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9iad)fteljenbe  SBIätter  übergeben  beut  beutfd;en  23olfe 
einen  23erfuch,  ber  fld^  ju  meiner  ^hpftologie  beS  Stoff* 
med;feIS  für  Naturforfdjer,  Lanbmirtl)e  unb  2ter$te  ntd)t 
unähnlt'd;  berl)ält,  mte  bt'e  Lehre  ber  Nahrungsmittel  für 
baS  SSolf  jur  ^Ijpftologte  ber  Nahrungsmittel,  meld)e 
bcn  Fachmännern  einen  Let'tfaben  ju  einer  rcrnünftt'gen 
©iätetif  in  bte  $anb  $u  legen  ftrebte, 

2BaS  t'nbeß  bt'efe  ^Briefe  oon  ber  Lel)re  ber  NahrungS* 
mittel  mefentltd;  unterf^eibet,  ift  bte  freiere  f^orin,  burch 
bt'e  eS  mir  geflattet  mar,  eine  ©cbanfenreifje,  unbefüm* 
mcrt  um  bte  SSolljlänbt’gfet’t  etneS  Let)rbegrtffS,  tiefer 
unb,  menn  ich  nt'd)t  irre,  anregenber  ju  entmideln,  als 
eS  bte  ftraffere  ©liebcrung  beS  ©anjen  unb  bt’e  unmittel* 
bare  33eäiel)ung  auf  tief  etnfdmctbcnbe  Lebensfragen  in 
ber  Lel;re  ber  Nahrungsmittel  erlaubten. 

3n  allen  Fragen,  bt'e  nicf;t  auS  betn  täglichen  Lebens* 
bcbürfntft  entfprt’ngen,  ift  Anregung  beS  33olfS  burd;  bte 
allgemeine  ©ebanfencntmicflung,  bie  uns  ju  5Nenfd;ctt 


IV 


inadjt,  ent  tuet  näljered  itnb  Pie(leid)t  Wtc^ttgcreö  3tel, 
ald  erfcfwpfenbe  33elel)rung.  war  mein  Streben , 3U 
geigen , Wie  foIcf)c  ©cbanfcnentwidlungcn  nur  bann  Scben 
I)aben,  wenn  fte  burd)  b ad  23tlb  bcr  ST^atfac^en  eine  fefte, 
Pcrforpertc  ©eftalt  anneljmen.  5)iodjte  cd  mir  gelungen 
fein,  ed  in  anregenber  Sßeife  311  tbun.  £)enn,  bafi  td> 
ed  eljrlid;  audfprcdje,  td;  wollte  aud;  f)ier  mein  Sd)erf= 
lein  beitragen,  um  tnljaltdlofe  Sa£ungeit  einer  wtdfün 
liefen  Ucberlieferung  burd;  d;cmtfd;e  23agen , burd;  £uft* 
pumpen  unb  SSergröf^erungdgläfer  Pom  £cl;rftul;l  ju  Per? 
brängen.  llnfere  werben  ftd)  md)t  cf>er  frei 

entfalten,  btd  Wir  fcfmpfctt  and  bem  23orn  ber  SSirfltdj* 
feit,  unb  bann  finb  wir  gletd;  weit  Pon  ben  ©et;ctmniffen 
ber  $trd)e,  wie  Pon  ben  Traumen  bercr,  bie  ftd)  3bca=^ 
liflen  nennen  unb  bod;  31t  wenig  Pertraut  ftnb  mit  bem- 
Urfpruttg  ber  gbee,  um  fte  in  bem  offenen  SSunber  ber 
in  Stoff  unb  gönnen  lebenben  Statur  31t  flauen. 

$etb eiberg,  3,  2(prtl  1852. 


3ac,  Wtolefäott. 
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(£$  gtebt  etn  Berhältnlf  bon  SchrlftjMern  jur 
23Iffenfd)aft,  ba3  bte  ^erjonltc£)fett  weit  über  btc  ^3erfön= 
liefet!  I)tnau^I)ebt  3<h  meine  nicht  baS  fixere  ©efitljl 
^erfönltdper  Unberlehltcf)lett,  bag  -3eben  paniert,  ber  In 
ber  2ßtffenfd)aft  nur  bte  2SaI)rI)et't  fucht,  nur  bte  £uft 
ber  ftnnlt^en  Beobachtung  unb  bte  $reube  be£  £)enfen$* 
3cE)  benfe  nicht  an  bte  freie  Mje  ber  @chrtftftellr>,  bte 
nur  fchretben,  me II  fte  ber  £)rang  ber  ©rfenntntfi  swingt, 
tl)ren  ©ebanfcn  ©eftalt  ju  geben,  unb  bon  beren  ©egnern 
©ötl)e  an  Schüler  fchrteb:  „t$  tft  luftig  ju  feljen, 
„wag  bt'cfe  ^enfchenart  eigentlich  geärgert  I)at,  wag  fte 
„glauben,  bafi  Gttnen  ärgert,  wie  fchaal,  leer  unb  gemet'tt 
„fte  eine  frembe  ©rlftenj  anfel)en,  wie  fte  II) re  Pfeile 
„nur  gegen  bag  2Utficnmerf  ber  @rfchetmtng  rieten,  wie 
„wenig  fte  auch  nur  aljtten,  In  Welcher  unzugänglicher* 
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,/33urg  bet*  2D?cnfcf;  ibof)nt,  beut  ed  nur  immer  (gvnft 
„ um  ftdj  ttnb  um  bt'e  Sachen  tft." 

9D?t'r  fefübebt  bielmefyr  bte  Ittterarifc^e  SScbeutitng  tut 
©tun,  bermöge  meiner  bte  Sfnfcfjauungen  etned  einzelnen 
9Jianneg  tu  ber  gegebenen  3«'t  einen  ST^etl  ber  Sßtffens 
fefjaft  auämadfjen,  @o  ftctyt  cd  mit  btelett  Stnftc^tcn , bte 
©te  in  Streit  djemtfcEjen  ^Briefen  audgefprodjett  Ijaben, 
unb  bte,  mtt  bereut  bauten  an  ber  ©pi£e,  etn  S3anncr 
bt'Iben,  um  bad  ftd)  SStele  ber  beften  Präger  ber  2Bt'ffen= 
fcfwft  mtt  Uebcrjeugung  [paaren,  SBer  ed  ibetfj,  bafj 
bte  2Stjfenfd)aft  tu  feiner  anberen  $orm  23irfli$feit  f)at, 
ald  ttt  beut  SSStffen  ber  9)?enfcf;cn  etned  befh'mmten  Qtit* 
altert,  ber  ibtrb  mir  cd  gerne  bergönnen,  bafj  td)  3Ijrc 
mit  2lnjtcf)tcn  betriebene  g-afjnc  für  eine  ber  micfjtigftcu 
Julien  ber  2ötffcnfcf;aft  erfiäre. 
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?Imf)  mid;  Ijat  btefe  ^afjne  begeifert,  aber,  tdj  ge* 
fic^e  eg  frei , oft  nidjt  um  if}r  ju  folgen.  3$  I)abe 
in  meinen  Slntmorten  auf  3f)re  Briefe  meinen  Slnfidjtcn, 
bie  Ijäuftg  ben  .^fyrigen  fdjroff  entgcgcnftefen,  einen 
Sluöbrmf  betitelten,  unb  td)  flage  mid)  begljalb  nidjt  bet 
llnbefdjeibenljeit  an.  ©ie  ftnb  fein  p^ftologe  unb  xd) 
fern  Sfyemtfer.  2lber  id)  Ijabe  benfelben  ©toff,  beit  ©ie 
fo  anregenb  51t  orbnen  muftcn,  mit  gleicher  Siebe  aufge* 
fafjt  unb  mit  ber  $raft  beg  ©cbanfcng  gehegt.  SJietit 
33erl)äitntf  junt  ©toff  if  ein  anbereg,  unb  baraug  er* 
mucffen  anbere  Slnftdfett.  Stuf  eine  borurtfyeilgfrcie 
^Prüfung  muß  aud)  meine  ©arftellung  ein  2lnrcd)t  traben, 
weil  bie  2Biffenfd;aft  alg  fold;e  ftctg  frei  fein  ttnrb  bott 
ben  ©taatgformeu,  wcldje  gcmiffen  ^enfdjenflaffen  ben 
freien,  unbefangenen  33erfel)r  mit  anberen  berfagctu 
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Sßenn  behalf»  bcr  $anüpf  oft  mein  Mittel  fern  fottte, 
i>er  ^autpf  war  ntcpt  mein  3^*  Unb  weil,  id)  biefe 
S3tätter  für  bad  33oIf  fdjrteb,  würbe  td)  3l)ren  unb  an* 
bcre  tarnen  gern  umgangen  fyaben,  wenn  leb  ntcfjt  tn 
31)  reu  ^Briefen  eüt  ©türf  Sßtffenfdjaft  etyrte,  bad  wir 
Sitte  gebrauten  mähten,  aber  oI)nc  Prüfung  mcf)t  ge* 
braud;en  fönnen, 

31) re  Slnfc^auung  Ift  3f>r  S3cfi^l)nnt  unb  aud  einer 
mäd;tlgcu  ©ntwldlung  Ijerborgewacljfcn,  Für  3Dren 
eigenen  ©enuft  btefed  33cft$tj)um$  futb  ©tc  unberant* 
ibortlt#.  ©le  wtffen,  we^alb  ©tc  3t)ren  Folgerungen 
t>en  23orjug  erteilen,  3$  btn  bc3l)alb  Welt  entfernt, 
©te  burd;  meine  Antworten  belehren  511  wollen,  ©te 
fennen  aitclj  beit  ©toff,  bcn  Id)  l)tcr  jit  orbncn  unb  für 
fcad  23olf  tu  Welten  Greifen,  nld)t  blop  für  btc  2lrtfto* 
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fvatte  ber  SSübung,  genießbar  ju  machen  fucßte*  3$ 
Stritt  für  nudj  nur  baS  0^ec^t,  aus  btcfent  ©toff  audj 
meine  Folgerungen  ju  sichen;  ify  bermeffe  mtd)  nicßt 
ju  koffert,  baß  meine  2)arßettung  ©t’e  überzeugen  fpnnte* 
ttnb  bavum  finb  biefe  2lntmortcn  nicßt  unmittelbar  au 
©te  gerietet 

9'iicfjtbbcjlomentger  mochte  icß  für  fcfct  feinen  anbern 
£itcl  snäljlen,  um  ein  cfyrlicßcg  ,3cugntß  abzulegcn  bön 
ber  Anregung,  bie  aueß  id)  au$  -3^'cu  ^Briefen  gefeßöpft. 
3ugleicf;  aber  svünfcßte  id)  mein  SBort  an  bie  Sefer  ju 
bringen,  bie,  ebenfo  itrie  id),  Ftyrc  Slnftdßten  für  ein 
IBrudßßütf  ber  Sffiiffenfcßaft  galten,  oßne  bcutlid)  ctriju? 
feiert,  baß  bie  Sötffenfttjaft  nur  immer  im  23 erben  bc= 
griffen  iß.  9J?öd)ten  mir  außerbem  reeßt  biele  £efer  ju 
Sttjetl  merben^  bie  ju  beu  auögcfprod)cnßen  ©cgucru 
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meinet  Slnftauung  gehören,  (Seiner,  fc^voffe  unb 
i( re,  bte  ftd)  burdj  meine  ^nftnorten  auf  bte  Briefe  su* 
Yücffü^ren  Taffen,  ineldje  mein  33ud>  in’d  Ceben  riefen» 
SÖfbgeit  fie  ed  berfud)en,  aud  3Üd'en  ^Briefen  bad 
$eug  £u  fammeln,  mit  beut  ftd)  mein  ©ebäube  sertrüm* 
ment  lägt»  2)?ögen  fte  aber,  unb  bad  tft  ber  feurtgfte 
SBunfd;,  ben  id)  an  ade  meine  £efer  richte , bei  .^^ncn, 
inie  bet  mir,  ntd)t  nad)  STnftc^ten  fudjen,  fonbern  nadj 
33cmetfcn,  2lnftd)ten  ftnbet  man  in  aden  formen  überall. 
Unb  mer  mtd}  nad)  ben  2lnjtd)ten  beurteilen  mid,  bem 
lattn  id)  unter  Tjunbert  giäden  woljl  nemtunbneunstg* 
mal  bie  SD'tü^e  fparett:  er  wirb  mit  nerbamnten.  3t 
bin  barauf  gefaxt.  23er  ftd;  aber  bte  ÜRii^e  giebt,  tn 
meinem  23ud;c  23emeife  su  fttdjcn  unb  gtt  prüfen,  tute 
ftd)  feist  bad  tl>atfäd;ltd;e  23iffett  berljält  su  ®*' 
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b anfett , welche  bte  2ScXt  tn  ber  fetten  Raffte  be3  afyt* 
geinten  gaf)rl)itnbert6  ttnb  fonft  notf)  öfter  tn  23ett>egun$ 
festen,  ber  nn'rb  ftcf)  unter  jcl)n  gälten  btetfetcf)t  neun* 
mal  bereiten  taffen. 
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CrfUr  §Umf. 

AffettBatiutg  Sfcatiirgefefc. 

•3«  bem  Staate,  ber  $unft  unb  bev  Ratur  fom? 
men  btc  Äämipfe,  bte  baö  Riarf  unfeveö  £eben3  burch* 
müßten,  bewald  langfam  jur  ©ntfchetbung,  metl  ftcf)  art 
bem  2Btberftrett  ber  Elemente  nicht  nur  ©cgcnfcthe,  fon* 
bern  and)  Vermittlungen  unb  Halbheiten  beteiligen* 
SBet'I  folche  Halbheiten  jur  ©ntmtcflung  gehören,  ftnb 
fte  offenbar  notljmenbtg  uttb  berechtigt;  fte  ftub  geeignet, 
bte  2(ufmerffamfctt  beö  gorfcher£  unb  £>arfMer$  ber 
©cfchicl)te  in  hoT;cm  ©rabe  in  Stnfpruch  511  neuntem 
Stuf  bem  ©ebtete  be3  Staate  ftnb  jene  2Sermitt= 
Iitngen,  bte  ber  ©efchict;tf^rciber  al3  ©utmicflungöfhtfcn 
nid;t  überfeinen  barf,  gleich  berhafjt  für  bte  betben  SP^ac^t- 
haber  ber  Rienfchheit  S)ie  Regierungen  bc3  heutigen 
Vageb  fiel)cn  unb  falten  mit  ber  ©nabe  ©otteg.  £)aö 
SSoIE  läm!pft  für  feine  tuen fefliefe  ©inftcht  Voll  unb 
Regierung  glauben  beibe  nicht  mehr  an  eine  Vcrföhnung 
ber  ©nabe  mit  ber  ©tnftcht,  fte  glauben  beibe  int^al)1^ 
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1852  webet  an  bte  Älugljcit,  nod)  an  bte  SBittbe  einet 
gewefenen  gattet,  welche  bte  ©egenfäfce  göttlicher  (St? 
leudjtung  unb  ntenfcf)itd)er  gretfyett  ju  einigen  betfptad). 

@o  Wett  ftnb  bte  Sßütbenträget  bet  $unft  unb  bet 
Sötffenf^gft  nod)  nt'djt.  £tet  Ijetrfdjt  nocf>  ttt  wetten 
unb  — baff  wtt  ed  ja  ntd)t  übetfcljen  — in  fruddbaten 
©aunt  ein  fyoffenbed  ober  ängfHtdjcd  SSctlangen,  bte 
53eobad)tung  bet  ©inne  mtt  ber  unftnnlicfyen  (Stngebung 
gu  berfetten*  2Btr  leben  tn  etnet  3?ft/  in  bet  Röntge 
unb  ^tieftet  wtt  33ütgcnt  fampfen  um  bte  33auftoffe, 
weldje  bte  $unft  unb  bte  2Biffcnfcf)aft  gut  neuen  SSelt? 
otbnung  gnfammenttagem  3b>ifd)en  ben  fäntpfenben 
gatteten  fielen  btefenigen,  bte  ed  mtt  betben  ntd)t  bet? 
betben  mähten. 

Uttb  bennod)  ftnb  ftd)  bte  Dffenbantng  unb  bte  (Sr? 
fenntntjf  mtt  freigegebenen,  abet  tmmetl)tn  gegebenen 
(Sinnen  ttt  bent  33crctd)  bet  Söt'ffenfdfaft  eben  fo  fc^toff 
entgegengefe^t,  wte  tut  £eben  bed  ©taatd.  2ötr  müffen 
jwtfc^en  Itnfd  unb  red)td  bott  fo  übetjeugt  wählen  Wte 
Ijter,  wenn  Wtt  und  bad  Vertrauen  ftdjern  wottett,  bad 
überall  mtt  etnet  unbebtngten  golgeridjtigfett  tn  2lnfd)au? 
ungen  unb  ©runbfä^en  gesollt  wirb. 

©er  ©tanbfwnft  bet  Dffenbantng  beginnt  mit  bet 
©nabe  ©otted. 

„23t’t  abet0,  fagt  2ittf)er,  „beginnen  bon  ©otted 
„©naben  feine  SButtbct  unb  SBctfc  and)  ttt  bent  33Iitin? 
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„lern  51t  erfenncn,  wenn  Wtr  bebenfett,  Wte  attmäd;ttg 
„unb  güttg  ©ott  feü" 

Stuf  btefem  Stanbpunft  ift  bte  2SeIt  und  bte  Offene 
barung  ber  ©röfe  unb  äBciSljett  t^reö  Urhebers,  £>te 
SSelt  tfl  „ bte  ©cfdu'djte  ber  2Wmad;t,  ber  unergrünb* 
„liefen  Söetdftctt  etneö  uitenbltd)  t)öl)eren  SSkfenS," 

£>tefe  SScIt  tfl  eine  33tlbungöanftalt  beg  sjJknfdfett, 
3tjre  ©efd;td;te  perpodfommnet  ben  tnenfdjltdjen  ©ei'fi; 
fite  ergebt  bte  „unflerbltdje  (Seele  sunt  23ewuftfetn  ber 
„ 2Bürbe  itttb  be6  Dfiangeö,  ben  fte  tm  2BcXtatt  etnmmmt  Y~)J‘ 
(£$  tfl  ein  ganj  entfpredtenber  Slugbntd  btefer  Slnfcffau* 
uttg,  baf  „ bte  Sßet^ett  beS  (ScfwpferS"  bte  organtfcfKtt 
SBeflanbtljetTe  ber  $flan$en,  3uder  unb  ©t'wetff,  „junt 
Pütjen  be3  9Jtcnfc^en  Bejitmmt"  2).  303  t'r  lernen,  „baff 
„et'ne  unenbltdje  SSet'gfyett  bte  (Snnrtdjtung  getroffen  Ijat, 
„baf  bte  (Spetfen  Ijödjft  ungletd)  tu  tl)rem  $ol)Ienftoff= 
„geljalt  ftttb " 3),  303  t'r  braunen  nad)  einem  oberftett 
©runbe  ber  Sßeltorbnung  ntcf)t  ent  ft  g $u  fueften;  fte  {ft 
buref)  „propibenttede  Urfatfien"  bebtngt  4), 

2tu3  btefer  2lnfd;auung  fdmpfett  £attfenbe  Pott  ©e= 
tmttfjern  bte  ^nbrunft  be$  ©ebetö,  £>er  2öeg  ber  Dffem 
barnng  fü^rt  jtttn  33cten,  nt'djt  jutn  gOrfdtctt,  benn  bte 
Sßetdfjett  ber  23orfeT)ung  tft  „ ttttergrünbltcf). " 

@o  wett  liegt  bte  ftreitgfte  golgertdfttgfett  ttt  et'ttem 
Äretfe  Pott  23orftellungcn,  bte  Ptcl  weniger  djrtjUtdj  alg 
Ijetbntfd)  ftnb,  £)te  £>etben  nuteten  tfyre  ©cbete  ntd)t  an 
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„tof)e  Sftaturgewalten",  wie  £tebtg  meint5);  fie  bete* 
ten  5U  „probtb  entfetten"  Urfadjcn*  3ebe  unerforfcljte 
Sftaturfraft  war  ein  ©ott  ober  ein  Oämon,  ber  ftclj  burcf) 
Opfer  unb  ©ebet  gewinnen  ober  füljnen  lief;. 

Obgleid)  bte  obigen  Sorftettungen  aud  £tebtgW 
(fjemifdfen  Srtefen  entlehnt  ftnb , bejei^nen  fie  bodj 
fetnedwegd  ben  ©tanbpunft,  welchen  Oeutfcfüanbd  groß* 
ter  @I)cmtfer  einnimmt*  Oenn  Stebtg  I)at  ed  beutltcß 
audgefproeßen:  burcf)  bt’e  Offenbarung  allein  gewinnt 
ber  Sttenfd)  feine  Sorftettung  bon  ber  Slttmarfjt* 

„Oie  ^enntntß  ber  ^atur  tft  ber  2ßeg;  fie  liefert 
„mW  bte  Mittel  jur  getfltgen  Serbottfommnmtg"  6)* 
„OI)ne  bte  $enntntß  ber  9?aturgefe£e  unb  ber 
„^aturerfcßet'nungen  fcljettert  ber  menfdjltdjje  ©etft  ttt 
„beut  23erfu$e,  ftef)  eine  Sorftettung  über  bie  ©roße 
„unb  unergrünbltcße  2öeibl)ett  bed  ©cßöpferd  ju  f^affen; 
„benn  atted  was  bie  reiefffte  $l)antafte,  bie  ^öc^fte 
„ ©ctfteöbilbung  an  Silbern  nur  ju  erftnnen  bermag, 
„erfeßetnt  gegen  bie  SBtrfltcßfcit  gehalten,  wie  eine 
„bunte,  fcßt'tternbe,  fnl)alWlofe  ©etfenblafe " ’)♦ 

Sßenn  Ott  nun  glaubft,  mit  btefett  SSorteit  fet 
feber  Bwctfel  gclöft  unb  Stebtg  I)ätte  fo  befltmmt  wie 
möglicl)  ber  ©rfcnntnfß  ben  Sorjug  eingeräumt  bor 
Söunbcrglaubcn  unb  Offenbarung,  bann  It'ed  mit  mtr 
noeß  folgenbe  ©teile:  „Oie  einfache  ©rfenntntß  ber 
„^atur,  fte  brängt  un$  mit  uttmtbcrfW)Iicf)er  $raft  bte 
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„Ucberjeugung  auf,  bap  btcfe«  c tm$  (ber  mcnfcpticpe 
„©eift)  mcf)t  bie  ©ren$e  ift,  über  meldje  i)inam?  nid)t$ 
„fljm  2let)nlic(jeg  unb  SBoflfommnere$  mef)r  befielt;  un# 
„ferer  SBafjrnefymung  ftnb  feine  niebrigeren  unb  nie# 
„ brigften  Stbffofungen  aEcin  jugänglitf),  unb  wie  eine 
„jebe  anbere  2BaI)rI)eit  in  ber  ^aturforfefjung , begrün# 
„bet  fie  ba6  33efte$en  eines?  I) öderen,  etne$  unenbtt’cfj 
„$ö#cn  Sßefenö,  für  beffen  Slnfcpauung  unb 
„©rfenntnt'p  bie  ©tnne  ntept  metyr  jurei^en, 
„bag  mir  nur  burd;  bie  33erboEfommnung  ber  2Berf# 
„jeuge  itnfcreS  ©cijleS  in  feiner  ©röpe  unb  ©rfyaben# 
„ fyeit  erfaffen"  8), 

2lIfo  bie  „^enntnip  ber  ÜEaturgefefje"  befähigt  ben 
9J?enfc$en  Jur  33orfteEung  bon  einem  Sßefen,  ju  „ beffen 
„Slnfcpattnug  unb  ©rfenntnif  bie  ©tnne  nicf)t  metyr  tyin# 
„reichen. " 

Sag  tyeipt  aber:  ftnnlictyeg  gorfetyen  befähigt  ben 
9J?enf(tyen  ju  unftnnlictyer  Söatyrnctymung , ober  (Srfennt# 
ntp  ber  Statur  berboEfommnet  bie  SBerfjeuge,  mit  benen 
bie  geoffenbarte  SBatyjrtyeit  aufgefapt  ttnrb* 

3<ty  fann  nur  ben  2Bt'b erfpruef)  bejeittynen,  bie  33er# 
mätytung  ber  Grrfenntntp  mit  ber  Dffenbantng  bermag 
icty  nic^t  augjubrücfcm  Segtyalb  mupt  Su  nocty  metyr 
bei  ßt'ebtg  lefen,  „Sarin  liegt  eben  ber  tyotye  Sßertty 
„unb  bie  (Srtyabentycit  ber  9?aturerf  enntnt’p , bap  ftebag 
„matyre  Gttyriftenttyum  bcrmittelt,  Sarin  liegt  bag  ©ött# 
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„Ud)c  bcd  Urfprungg  ber  ($rtfHt$en  Sehre,  bafl  wir 
/, bcn  Vefib  ihrer  SSahrhetten,  bie  richtige  VorfMung 
„cincd  über  alle  SBelten  erhabenen  ülöefeng  nicht  bem 
„ menfchlichen  2Bege  bcr  empiri^en  gorfcfjuttg,  fonbem 
„einer  lj öderen  (Erleuchtung  berbanfcn"  9)» 

(SeWtß  War  me  eine  ©teile  beffcr  unb  aufrichtiger 
gemeint,  unb  juglcich  nie  ein  SBort  einbringltcher  baju 
geeignet,  bon  rechte  unb  It'nfS  beliefert  ju  Werbern 
£>u  wirft  eö  mit  mir  ba^tngeftellt  fein  taffen,  wie  übel 
c3  um  bie  Slpoftel  fielen  würbe,  wenn  Wtrflich  Vatur* 
crfenntnifi  baö  wal)re  Sl)riflentl)um  bermitteln  follte* 
(EhrtfiuS  Ijat  Sßaffer  in  Sßein  berwanbelt  unb  £obte 
lebenbig  gemacht 

#ter  liegt  un$  febe  Verleberung  fern»  Slber  über 
bie  Halbheit,  ju  ber  ein  Orattg  ber  Vermittlung  einen 
^aturforfcher  Wie  Stebtg  geführt  l>at,  fall  Viemanb 
ftillfchwetgenb  hinweggehen,  beffen  firtnltc^er  Verflanb  fleh 
tief  berieft  fühlt  bon  bem  unentwirrbaren  Stßiberfpruch, 
in  beit  ftd;  ein  herborragenber  Vienfd;  berwicfelt  I)«t 

2Bemt  Wir  un$  ohne  üenntnifj  ber  Sftaturgefebe  beit 
@d;ö:pfcr  nicht  borftcllen  fönnen,  woju  bient  uns  benn 
bie  Offenbarung  ? Unb  Wenn  wir  bie  beften  üffiahr* 
heilen  nur  einer  höheren  (Erleuchtung  berbarilen  fönnen, 
einer  (Erleuchtung,  bereit  unfere  ©inne  nicht  fähig  fein 
follen,  woju  benn  bie  (Erforfchung  bon  Vaturgefeben 
unb  Vaturerfdjciuungeu?  (Entweber  ha* 
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wenigen  Stoben  unb  noch  wenigeren  giften  Saufcnbe 
bon  hungrigen  gefättigt,  unb  bann  f7el;t  bie  geoffenbarte 
2Ba^rt)eit  über  ber  natürlichen.  Sber  aber  Wir  fönneit 
nn$  oI)ne  bie  ßenntniß  bon  D^aturgefetjen  bic  I)bchße  Soiv 
ßeflnng  nicht  machen,  unb  bann  waren  jene  Saufenbe 
nicht  hungrig.  Sie  eine  Annahme  fcFßießt  unwtberrußich 
bt'e  anbere  au3. 

Sie  ^>aI6^eit  ber  Vermittlung  fül)rt  ben  Unaufrich* 
tt’gen  jur  £üge,  ben  Aufrichtigen  jur  boflenbeten  Un* 
ttart)eit. 

Dber  tft  cS  nicht  unflar , wenn  £ t e b t g bem 
(Schöpfer  gegenüber  bon  9taturgefe£en  fpricht?  Sa$ 
Vaturgefe£  ift  ber  ftrengfte  Auöbrucf  ber  Vothmcnbtg* 
fett,  aber  bie  Vothwenbtgfeit  wtbcrßrcitet  ber  (Schöpfung. 
Sann  fann  man  auch  ben  @chöpfet  nicht  au£  bem 
^aturgefeh  berßeheit.  303er  e$  aufrichtig  ju  tl)un  glaubt, 
ben  hält  eine  große  Anja!)!  bon  $?enf<hen  mit  Vecfjt 
für  unffar. 

Sarum  ift  e$  nicht  ju  berwunbern,  wenn  £iebig 
ber  (gntwidlung  beg  Stenfcüengefchlechtö  fein  ©efei}  bes? 
^ortfeprittg,  fonbern  nur  bie  Abhängigfeit  bon  Sßiflfttr 
unb  ©nabe  jugeßeht.  (Sonß  würbe  er  jugeben,  baß 
bie  Ijöchße  ©cißes?bilbung  beS  50ccnfd;en  nichts  ^atur* 
WibrigcS  erßnnen  Fann,  unb  baß  ein  reines?  $unßwcrf 
feiner  fn^alt^Iofcn  (Sctfenblafc  gleic^jufe^eit  fet.  9iach 
Stcbig  iß  „(Sit  Robert  sjjeel  nur  bas?  SSerfseug 
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„gewefen,  beffen  ftcp  bte  Söorfepung"  bcbtente,  um  bie 
Itornjötte  tu  ©nglanb  aufeupeben, 10) 

gorfcpung  unb  ©taube,  beibe  Opätigteiten  beS  9Jien* 
fcpen  fucpen  bie  5lbpängigkett  beS  Qrinjelw.ffenS,  bei’  ©at= 
iung,  bcS  Sßcltenlaufö  511  erklären. 

Oer  ©tanbpunft  bei  Offenbarung  unterfcpeibet  fitfy 
Von  bent  bei  ©rkenntntp  nur  baburcp,  bap  jene  eine 
SBtrfung  mit  einer  Urfacpe  in  SSerbtnbung  bringt,  bie 
burep  taufenb  unb  rnepr  anbere  unbekannte  ^\x>U 
ftpenglteber  vermittelt  wirb.  nacp  ber  33tlbung&= 
ftufe  Wirb  bie  entfernte  Urfacpe  anberS  getauft,  anberS 
Von  ©riechen  unb  Römern  als  von  ©priften,  anberS 
Von  ber  23tbcl  als  vom  9?aturforfcper,  Uber  alte  ftnb 
von  beut  gleiten  religibfen  23ebürfnip  getrieben,  von 
bem  gleichen  UbpängigkcitSgefüpI,  aus  bent  ©cpteier* 
in a cp  er  unb  geuerbaep  bie  Religion  erklären,  9?ur 
ber  gorfcper  begnügt  fiep  ntcpt  mit  ber  Offenbarung 
einer  entfernten  Urfacpe,  von  ber  er  fiep  keine  Söorjtel* 
Jung  rnaepen  kann,  ©r  fuept  für  febe  ©rfepeinung  bie 
uäcpfie  Duette,  für  febe  Duette  einen  ©runb,  weiter 
unb  weiter  rückwärts,  fo  lange  bie  jmnlicpe  SSaprncp* 
mung  reiept,  Oie  golgerieptigteit  von  Urfacpe  unb 
Söt'rfung  ift  fein  ©efep,  ein  ©efep,  baS  er  fiep  niept 
Vertreiben  täpt  burep  Offenbarung,  fonbern  ftnbeit  Witt 
burep  ©rfenntnip, 

gorfepung  fcpliept  alfo  Ojfenbarung  auS,  3ebe  23er* 
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mtttlung  fcf)cttcrt  an  beit  SStberfprßd&cn,  bttrd) 
mir  oben  Stebtg  ferne  $tarl)ett  etnbitffen  fafjen. 

l)te{ie  ©ulen  nacf)  2ltX;en  tragen,  wenn  man  tn 
bcm  Sanbe,  tn  meinem  Xhtbmtg  geuerbad)  ferne 
nnfterbltc^e  Jtrth'f  bont  SBefen  beb  @tjriftentf)um£  ge? 
fdfrteben  I)at,  bte  ^Betfptele  Raufen  moUte,  um  ben  un? 
Iöbltcpen  SBtberfprucp  ju  erörtern,  tn  meinem  bte  5lt(? 
macfjt  etne§  2Seltenfcf)ö:pferd  rntt  ^aturgefetjen  ftcfyt, 
llttb  man  fann  nur  cntmeber  bte  erhabene  ©elbftber? 
läugnung  ober  bte  feltfame  Unflarljett  bon  ^aturforfcfjern 
bemttnbern,  bte  nfdjt  mübe  roerben,  bort  nad)  9J?aa£  unb 
9tegel  ju  formen,  mo  (5tnc  SSttfenbtfyat  tfjrcr  boraug? 
gefegten  SItfmadjt  ben  voaufenben  ©ang  ber  ©rfdfet? 
nungen  plö^Itc^  entfeffeln  fann  bon  ber  nottymenbtgcn 
33ebmgtfjett  ber  SBfrfuttgen  burcf)  Urfacfjem 


2, 
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^weiter  §3mf. 

©tfernitm^uellen  Sölettfdjetn 

/ 

@o  lange  bte  Sftaturfunbe  bet  ben  ©riechen  nicht 
tbeiter  gebieten  war  al$  jur  Beobachtung  breter  3uftänbe 
beg  ©toffS,  bte  wir  alö  fejt,  flüfftg  unb  luftförmtg  be* 
jetchnen,  lehrten  grtechtfche  Sßetfen  ba6  Befielen  tton 
tu  er  Elementen»  3«  (5rbe,  £uft  unb  Sßaffer  fügten  fte 
ba$  ^cuer  htnJu/  tt>elche^  bte  Stacht  hat,  ©tö  in  SCßaffer 
unb  Sßaffer  tn  2)ampf  ju  öerwanbeln. 

^achbem  tit  ber  ©chetbefunjt  ber  neueren  3eit  ber 
Begriff  beö  ©lementS  einen  Körper  bejeicfmete,  ben 
unfere  fünjtltchen  Bitttel  nicht  Wetter  tn  ©toffe  bon  ber* 
fchtebcnen  ©tgenfchaften  verlegen  fönnen,  wud)$  bt’c  3af)I 
ber  Elemente  ober  ©runbftoffe.  Bor  wenigen  fahren 
lehrte  matt  fünfjtg,  fetit  fed;öjtg  unb  mehr. 

Slchnltch  erging  eS  ber  3aX)I  ber  Planeten,  ähnlich 
cjeht  cS  täglich  ber  3at)l  bon  ^ftanjen  unb  Stieren*  SKit 
ber  Bermehrung  beobachtenber  5P2enfc^ett  wächft  bte  3al)l 
ber  Körper,  ber  ©runbftoffe,  ber  ©lerne,  ber  ^flanjen 
unb  £l)tcre,  bie  tn  ben  Bereich  menfcfjlicher  ©tune  fallen. 
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©S  (ft  feltfam,  aber  map,  bajj  cS  mtffenfcpftlidh 
gebitbetc  Männer  gtebt,  bte  eS  ber  pilofopte  junt 
Bormitrf  machen , bafj  fte  ben  TOtefyunft  beS  Jemetltgen 
Greifes  befannter  3rt;atfac^en  jutn  ©tanbort  mäpe,  um 
baS  Zifyt  allgemeiner  ©ebanfen  ju  entjünben,  baf  fljr 
Sifyt  nityt  -wetter  reichte  als  ber  (Strahl  Jenes  tretfeS. 

©cltfam  (fl  ber  Bormurf  befonberS  beStyalb,  meil  er 
yon  einer  ©dfule  aitSgefjt,  b(e  ftd)  mit  Vorliebe  b(e  ge? 
f^ic^tKc^e  nennt  SllS  wenn  eS  nicht  fo  natürlich  märe, 
mie  eS  notpenbig  (fl,  baf  b(e  ^pofopte  atfemal 
nichts  meiter  barfleltt,  als  ben  geiflt'gen  SfuSbrucE  ber 
febeSmalt’gen  ©umme  yon  Beobachtungen , bte  ber  ftnn? 
liehe  9J?ettfch  errungen  I)at  Natürlich  aber  unb  not!)? 
menbt’g  (fl  bieS,  mit  bte  ©efchidp  et'neS  feben  3al)r? 
Rimberts  eS  etnbrtnglich  lehrt. 

Unb  rnarutn  mtrb  jene  9luge  fo  häuft  g gegen  bte 
fopp  auSgefprodpen?  2luS  fernem  anberen  ©runbe, 
als  meil  es  noch  immer  ©ele^rte  gtebt,  bte  pjifofopie 
itnb  Sßiffenfchaft  trennen. 

fjebermann  metfj,  mie  halb  bt’e  2J?enf<hhfd  Jenem 
flafftfch  golbnen  3ettalter  cntmucE)S,  in  betn  baS  tt'efjle 
2)enfcn  mit  beut  reiften  SBiffcn  unzertrennlich  yerfnüpft 
mar.  ©>enn  ^hifofopiren  heißt  £>cnfen  unb  SBtffen  heißt 
SThatfachen  fennen  auf  ben  ©ebteten  ber  üftatur-,  ber 
£unft  unb  beS  ©taatS.  ©S  (fl  nur  einmal  ba  gemefett, 
bas  Beifpiet  beS  21  rt flötet eS,  ber  bem  9?aturforfcf;er 
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eüt  Spftem,  ber  ihtnfi  ©efejje,  bem  Staat  bte  Sßei^cft 
gab.  5lr tflotelcö  vermochte  e£,  ivetl  er  zugleich 
$uttj!tt>erfe  ttnb  SD'tcnfc^cn  att$  eigener  Slnfchauung  fannte 
«nb  feine  Slnfchauung  ju  ©ebanfen  Verarbeitet  I)at. 

Dachhcv  ivar  bte  ^3^{fofopt)ie  (0  lange  bte  Magb  ber 
Wahrnehmungen  von  ^rieftern  ttnb  Zauberlehrlingen, 
baf  wir  unS  nicht  ivunbern  bürfett,  tvenn  man  aud)  um« 
gelehrt  bte  Erfahrung  in  ein  bienenbed  Berhältntp  jur 
spijilofobhte  hat  jtvängen  tvollen. 

©ben  btefed  Zufällen  jtveter  Dichtungen,  bt’e  nur 
burdh  il)ve  Bereinigung  bag  Bebttrfntfi  gereifter  Mengen 
beliebigen,  erflärt  bt'e  fonft  fo  tviberftnnige  Ablage,  bafj 
bie  ^h^f»^hte  utcht  über  ihren  Statten  fpringen  föttne. 

Slld  man  befottberd  im  Mittelalter  bie  frifefje  Sinn? 
licljf eit  Verließ,  um  bed  vereinzelten  Berftanbeg  Zvrtvahn 
jtt  erfdhöpfen,  ba  verkrüppelten  bie  Sinne  unb  bad  £)en* 
fen.  £)er  Bernunft  gebot  bie  Strenge  bed  ft'r<f)Itc^cn 
SinfetjenS  ober  bte  Willfür  bc3  fdhulmeifterlichen  Spiels, 
unb  e£  Verfünbigte  fdjon  ein  ©efunben  ber  crfranlten 
Sinne,  als  mau  ftolj  ber  nüchternen  Ueberltefcrung  ber 
Sitten  ben  Ditcfen  lehrte , um  ftd)  mit  ber  Wärme  neu 
feimenber  gruchtbarf  eit  geheimen  Bertvanbtfchaften 
fehen  ber  offenbarenben  Datur  unb  bem  ©efühlSlcben 
ber  Menfdjen  hinjugebem 

„2)ie  Slugen,  bie  an  ber  ©r  fahr  enh  fit  ?u(l  haben, 
„bie  feien  bte  rechten fProfefforcn ",  fagte^aracclfuS, 
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unb  er  fpract;  bab  Sofungbwort  bcr  3ctt,  bie,  ben  grogcn 
%uffeler  3erglieberer  23cfal  alb  ihren  Suth  er  preis 
fcnb,  beb  5D2cnfc&eit  £ers  unb  Steren  prüft. 

Slber  ber  Weg  ber  Erfahrenheit  ift  lang,  unb  Wir 
Wiffen  nicht,  tute  wett  er  fctjon  surücf  gelegt  ifh  Wir 
bürfen  unb  nicht  att$ufet)r  perwunbern,  bap  feine  Wan* 
bcrer  oft  fiep  fträitben  gegen  ben  unerfahrenen  3bea= 
liften,  bcr  ihm  bie  ^empte  ber  £hatfa$en  befcpattet. 

üftur  ift  eb  ebenfo  natürlich,  ba£  ftcb  bie  ^h^°fü!P^e 
auf  eine  3^ttlang  aub  bem  (Strom  ber  ungeläuterten  (Er* 
fahrung  ju  retten  fitste,  um  mit  einem  gegebenen 
©cpa^  bon  Wahrnehmungen  ben  23erfudf>  ju  wagen,  bie 
©cfepe  beb  £>cnfcnb  für  fiep  ju  befttmmen. 

@o  entjknben  Sltcpemie  unb  Slflrotogte  unb  eine 
Strjneifunft,  bie  in  -^ahutaufenben  Wohl  atterlei  3eicpett 
unb  Heilmittel,  aber  faunt  ein  einjigeb  ©efe£  ju  £age 
geförbcrt  pat,  (So  entftanb  bie  £ogtf  alb  ein  Formular 
bon  (Scputweibhett,  bab  ^Deutfcptanbb  ftrebfamfte  $öpfe 
alb  einen  hornigen  Umweg  §u  ihrer  Entwicklung  erfenncn. 

Wol)I  unb,  wenn  ber  (Streit  mit  btefem  Slubfprucp 
gclöft  wäre,  wenn  ich  einfach  fagen  bürfte,  baff  bab 
23erftänbnig  ber  Entzweiung  allgemein  unb  bebhatb  bie 
23erfbhnung  gefiebert  fei. 

3ahtreiche  gorfeper  einer  ^cujeit,  ju  welcher  33  e f a I 
unb  £utper  nur  bie  Scpwelte  bauten,  unb  bie  fleh  feit 
bem  Enbe  beb  Porigen  Qaprpunbertb  mit  langen  ^upe* 
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jetten  tut  Ämnpfe  übt,  fetjr  gemichtige  gorfcher  btefer 
9?eujett  trennen  bt'e  ^tlofo^t'e  bon  ber  Erfahrung, 
Weil  fte  an  angeborene  SInfchauungen  glauben. 

Seit  £ant  I)at  man  ftch  barin  gefallen,  bt'e  2 ftatfye* 
mattf  als  eine  ret'ne  Sßt'ffenfcfjaft  ju  betrachten.  2>te 
SPtothematif  märe  bon  born  herein  etne  23ethätt’gung  be$ 
tnenf(|Itcpen  £)enfenS , unabhängig  bon  ber  Erfahrung. 

Sehrt  man  eS  hoch  ben  $t’nbern,  baf  fte  ben  höchften 
©ipfel  be£  bon  ben  ©tunen  befreiten  2)enfcn3  erfteigen 
fönnen,  menn  fte  bon  einigen  23orberfä£en  au3gel)ett 
Wollen,  bt'e  als  ©tgenfehaften  t’hre$  ÜBerjtanbeS  mit  auf 
bt’e  SÖSelt  gebracht  mürben  unb  nur  ber  gemeeften  (Erin- 
nerung bebürften. 

Solche  33orberfä£e  nennt  ber  Sföathematifer  Slriome, 
unb  er  überzeugt  ®inber  unb  SDtänner,  mentt  er  t'hnen 
Sätje  borhält,  wie  ba  ftttb,  baff  ba3  ©anje  größer  fei 
alö  et'n  SC§eü,  unb  bag  ©anje  gleich  ber  Summe  feiner 
£heile.  Unb  bo$  wetjf  bteö  fein  Ätnb,  baS  e3  nicht 
hunbertmat  gefehett  ha^  wie  ein  SXpfel  berf^mtnbet, 
mentt  man  t't)n  tn  bt'er  Stiicfe  jerfchnetbet  unb  btefe 
Stücfe  an  bter  Knaben  bertheift. 

9taum  unb  3eit  ftttb  nichts  meniger  als  unfmnltche 
33orftctlungcn.  Äaut  fagt,  eS  feien  Stnfchauungen,  bt'e 
ber  Sinnlichfeit  angehören,  ©r  fagt  bamt’t  ju  ment’g. 
Gattin  unb  3eit  gehören  nicht  bloß  ber  Sinnlichfeit  an 
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xtitb  ftttb  ntd)t  Hope  Sinftpauungeu*  3Jaum  unb  3ett  ftnb 
begriffe , aber  iSegrtffc , mcldjc  opne  bte  ftnnltcpe  SBapr* 
ncptnung  bcd  ^ebcitetitanber  unb  ^adjetnanber  ntmmer* 
rnepr  gefunben  mären.  3«,  bte  SSaprnepmung  einet: 
räuntltdjen  23cränberung  wupte  bei'  2lnfcpauuttg  ettted 
äcttltcpen  Uitterfcptebd  boraudgepem  SUd  matt  bte  23cme* 
guttg  bed  ©anbd  tn  ber  ©attbupr  unb  bte  ©djmt'nguttgett 
bcd  ^enbcld  gä^Ue , ba  patte  man  bad  Wittel  gefunben, 
um  bte  3ett  burd;  räumfiepe  23eränberung  ju  nteffen. 
Umgefeprt  map  man  bte  Entfernung  3m  et  er  Drte  burcp 
bte  3^tt,  bad  pctpt  aber  immer  mteber  burd;  bte  ftnnltcpe 
SSaprncpmung  ber  53emegung  am  3etger  etner  Upr,  aut 
©cpatten  ober  am  ©anbe.  SHcr  btefer  ftnnftcpen  Sßapr* 
nepmungen  bcburfte  ed,  um  ftcp  31t  bcn  Gegriffen  bott 
9?aum  unb  3£tt  erbeben  §u  fönttcn. 

llttb  bcnnod;  fprtcpt  £tcbtg  bon  ben  „Höben  ©tn* 
neu  bcd  5D?cnfd;en"  ")  unb  rüfjint  bon  ber'  3bee,  bap 
„Titemanb  mctp,  bon  mo  fte  flammt/'  12) 

©0  lange  btefer  ©tanbipunft  23crtrcter  ftnbet,  23er* 
trcter  bon  Stebt'g’d  ©emalttät  unb  ^enntntffen,  fo 
lange  arbeitet  bte  neue  23clt  an  ber  crpen  Errungen* 
fcpaft,  bte  fd;on  2lrtftotcIed  für  fiep  befap,  bap  alte 
Sßaprpctt  bon  bcn  ©tunen  fommt  Ed  tft  tn  unfernt 
23erfknbc  ntdpd,  mad  ntept  ctitgcgangen  märe  burcp  bad 
£por  unfrer  ©t'nne, 

2ßcr  ft  cp  reept  Icbpaft  tn  bte  3ctt  ber  ßmberfapre 
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iurücf  berfcjjen  fann,  begegnet  leitet  einer  ©ntroicflungg* 
ftufc , bie  burch  eine  ©ehnfucht  nad;  bem  Denfcn  aug* 
gezeichnet  tft*  2)er  $nabe  reift  jum  Jüngling.  Slug1 
nnb  D^r  ^afd;en  immer  begieriger  nach  bem  neuen  (Stoff, 
ber  110$  allermärtg  ber  Erbe  ihren  frtf^ejien  3ouber 
bericht  Slber  bag  Seiden,  bon  bem  man  begeiftert 

neben  hört,  miß  ftd)  nicht  einfMen.  Ser  $nabe  glaubt, 

/ 

er  l)abe  feine  ©ebanfen,  meil  er  bag  Seiden  für  etmag 
ganj  Vcfonbereg  I)ält,  weil  er  noch  nicht  weiß,  baß  jebe 
Verarbeitung  einer  ftnnltcfyen  2Sa^rneI)mung  ein  ©ebanfe 
tfl,  ber  if)n  junt  Senfer  übt.  grcilid;  foinint  ber  £>eiß* 
junger  nach  bem  Seiden  ntd;t  bloß  bon  biefer  ilmbiffen* 
I)cit  Sie  ©ebanfen  fd;cincn  ung  arm  in  jener  3<dt  ber 
Entmidlung,  metl  bie  plle  ber  SEl;atfacf>cn  fehlt,  au£- 
bcneit  bie  3bee  gejengt  wirb» 

llnb  alle  £I)atfacf;cn,  jebe  ^Beobachtung  einer  33lume, 
eineö  $äferg,  bie  Entbcdung  einer  Sßclt  unb  baö  SBclau= 
fd)eit  ber  Eigenheiten  beg  9)?enfd;cn,  mag  finb  fie  bcnit 
<mberg,  alg  Sßerl)ättniffe  ber  ©egenftänbe  311  unfern 
(Binnen?  Sßenit  ein  9iäbertt)ier  ein  Singe  beftpt,  bag 
nur  aug  einer  Hornhaut  befte^t , nürb  cg  nicht  anbere 
Vilber  bon  ben  ©egenftänben  anfnehmen  alg  bie  ©pinne, 
bie  auch  £tnfe  unb  ©lagförper  aufjumcifen  hat?  Sa* 
rum  ift  bag  Sßtffen  beg  3nfcftg,  bie  ^enntniß  ber  23  ir? 
fangen  ber  SlnfjeMbelt  für  bag  ^jiifcft  auch  eine  anbere 
alg  für  ben  2)icnfdjcu,  lieber  bie  ^enntmjj  jener  23e* 
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Stellungen  51t  ben  23crf$eugen  feiner  Sluffaffuttg  errett 
ftd;  fetn  5Dienfd;  uttb  fein  ©ott. 

$11  fo  Griffen  mir  freilief)  aUcd  für  und,  Wir  Wtffcn, 
wie  bte  ©oittte  fd;et'nt  für  und,  wie  bt'e  Sfume  buftet  für 
2)?cnfd;en,  inte  bt'e  @d;mingungen  ber  £uft  ein  2>icnfd;en* 
cfjr  berühren,  ^an  fjat  bted  ein  befdjränfted  Sötffen 
genannt,  ein  menfepefed  SBtffen,  bebt’ngt  burd;  bt'e 
@inne,  ein  Sßt'ffen,  bad  bett  Saum  nur  beobad;tct,  Wie 
er  für  und  ift.  £>ad  tft  wenig,  l)iefj  cd,  man  mttfj  Wif* 
fett,  wie  ber  Saum  an  ftd)  tft,  um  nicf)t  länger  $u  Wäfj= 
nen,  er  fei  fo,  wie  er  und  fdjetnt. 

2öo  aber  tft  benn  ber  Saum  an  ftd),  ben  man 
fudjte?  @ci}t  nid)t  febed  Söt'ffcn  einen  Sßtffenben  roraud, 
alfo  ein  Serfjältntfj  uon  bem  ©egenftanbe  jutn  Scobad)* 
fer?  Ser  Scobadjter  fet’ 2Surm,  $äfcr,  93ienfd),  wenn 
cd  (Sitgel  gt'ebt,  er  fei  ct'n  ©ngel.  SSenn  Sct’be  ftttb,  ber 
Saum  unb  ber  SCftenfdj,  fo  tft  cd  für  bett  Saum  fo 
nottywenbtg  wie  für  ben  9J?enfd)cn,  baf  er  ju  bt’cfem 
tn  einer  Sejiefjung  ftel)t,  bt'e  ftd)  eben  funbgt’ebt  burdj 
ben  Gütnbrurf  auf  bad  2(uge.  Dl)ne  ct'n  Serijältnt'f  51t 
bem  $luge,  tn  bad  er  feine  <StraI)Icn  fenbet,  ift  ber 
Saum  nid;t  ba.  ©crabc  burd;  bt’cfcd  Serl;äftnt’ff  t'ft  ber 
Saum  für  ftd). 

Sfffcd  ©ct'n  ift  ein  (Sein  burd;  ©tg  enfdjaften.  $lbcr 
cd  giebt  feine  ©tgenfd)aft,  bt’e  ntc^t  bloß  burd)  ein  Sctv 
I)ältni(3  bcjM;t. 
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©er  <StaT)I  tft  t)art  im  ©egenfah  jur  Reichen  SSutter. 
^altcb  ©tb  fennt  nur  bte  inarme  £>anb,  grüne  23äume 
etn  gefunbeb  Huge. 

Dber  tfl  grün  etmab  Hnbereb  alb  ein  SBerhältnifj 
sDcö  £ichtb  zu  unferm  Singe  ? itnb  wenn  eb  nichtb  Sfnbe= 
reb  tft,  ift  bann  bab  grüne  SBIatt  nicht  für  fiel;,  eben 
fccbhalb,  tuet!  cb  für  unfer  Hit  ge  grün  ift? 

©attn  aber  tft  bte  @d;ctbcmanb  burcf;brocf)en  gitn'ft^en 
teilt  ©t'ng  für  uns!  unb  beut  ©tng  an  ficf).  23etl  etn 
©egenjfanb  nur  tft  burcf)  feine  ^Beziehung  ju  anberen 
©egenftäitben,  jum  ISetfptel  bitrd)  fern  ä3crt)ättntji  junt 
S3eoba^ter,  weil  bab  Sßtffen  Vom  ©egenftanb  aufgeht 

in  ber  tontnif  jener  ^Beziehungen,  fo  tft  atl  unfer 

\ 

SBtffen  ein  gegenftänblicheb  üffitffen. 

©ab  fehltest  nicht  aub,  baf  ber  ©tnbruef  auf  bte 
(Sinne  in  (Schein  unb  ^rrt^um  gefüllt  fern  fann.  Sßenit 
aber  bab  unerfahrene  £tnb  glaubt,  bajj  ber  SJlünb  mit 
•£>önben  ju  greifen  fei,  fo  itn'rb  baburcf;  bab  menfchltdpe 
Sßtffett  nicht  berührt,  ©enn  bab  mcnfcf)Itche  SESiffcn  ift 
nicht  bab  SStffcn  etneb  Ät'nbeb,  eineb  3)tanneb  ober  3Sct= 
beb,  cb  ift  bab  Sßtffcn  ber  9J?cnfchheit. 

©ab  mcnfchltche  SSiffeit  ift  nicht  bet  Hrtfiotclcb 
ober  ©aleit,  auch  bei'  9?ctvton  unb  ©inner, 
cb  ift  nicht  im  neunzehnten  ^ahrbunbert.  • ©urch  feinen 
vereinzelten  Zeitraum  läßt  fiel;  bab  SÖBtffen  ber 
hett  nteffen. 
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Sßaritm?  auö  einem  fel)r  einfachen  ©runbe,  3uerfl 
entwricfett  ftcf;  tue  Sinneöfraft  be3  ßinbcS,  Ta$  $inb 
lernt  fcl)en  unt>  greifen*  SXber  ebenfo  bie  ©attung.  £)te 
SD? entfett  lernt  crft  £anb  unb  £uft  mit  etnanber  ber* 
gleichen  nacf;  ihren  rot)eften  3D?erfmalen;  bann  £f)ter 
nnb  3$ter,  unb  ^t)ier  itnb  ^flan$e*  £ange  beribeilt 
er  bet  ber  äußeren  gorm.  ©r  ift  glücfltch  ju  ttnffen, 
mobitrch  ftd)  ^3ferb  unb  ©fei  ftc^er  'unterfcfjetbctt  taffen, 
auch  ber  größte  ©fei  bon  beut  fletnften  fPferb, 

Sßcmaffnet  ftc^  bag  2luge,  bann  mißt  ber  SD?enfch  bie 
©ntfernung  ber  (Sterne,  er  muficrt  bie  feinften  gafertt 
unb  SBIaöchen  im  ©tngemctbe  beS  $ferbe3, 

$urj,  bie  ©nttbtcftung  ber  Sinne  ift  bie  ©runblage 
für  bie  ©nttbicflung  bcg  SBtffeng, 

2Btr  befreit  gar  treffliche  SBerfe  über  bie  ©efchtchte 
bon  Schlachten  unb  Staatöformen,  genaue  Tagebücher  bon 
Röntgen  unb  fleißige  SSerjetchmffe  bon  ben  Schöpfungen 
ber  dichter,  5lber  ben  ttnchtigften  Beitrag  ju  einer  33tl= 
bungögefcluchte  bee>  SDienfchen  in  ber  cingrcifenbftcn  23e^ 
bcutung  bec?  SBortö  hat  noch  Ditemanb  geliefert,  Utt3 
fcl)lt  eine  ©nübtcflungggefchtchte  ber  Sinne, 

Tue  reichte  Belohnung  mürbe  bcm  SchrtftfMcr  ju 
Theil  falten,  ber  bor  Sittern  bie  nötige  ^enntntß  ber 
3?atur  mit  einer  marügen  ©abe  lichtbotlcr  SarjMung 
berbinbenb,  31t  fd;itbern  bcrmöchte,  mie  ba3  gernrohr 
bie  ©rbe  um  it;re  beborjugte  Stellung  im  9D?itteIpunfte 
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bed  Söcltalld  traute  13),  wie  bad  Vitfroffop  bte  Ver* 
Wanbtfdjaft  awifdjen  ^pflanjen  unb  gieren  unb  5Venfd)en 
aud  ber  Vcrwanbtfd;aft  ber  Getute  hevgcleitct,  wie  bte 
2Bage  bte  Unflerbltd;fett  bed  Stoffe  bewtefcit  l)at , wie 
eine  elcftrtf(|e  Vorrichtung  bte  ©mpftnbung  bed  9??enfc^ert 
belaufenen  lehrt. 

geh  hflbe  unwiHfürlidj  gejetgt,  warum  und  bte  ©nt? 
Wtcflungdgefchühte  bh*  ©tune  ©te  muß  und  feh- 
len, weil  bte  VJenfchheit  fräfttger  ald  je  bte  ^I)aten 
bt’efer  Ocfc^tc^te  unternimmt.  Unb  bad  ©ewt'ffen  fomrnt 
erft  nad;  ber  fpattblung. 

Vur  foUte  eben  bedl)alb  Viemanb  über  3erfpftttetf 
rung  Hagen.  2ötr  leben  in  einer  3ett,  in  ber  bte  gort* 
fcfjrttte  ber  ©tnne  auf  bem  ©ebiet  ber  Sßtffenfchaft  eben* 
fo  retßenb  finb , wie  in  bem  ©trom  bed  £ebend.  SBcntt 
Wir  bte  ©ebanfett  ber  ©nglänber  über  ben  $anal  I)er 
mit  Vlihedfdjnelle  burdj  bt'e  elcftrifd;en  ©tröme  bed 
unterfceifchen  Telegraphen  pernehmen,  wenn  ber  raftlofe 
Vcrfel)r  auf  unfern  ©djtencnwcgcn  alle  Vefchränf  ungen 
ber  treffe  umgeht,  fo  hat  ber  Vaturforfcher  in  beut 
Verhältntß  bed  £td;td  ju  Ärpftallcit  eine  Verfeinerung 
feiner  klugen  unb  Taftwerf$euge  gewonnen,  welche  tn 
bie  SInorbnung  ber  fct’nftcn  Tl)ctlchen  eiltet  regelmäßigen 
Äörperd  cbcitfo  ttef  ctnbrtngt,  Wt'eber  priifenbe  elcftrifchc 
©trom  in  bad  feine  ©etriebc  ber  Verben,  burd)  welche 
bte  SVcnfihctt  fid;  bewegen,  eutpftnben  unb  benfetu  14) 
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2ö(r  fettnen  Körper,  beren'Ärpflattformen  faum  einen 
Untcrfcf)ieb  wahrnehmen  Taffen , Währenb  bad  »ergebene 
Bemalten  jurn  und  beutlich  lehrt,  baf?  bte  fein* 

fett  SI)etTd;en  tu  ben  beiben  trpftalfcn  berfchicben  an* 
gcor-bnct  fern  mitffcn. 1S) 

53ct  feber  Bewegung,  bte  cm  9?erb  nnfercd  törperd 
erzeugt,  weifen  bte  fct'nften  Mittel  bev  Beobachtung  clcf* 
trifeper  (5rfd)cinungen  eine  Bcränberung  bed  clcftrtfchen 
Sitromd  im  Serben  nach,  bte  erffc  am  18.  -iftobbr.  1847 
ermittelt  mürbe. 16) 

■Die  Berboüfommnung  ber  Mittel  jnr  Beobachtung 
unb  namentlich  ber  5Jiejjwerfjeuge  fepafft  geräufchlod  in 
ber  SEBerfftatt  bed  üftafurforfeperd , wäprenb  ber  £)ampf* 
wagen,  ber  braufenb  unb  feuepenb  baptn  rollt,  auch  ben 
llnaufmerffamen  belehren  fann  über  bte  waepfenbe  SD^acpt 
bott  Slug1  unb  Dp1'/  wit  welcher  ber  9)?enfcp  ben  ($rb* 
ball  umfafi 

Bcrmel)rimg  ber  2Ber!jeuge  jn  ftnnlicper  SEBaprneh* 
mung  wirft  minbeftend  cbenfo  fräfttg  wie  bte  ber  Bo  11* 
ettbung  immer  näher  rücfenbe  (Steigerung  ber  (Schärfe 
unb  Sicherheit.  SQte  fürs  liegt  bte  3cit  hinter  und,  in 
melier  gute  Biifroffope  unb  genaue  SEBagen  junt  feltcncu 
Bcfth  einzelner  Bcbor.sugter  gehörten,  bic  häufig  pocp* 
ten  auf  ben  geheimen  Schah  t'hrcd  SBcrfjcugd,  burep 
bad  fte  ber  SOBelt  pdcp'betfe  Drafel  berfünbtgten,  bte 
Wenige  prüften,  3?pt  ftitb  altcrwärtd  SDfifroffope  in 


32 


SEtycittgfeit ; etn  33cobacI)ter  in  Slmcrtfa  berirfjttgt , wenn 
ein  gorf<$er  tn  (Europa  fehlen  fotfte,  unb  umgcfefyrt, 
Unb  wenn  eb  atlct'n  tn  Seutfdftanb  fünfzig  unb  tncfyr 
(EJjemtfer  gtebt,  bte  mtttelft  feiner  Söagen  bcnfelben  $ör* 
per  gletcfj  troefen  wägen  unb  ebenfo  bte  33cftanbtf)ctle,  in 
welche  fte  bett  Stoff  ^erlegten,  bann  fann  eb  ntcf>t  fehlen, 
bajj  unb  wenige  fjafjve  tn  ber  Gsrfemttntß  ber  inneren 
3nfantmcnfepung  beb  Stoffb  weiter  bringen  muffen,  alb 
eb  bte  fünften  Genfer  Perfioffcner  $gf)rt)unberte  zu  al)nen 
ftd;  getrauten, 

eb  beim  3^fpHttcrung , wenn  bet  foldfer  2Iub* 
bt’Ibung  ber  ftmtlicfien  2ßql)rnel)mungbfraft  bie  £t)at= 
fadfen  ftef}  fyäufcn,  fo  baff  ber  (Stngelne  nur  zu  oft  Per* 
gebltcf)  fämpft,  um  beb  raftlofen  £retbenb  in  einer 
begrenzten  Strcdfe  £crr  zu  bleiben?  Ober  werben  wir, 
rufytg  bauenb  auf  bie  einheitliche  ^bee,  bte  aftcb  SGStffen 
Poit  ber  Stufe  ber  Henntntffe  zur  SSeibljeit  ergebt,  ber 
3ufunft  entgegenfeljcn,  in  weiter  bte  rteftgen  SSorrät^e 
an  33auftoffen,  bte  ein  neueb  ©ef<f)Ied)t  gefammelt,  ftd) 
Zum  organtfefjen  Äunjtwerf  zufammenfügen? 

©ntwtcflung  ber  Sinne  ift  bie  ©runblage  ber  (Ent* 
Wtcflung  beb  S3erftanbeb  ber  9J?enfci)I)c{t, 

#at  ber  SDcenfef)  alle  (Etgenftfmftcn  ber  Stoffe  er? 
forfc^t , bie  auf  feine  cntwicfcltcn  Sinne  einen  ©in* 
brttef  zu  machen  Permögen,  bann  I)at  er  audf>  bab  Söefcn 
ber  SDt'nge  erfaßt,  SDamt’t  erreicht  er  fein,  b.  1).  ber 
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9)ienfd;f)ctt  abfoluted  SQBCffert.  @tn  anbered  2Biffm  I)at 
für  ben  9J?enf<f)en  fernen  23eftanb.  17) 

$nbem  wir  aud  ben  ©tgenfdjaften  btefer  Körper,  aud 
ben  SKerfntalen  betriebener  ©rfd;einungen  bad  Siüge* 
meine  ^eraudftnben , gelangen  mir  juui  ©efeit 

9?a$  früheren  SSorfMungen  etnfettiger  SBeftmeifeit 
märe  bad  @efe£  ein  SSorberfafc  bed  23erftanbed,  bon 
bem  bie  ftnnltcf)e  23ccd>ad)tung  audgingc,  2)ad  ©efct> 
foUte  ein  freiet  9)?aafj  fern,  bad  ber  C53eift  mit  $ülfe  ber 
(Sinne  ben  ©rfdjcimtngcn  anlegt  9Jian  I;at  jebod;  bie 
53eftätignng  mit  ber  Slufftnbung  bed  ©efc£ed  berme^feft 
<Se>  mie  id;  aud  einer  9ieil;e  bon  £f;atfad;cn  bad 
©emetnfame  Ijeraudgefunben,  I;af>e  t'd;  bie  ^atfadjen 
in  einen  ©ebanfen,  bie  SScjieljungen  jn  ben  (Sinnen  in 
ein  33erl)ältntß  511m  $trn  üf>erfe£t  £)ad  SDicrfmal  eiltet 
©ebaitfcnd  i|l  bie  3cugungdfäl)igfcit  aud  bem  menfd)* 
Iid;en  £irm  $l6cr  bad  giterft  23efrud;tenbe  ift  bie  ftnu* 
Iid;e  2BaI;rncf;mung, 

Sßenn  id;  aud  ben  @injeft)eiten  ben  allgemeinen 
©ebanfen  fyeraudgelefen  fyabe,  prüfe  id)  beffen  Slnfprud) 
auf  ben  Hainen  eined  ©efe^ed.  2Qcnn  febe  folgcitbe 
23eo6ad;tung  mit  jenem  ©ebanfen  in  Gnnffaug  jM;t,  bann 
ift  *>a$  ©cfcl3  gefunben,  3d;  gef;e  alfo  f)äufig  mit  einem 
©ebanfen  an  bie  23cobad;tung  neuer  £l;atfad;en,  id) 
prüfe  bad  bcrmcintlid;e  ©efeij  burd;  ben  33er  jud;  unter 
b e r f d;  i c b e n c it  23  e b i n g u tt  g e m 2lber  bem  ©eban* 
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feit,  beut  Pcrmcintlidfen  ©cfetje,  lag  immer  öorfyer  eine 
9tcit)c  ftnnltc^cr  SBatjrnetjmungen  51t  ©runbe. 

@0  ift  benn  baö  ©efc£  nur  burcfj  ©rfaprung  51t  ftn= 
ben.  SXBer  bie  ©rflärung  be3  ©efc£ed,  tturb  man  fagen, 
fte  xft  bocf)  eine  retne  SEfyat  ber  Vernunft  ol)nc  aUe  ®a* 
Sttüfcbenfunft  ber  (Sinne.  9Jitt  nicfjten.  ©ine  gute  ©r- 
Ilärung  flirrt  nur  bie  ©r$äf)Iung  Weiter  juriicf.  3<f) 
erfläre  baS  ©efe^  ber  Siebe,  tnbern  icf)  baS  ©efe$  ber 
SSerwanbtfdjaft  erjage.  (Die  ©rflärung  ift  richtig,  weint 
bie  eine  ©r$äl)lung  jur  anbcrn  ftimmt. 

Söenn  alle  ©cfc£e  erjäljlt  ftnb,  of)ne  baf  ©in  2Siber= 
fprud)  jurücfbletbt,  bann  ift  bie  2ßelt  bem  Sföenf<$eit 
erflärt. 

£>ierau$  ergiebt  ftd)  bemnac$  ein  für  allemal,  bajj  baS 
©efeij  ein  au3  ben  finnltcfjen  Sfterfmalen  abgeleiteter 
©ebanfe  ift.  Da6  ©cfef$  ift  nach  ©rfaffrungeit  gebaut, 
gefunben,  itnb  bedljalb  ift  c3  falfdj,  wenn  Siebtg  Pont 
@efe£e  augfagt,  bafi  e£  „bag  ©anje  conftruirt,"  18) 

Siebt'g  ftel)t  mit  feuern  Sluäfprudj  auf  bem  mit 
sftectjt  getabelten  unb  oft  Perfannten  (Stanbpunft  ber 
^aturpfjtlofop^en  in  ber  Übeln  S3ebcutung  beS  23ort$. 
@0  lange  ba$  ©efc£  bie  SBclt  baut,  ftatt  au$  ber  25clt 
IjerPorsuleu^ten,  fo  lauge  fcfjlummcvt  bt'c  ©rfenntnij?  in 
bem  bunflcn  (Sdjoofje  einer  3eit,  bte  ba3  teufen  ber  ©r* 
fa^rung  gcgenübcrfteUt. 

Unter  ben  gorfd;crn,  bie  an  bicfen  ©cgntfafc  glau* 
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Jen,  wäpnen  ©tn$elne,  bap  jte  i>tcl  etnräumen,  wenn  ftr 
tn  bte  SBepauptung  etnfttmmcn,  bap  bte  ^Jptlofoppte  ber 
£ülfe  ber  ©rfaprung  bebarf,  itnb  bte  ©rfaprung  ptn* 
ttneberunt  ntept  fern  fantt  opne  ba3  Senfett. 

Slber  bag  tft  wenig,  Sftur  wenn  bte  Spatfacpen  ge* 
tragen  ftnb  bon  bem  ©ebanfen,  unb  wenn  bem  ©ebanfett 
fern  attbereb  9tccpt  etngeräuutt  wirb,  alg  ba3  gefept dpt* 
Itcpe,  ba3  bon  ber  33eobacptung,  bon  ber  ©nabe  ber 
Sinne  flammt,  bann  tft  bcS  SStffenS  SÄupnt  erbeutet 
5Rur  wenn  bte  Slnfcpauung  jugletcp  ©ebanfe  tft,  meint 
ber  SSerftanb  mit  33ewuptfetn  fepaut,  bann  tft  ber  ©egen* 
fap  bernteptet  jwtfcpett  ^pptlofoppte  unb  Sßtffenfcpaft 

Äurj,  ntept  bte  gegenfetttge  ^ülfeletftung  begrünbet 
bett  neueren  33imb  jwtfcpen  ©rfaprung  unb  Sßeltwetöpett 
Ste  (Srfaprung  mup  aufgepett  tn  ber  ^ptlofoppte,  bte- 
P)tlofobpte  ttt  ber  ©rfaprung. 

Sann  wtrb  bte  $lage  berftummen  über  ba3  ametfen* 
arttge  Sammeln  ber  $anblattger,  aber  bann  wirb  mau 
auep  ntept  mepr  ben  ©ebanfen,  ber  überall  tut  Stoffe 
lebt,  al$  naturpptlofopptfepe  Sräumeret  ju  getpeln  ftep 
bermeffen. 
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dritter  §3mf. 

Itnftetfcltdtfeit  bc§  0toff$. 

*lm  achten  Sftai  beö  3al)re$  1790  Begann  burtf; 
ben  33orfchlag  ^allet;ranb^  in  fpart'3  eine  SIrBctt, 
bereu  Grtnflufi  Bon  febem  fommenben  ©cfchtcchte  höfjer 
gcfc^ä^t  merben  ttn'rb,  inet!  fte  bte  mcnfchttchen  ©tnne 
mtt  einem  #ülf$mittel  ber  Unterfud;ung  Bereichert  hat, 
bag  Bon  feinem  anberen  üBertroffen  morben  ift  unb  tit 
ber  SIttgemeinhett  ber  Slmvcnbung  Bon  feinem  anbereu 
üBertroffen  werben  fantt* 

3)aS  ©nbc  bee>  B origen  3ahrl)unbertö  Befchcnftc  bte 
SS  dt  mit  einer  ©emühtSeinhcit,  bie  auf  fo  fixerer  ©runb= 
läge  rtlft,  baf  fdBft  bie  3erftörung  alter  fc^t  Borljanä* 
bener  ©cwichte  unb  SJiejüocrfjeitge  un$  in  feine  bauernbe 
SSerlcgcnhcit  feijen  fönnie. 

Um  biefc  © c it> t ch c t nt) c 1 1 51t  ftnbcu,  I)at  man  beit 
jehnmittionften  £t)crt  eines  23icrtd3  bcS  SWcribiauö  ber 
Girbe  gemeffem  £>t'efc3  Sangcnmaaf  ift  ber  Steter,  ©eine 
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ifl  berbürgt  burd;  Stauten  wie  (Soulomb, 
Sagrange,  Saplace  itnb  Saboifier, 

2)itt  bei*  ©infycit  beS  ViaajjcS  war  bte  ©intyctt  beS 
©cwid;tS  gefunben,  , Otn  SBürfel  reinen  SößafferS,  beffen 
kanten  bie  Sänge  beS  geinten  Xfytitt  eines  Meters  I)a= 
beit,  würbe  bem  ©cwtdjt  als  ©tnljett  511  ©runbe  gelegt 
SaS  @cwid;t  eines  folgen  SCßurfelS  bon  reinem  Sßaffer 
nannte  man  ein  Kilogramm. 

Sie  Sänge  beS  Meters  beträgt  etwas  meljr  als  brei 
D7t;einifc^e  gujj,  SaS  Kilogramm  ift  ein  Siter  SSaffer, 
,rcid;Itd;  jwei  33funb  ^reufstfdj,  genau  fo  btel  Wie  jwet 
spfuttb  Vabt'fd;, 

Von  bet  <3id;crljett  in  9)?aap  unb  ©ewiept  I)tng  bie 
SluSbtlbung  ber  ©[)  ernte,  ber  $ljt;fd,  ber  $l;t;fiologie  in 
gletdjcm  ©rabe  ab,  Viaaß  unb  ©ewic^t  futb  bie  jtreng* 
fleti  Nidjtcv  über  alle  Meinungen,  bie  ftd)  auf  eine  mt'nber 
bodfiänbtge  Vcobadjtung  ftü^en, 

Vcbor  Sabot fier  fief)  jener  treuen  güfytcr  bet  ber 
©rforfd;ung  beS  Vorgangs  ber  Verbrennung  bebtent 
Ijatte,  glaubte  utan,  bafj  ben  brennbaren  Körpern  ettt 
geuergeifi  tnnewoljne,  beffen  Vertreibung  bie  Vebittgung 
beS  VerbrenncnS  abgeben  foütc,  Sa  wteS  S ab  0 ift  er 
nad),  bajj  bie  ©rjeugniffe  ber  Verbrennung  jebeSntal 
fd;werer  ftnb  als  ber  Körper,  ber  berbrannte,  Söcntt 
berbrennt,  bann  entfielen  toljlcnfäure,  SBajfer 
unb  51fd;e.  Äoljlenfäure,  SBaffer  unb  2lfd;e  ftnb  $u* 
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fammengenommen  fernerer  al$  bag  £oI$ , fte  ftnb  genau 
um  fo  btcl  feinerer,  alg  bag  ©eibtcfyt  etncö  Vcftanbtt)eiI3 
ber  £uft  beträgt,  mtt  bem  \iä)  baS  £0!$  bet  ber  Ver? 
brenmtng  berbtnbet  ©tne  febe  Verbrennung  tft  nichts 
StnbercS,  als  etne  2Iufnat)me  bott  (Sauerfioff.  2)aö  ©e? 
iructjt  be3  (Säuerftop  bergröfert  baS  ©erntet  beS  ber? 
brennenben  $$rper$+  2IIfo  iberben  atte  Färber  burd) 
Verbrennung  fernerer. 

9?ur  baS  ©eibtd)t  tjat  tn  £abotfter’g  fcppfe? 
Ttfctjer  £>anb  btefcn  ^adpbetg  geführt  Stat)!^  ^euer? 
get'ft,  ber  bte  brennbaren  Körper  bor  ber  Verbrennung 
letzter  machen  fottte,  ibar  fytcrburd)  unrettbar  gcftürjt 
. @ tal)  V $ ältere  Stuftet  ibar  fern  geiler  be$  ©enfeit^, 
fte  ibar  ein  Mangel  ber  Veobac£)tung.  Stber  ber  Vegrtff 
ber  negattben  ©cfjibere,  ber  ftc|  tu  bte  Vanbe  ber  ber? 
bottfommneten  2BaI)rneI)tnung  fcfmicgcn  fottte,  tjattc  bou 
born  Ijerctn  ferne  4?ebenöfraft  ©tn  (Stoff,  ber  burd) 
ferne  ©egcnibart  letdjt  macf;t,  ibar  tut  (Streit  mtt  atter 
ftnnltdien  Sluffafftmg  bc$  Vienfcfjem  ©tn  geuergctft,  ber 
burd;  fern  ©ntibetd)cn  bad  ©cibidjt  etite3  $örpcr3  ber? 
met;rt,  ibäre  glctct;bebeutenb  mtt  einer  toft  oI)ne  (Stoff, 
b>ie  fiel)  tut  ftmtltcf)  frtfd;en  2 eben  niemals  ©citung  er? 
tborbetn 

SScitn  man  barüber  Hagt,  bafj  bte  fbeitfunbe  tu 
it)rer  ©ntibtdtung  atten  anberen  D'iaturibt'ffenfcfiaften  nadj? 
jW;t,  fo  t)at  man  nur  tn  ber  fefytenbcn  Stnibcnbung  boit 


39 


sjftaap  unb  ©ewicpt  ben  @runb  bed  gpatbepanbed  ju 
fließen*  gretlicp  map  inan  aud)  ben  ©toff  f ernten,  beit 
man  wägen  fott  £ter$u  mupten  bor  alten  £)tngen  bte 
9?aturfunbtgen,  $pi;pfer  ttnb  (Spemifer,  bem  2lr$t  ber? 
Reifen.  STabel  berbtenen  be^patb  nur  bte  bornepmen 
gorfeper,  bte  ba6  SSStvfen  ber  £etlfttnbe  gering  fcpäpen, 
Wäprcnb  fte,  jufrieben  mit  bev  ©teperpett  t'prer  gor? 
fd;ungen  über  ©teilt  unb  ©tapt,  pep  niept,  et'nlaffen  auf 
tue  ©cpwtertgf  eiten,  bte  ber  tebenbe  Körper  bem  3Serfudp> 
entgegenftettt  £>te  Sterjte,  welcpe  bte  gortjdjritte  bon 
@pemte  unb  $pt;pf  niept  gewiffenpaft  benüijcn,  ftttb 
mepr  ^ranfenwärter  als?  ^etTfunbtge ; fte  gehören  niept 
3ur  Sßiffenfcpaft  unb  ftnb  bor  bem  3?tcpterpupl  ber 
gorfepung  ntept  surccpnungöfäptg*  3)t'e  £>edfunbe  aber 
pat  bon  feper  eper  ben  £abet  berbtent,  bap  fte  aUju 
begetpert  unb  ftegebfrop  ben  gortfepritten  ber  Statut? 
fttnbe  t'pren  SluSbrud  berltep,  aI3  bap  fte  mepr  al£ 
notpwenbig  gurüdgeblteben  wäre  ptnter  bem  weitab  lie? 
genben  giele,  bem  fte  naepprebt. 

pünbe  fcpoit  peute  xtm  bte  Strjnetfunbe  ganj 
anberg,  wenn  bte  Slerjte,  patt  Meinungen  ju  btcpteit, 
nur  fünfjtg  gapre  lang  einen  ©toff,  ber  befannt  Wäre, 
mit  ber  2Bage  pätten  prüfen  fönttem  £üe  Meinung  tp 
ein  Stubbrucf  pumpfer,  ungeübter  ©tnnc,  2)ap  jene  fünf? 
jtg  gapre  tnbep  bereite  begonnen  paben,  wer  wüpte  c$ 
nid)t,  ber  bte  Arbeiten  fennt  bon  £tebt'g  unb  S^ulber, 
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$on  9tegnau!t  unb  2!nbral?  Unb  gettrifj  fornrnt  bte 
•3^’t,  tn  ber  aucf)  etn  eracter  ^aturforfclfcr  bern  fetjtgen 
33emtt!)cn  bcr  2lcrjte  tn  fo  bcrebter  Sßetfe  ben  ©etft  cttt- 
Ijaudjt,  ber  bte  gefdjicfftltcj)  urtl)et!enbe  S^acfjtvelt  juut 
Saufe  verpflichtet,  rote  £tebtg  bem  Stein  ber  Söetfen 
aus!  bcr  2IW)  ernte. 18  a) 

Sure!)  bte  23age  erfährt  man  bte  9)?enge  ber  flücfjs 
ttgen  <$r§eugntffe  ber  Verbrennung  fo  genau,  vm’e  ba3 
©erntet  ber  $lfc|e.  Ste  -Sage  Ie!)rt,  baß  bte  Noblen? 
fäure,  bte  etnen  -Spauptjtoff  ber  verbrannten  Körper  bar= 
fteftt,  bte  spjTan$en  fernerer  macf)t  unb  etn  ÜRet»  mit 
tventgen  Vlättern  tn  etnen  SBalb  vervoanbclt.  Sc3  23ab= 
be3  Vorrat!)  ttnrb  Verbrannt,  unb  tn  neuen  (Strömen 
fließt  bte  ÄoT)Ienfäure  unfern  gelbfritcfjten  51t.  Ste  grucßt 
italjrt  ben  SSftenfcßen,.  ber  $ant  büngt  ben  Slcfer.  Unb  tn 
alten  btefen  taufenbfälttgen  SBSanbcrungcn  folgt  bte  23age 
bem  Stoff. 

2) er  SSalb  fpef^crt  ntd)t  mel)r  ®ot)!enftoff  auf,  als 
€uft  unb  Srbe  tynt  bieten.  Ser  begrenzte  Sauerfiof* 
geaalt  bcr  €uft  fe£t  bcr  Verbrennung  eine  ©renje.  Ser 
$raft  ber  Verbrennung  entfprtcpt  bte  9)? enge  bcr  $o!)= 
lenfäure,  bcr  Stenge  bcr  $oI)Icitfäure  bte  Scfnvcre  ber 
£ot)Ib!ätter,  Unb  ba$  $o!)Ib!att  ftnbcn  mir  ttrieber  tn 
Äotl;  unb  iparn  unb  ben  fonfit'gen  SlitSfdjetbungen  ber 
M).  ?Iuct;  nüt;t  ber  flctnftc  £l)ctl  beö  Stoffs!  gd)t 
Verloren. 
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2Sa$  ber  2Wcnf$  au$f$  eibet,  ernährt  bte  spflanje. 
Sie  ^Pflanje  berwanbelt  bte  Suft  tn  fefle  33eftanbtl)eile 
uttb  ernährt  b aß  SEfter.  Sfaubtljiere  leben  bon  spfTanjen* 
freffern , um  felbft  etne  S3eute  bc3  SobcS  $tt  werben  unb 
neues  fetmenbcS  £eben  tn  ber  ^flanjenwelt  51t  verbreitert» 

Stefan  Sluötcntfc^  bcS  Stoffe  Ijat  man  ben  tarnen 
©toffwecl;feI  gegeben.  9D?an  fprtcfjt  b aS  2öort  mit  ^cc^t 
nidjt  oI)tte  ein  ©efitlfl  ber  SBercIjrung.  Senn  wie  ber 
£) anbei  bte  ©cele  ift  beS  33erfcIjrS,  fo  ift  baS  ewige 
Greifen  bcS  (Stoffe  bte  ©eele  ber  2BeIt. 

„3n  einem  ©pfteme,  wo  allcö  wecftfelfet’ttg  anjte^t 
„unb  angejogen  wirb,  fann  nichts  verloren  gelten ; bte 
„5Dienge  beS  borljanbcnen  ©toffS  bleibt  immer  btefelbe." 
( @ e 0 r g gorfler.)  19) 

SB  eil  ber  SSorratI)  bcS  ©toffS  ftclj  Weber  vermehrt, 
noc^  bermtnbert,  barum  ftnb  aucl)  bte  Qngenfcf;aften  beS 
©toffs  von  ©wtgfett  gegeben. 

Sie  Sßage  ift  eS  wteber,  bt'e  eS  unumftbfjlidj  be* 
tvtefen  I;at,  baf  fein  ©toff  eines  Icbcnbctt  Körpers  eine 
©tgenfefjaft  beftjjt,  bt'e  il)tn  ntcf;t  mit  bent  ©toff  von 
Slupen  jugefüljrt  würbe. 

fPflattjen  unb  Spiere  beranbern  bt'e  ©toffe  nidpt,  bte 
fte  ber  Slufjcnwclt  entlegnen.  Sitte  Sljättgfeit  im  wadtj* 
fenbett  33aum  unb  im  fämpfenben  £öwen  beruht  auf 
SSerbt'nbungen  uub  3erfei}ungen  beS  ©toffö,  ber  il;nett 
bon  Slufjen  geboten  wirb. 
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$em  ©runbftoff,  ber  cd  Wirfltcf)  ift,  läßt  ftd;  in 
einen  anbeven  Perwanbclm  gluor  ift  ber  einfache  $ör* 
per,  ber  unter  allen  im  meitfd;Iid;cn  £ctb  tn  ber  geringften 
Stenge  enthalten  ift.  Slber  fehlen  fann  er  ntd;t,  Weber 
in  Änodpen  unb  3äl)nen,  nod;  im  Vlute.  2ötr  wtffen 
ed  aud  beit  Unterfu^ungen  ber  nciteftcn  3eit,  bap  wir 
bt’efed  gluor  erhalten  in  ben  ©etreibefamen  unb  in  ber 
9)itld;,  btc  ol)ite  gluor  ben  (Säugling  ntd;t  Pollfiänbig 
ernähren  fömtte. 20) 

Bewegung  bcr  ©runbftoffc,  Verbinbung  unb  £ren* 
nung , Stufnalfme  unb  Sludfcpetbung , bad  ift  ber  gnbe* 
griff  aller  $£fyättgfctt  auf  ©rbett.  £>te  £l)ättgfeit  Ifetpt 
£ebcit,  wenn  ein  Körper  feine  gönn  unb  feinen  alige* 
meinen  9Ktfd)ungd5uftanb  erhält  troi$  fortwätyrenber  Vers 
änberuitg  ber  fletnften  ftoffltdjen  Spetldjeit,  bt’e  ipn  311= 
fammcnfe(5eiu  21) 

Sind  biefem  ©runbe  fprtcpt  man  bet  lebenben  SSefen 
pon  <Stoffwed)feI.  2)er  leblofe  Körper,  ber  gcld,  Per* 
Wittert  unb  peränbert  babei  feine  gönn.  @toffwcd;fel 
unb  Verwitterung  ftitb  bejetepnenbe  Unterf^iebe  5Wifd;en 
lebenben  unb  tobten  ©ebilbnt. 

gnbem  bt’c  ©cbt’rge  unaudgefc^t  bt’e  ©tnwtrfung  Pon 
$ol)Ienfäure,  VSaffer  unb  (Satterjloff  erleiben,  ftitb  fte 
bcr  Verwitterung  pretdgegcbcit.  ©tfcnorpbul  ift  eine  Ver* 
btnbung  Pon  ©ifen  unb  (Saitcrftoff,  bt’c  weniger  (Sauer* 
ftoff  enthält  ald  ©tfcnorpb.  Söcitit  ftd;  ©tfcnorpbul  burd) 
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Slufnatyme  bon  Sauerfloff  in  ©ifenörpb  ucrmanbelt,  bann 
wirb  e$  votfy;  baö  ifl  ein  galt  bcr  23er»nttcrung , ben 
mir  täglid)  bot*  Bugen  fyaben , menn  bte  föwarjc  Slcfer* 
erbe,  bte  wir  l)eraufgraben,  nad;  einiger  3ett  eine  vötp 
lid)  graue  garbe  annimmt  So  löft  Sßaffer  ben  ©ppd, 
Ijcifjcö  SGBaffer  unter  fyoljem  2)rud  ben  gelbfpatt),  SGBaffer 
uttb  $of)lenfäure  ben  Duarj. 

Sitte  btefe  SStrfungen  erfolgen  äujjerjl  langfam,  aber 
bte  ©(fjnetttgfet't  mtrb  burcf)  bte  hattet*  erfc^t.  SSentt 
bte  gen  ft  er  bitnb  in  erben  in  Stätten  unb  auf  5D?tftbeeteft, 
itnb  wenn  ber  ©rantt  fernen  @Ian$  berltcrt,  fo  ftnb 
überall  bte  gleiten  9Jiäd;te  ber  Verwitterung  tlfätig. 

25te  Sauerftoffmenge,  bte  baö  ©tfenorpbul  in  ©ifen* 
oxpb  bcrtoanbelt,  baö  SSaffer,  ba£  bent  gclbfpatl)  fern 
ftefelfaUred  $ali  entgie^t,  bte  Äoljlettfäure,  bte  erforber= 
Itdj  ift,  um  bem  Sattb  einen  £f)etl  feines  ÄalfS  §u 
rauben,  ftnb  bem  ©ennd)te  nad)  befamtt.  25er  Gtl)emtfer 
J)at  ben  3al)n  bcr  3eit  gemogen. 

©rantt  Verwittert , weil  er  fTcf)  mit  bem  3aljn  bcr 
3ctt  berbinbet.  $oI)Ienfäure,  SGSaffer  unb  Sauerftoff 
ftnb  bte  9)läd)te,  bte  aud)  beit  fefteften  gelfcn  ^erlegen 
unb  in  ben  gluf)  bringen,  beffen  Strömung  ba£  £cbett 
erzeugt. 

2Bemt  ber  gelbfpatl)  verwittert,  fo  crljält  bte  ^flanje 
im  Sief  er  baö  Iööltd;e  ftefelfaure  ßali,  baS  ii;r  2öad;$= 
tljutn  mögltd)  mad;t.  £ttrd;  bte  3erlegung  bcö  SlpatitS, 
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ber  fo  retd;  ift  an  !pf)o^l)orfauvcm  $alf,  unb  aujjerbem 
eine  erl)#ltdje  fDienge  gluor  enthält,  werben  bev  ©erfte 
unb  alfo  auef)  unferm  Vlut  unb  unfern  $no$en 
^orfäure  unb  gluor  jugefüljrt,  22) 

SSeil  ber  Aufbau  auf  ben  Uinfturj  gegrünbet  tjl, 
barunt  ift  bte  Bewegung  raftloö , unb  barurn  ba3  2eben 
verbürgt 

Ste  Unberänberltdjfcit  bed  Stoffe,  beS  Vorrat^  unb 
ber  ©tgenfdfaftcn,  unb  bte  gegenfetit'ge  Verwanbtfdjaft 
ber  (Elemente,  baö  Ijeijjt,  t[)re  burd)  ©egenfä^e  bebtngte 
Neigung,  ftdj  mit  etnanber  ju  berbtnben,  begrünben  bte 
©wt'gfeit  be3  Ärei$lauf&  Sie  Unfierblidjfeit  be$  ©tojf$ 
offenbart  ftdj  in  ber  Verwitterung  ber  Reifen. 

©o  ijt  beim  ber  3^)n  ber  3Ut  nic^tö  weniger  ald 
eine  jerftörenbe  5fta$t*  Unb  felbft  ber  Zünftler  folite 
ntdjt  berjwetfelnb  jammern,  wenn  don  ^a^r^unbert  51t 
3al)rl)unbert  ber  SPlarmorblod  jerftiebt,  ben  ein  Äunjt* 
wert  jum  Tempel  wet'fjte,  Ser  Marmor  bleibt  unb  mit 
t'fjm  ber  !prometI)etfdje  gunfe,  ber  neue  ^unfigebilbe 
[Raffen  Wirb»  Senn  ber  ©toff  ift  unfterblidj. 
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Vierter  prief. 

&a§  2Sa<i)$tf>iim  öon  ^flangcn  mtfc  Stetem 

bei  ben  SSergttegern  ©utrtca^  wirb  an  einigen 
Drten  eine  ^ftanje,  bte  nach  Slvt  ber  9Jicerltnfen  auf 
bem  SSBaffer  fchttummt  unb  unter  Stab  er  eit  auf  @ttba, 
^Domingo  unb  bem  benachbarten  ^eftlanbe  Sltnerifa’g  ftttte 
©cmäffer  in  reicher  5D?enge  überbeeft,  in  großen  köpfen 
noli  SSaffer  an  ber  #au$thfir  unterhalten 23).  £>terbttrch 
ttnrb  bte  Slbfö^Iung  in  ähnlicher  Sßeife  erreicht,  inte  in 
Snbt'en  bttreh  bte  iBegiejjungen  beS  git^boben^*  23on  ben 
blättern  jener  ^flanjc  uerbunftet  bas?  SBaffer  aufjerorbent* 
lieh  rafcp,  fjfert,  ein  bäntfeher  Slrjt,  fanb,  bafl  ein 
©efäfj  voll  SSaffer  mit  jener  ^3ftan§c  feep^  9)?al  fo  btei 
Söafferbampf  in  bie  Suft  entweichen  lief,  alg  ein  anbcreS, 
in  bem  fein  ^flänjchen  wuchs?. 

2)iefc  SSerbunftung  ifl  il>rerfcit5  eine  ber  mächtt’gften 
Urfachen  beS  ^ufnehmenS  gelöfter  (Stoffe  burd)  bie 
^fanjemburjelt 
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©d  tfi  etne  bcm  £aten  geläufige  aSorftcCCung , baß  bte 
^Pflansenwitrseln  ben  «Saft,  ber  fTe  tn  ber  Sttfererbe  um? 
gtebt,  auffattgen  Wie  etrt  ©dfwamrn,  SlUet’n  ed  tfl  non 
fcßwanunförmtger  SBefdjaffenptt  an  ben  fetnßen  SßurjeU 
fafern  aud)  ntep  etne  ©pur  borlfanben, 

Ser  Uebergang  gelöfter  (Stoffe  in  bte  SBuqel  erfolgt 
Ptelmep  mtttelft  etuer  allgemeinen  ©igenfdfaft  ber  ^päute 
bon  lebenben  SSefett,  bte  bart’n  Befielt,  baß  fte  eine 
2Be(|feItbtrfung  swtfcpn  swet  pfftgf  eiten  julaffett,  aud> 
wenn  btefeburf;  eine  foldjeipautbon  etnanber  getrennt  ftnb. 

SBenn  man  etne  ©ladröpe,  bte  an  betben  (Setten 
offen  tft,  mit  ber  Dberput  etned  SBlattd  bon  einer  $adel# 
btftel,  einer  Stloe  ober  trgenb  etner  anberett  spflanje  an 
bent  einen  ©nbe  jubtnbet  nnb  nun  bon  ber  anberen  (Sette 
etne  ^odpfalslöfung  etngteßt,  bann  bringt,  wenn  man 
bte  3töpe  frei  p'npngt  nnb  bad  3ubtnben  geprtg  be= 
werfjMtgt  war,  fern  Äod^falj  bureß  bte  Oberput  pn= 
burep  ©o  wie  man  aber  bte  Dtöpe  tn  etn  ©efäß  mtt 
retttem  SSaffer  ftettt,  gep  in  fttqer  3ett  ^ocßfals  aud 
ber  ÜRöpe  tn  bad  ändere  reine  SBaffer  über  unb  jugteid) 
Wäcßft  bte  pffigfcttfäule  in  ber  9töpe.  Senn  raftpr 
ald  bad  ©als  burd;  bte  trennenbe  £aut  pnburd;  pm 
SSaffer  übergep,  ftrömt  biefe^  ber  9tid;tung  ber  ©eßwere 
entgegen  put  ©aljwaffcr  pttüber, 

©o  faitn  man  mit  £ülfe  bed  Söafferd  außerhalb  ber 
Siftöpe  tn  berpltnißmäßig  furjer  3«üt  bad  ©als  über  bte 
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anfangs  faunt  $ur  £älftc  gefüllte  97ör)re  IjtnauSfyeben. 
SGBeü  ndutlid;  baS  2Baffer  Ptel  raffet*  burdj  bt'e  tvennenbe 
£aut  Ijinburdj  jum  ©dljttaffet  ftrömt,  füllt  fiel;  bt'e 
9töl)rc  halb  btS  an  beit  oberen  freien  Staub«  ©tel)t  bte 
9toI)re  geneigt,  bann  fitest  an  ber  einen  Seite  beS  StanbS 
ein  £ropfen  ©aljmaffer  über,  £)er  Stopfen  läßt  fein 
Sßaffer  oerbunjten.  Sine  ©aljfrufle  bleibt  jurücf.  lieber 
biefe  hinaus  fließt  ein  neuer  Stopfen  nad;  itnb  immer 
mteber  einer,  bt’e  alte  ifjr  Sßaffer  ocrbunfteit  taffen*  $n 
wenigen  Sagen  tfl  bie  eine  ©eite  ber  9töl)re  mit  einer 
©aljauSwitterung  bebeeft. 

SOtan  benfe  ft  cf)  nun  bie  Stofjre  aud)  an  t’ljrem  oberen 
Ghtbe  mit  ber  Dberljaut  eines  33lattcS  jugebunben  unb 
ftatt  mit  ©aljwaffer  mit  reinem  SSSaffcr  gefüllt  Saucfjt 
man  bann  baS  eine  Grube  in  eine  $od)faI$löfung , bann 
bringt  ^odjfalj  burd;  bie  trenn enbe  £aut  tu  bie  9töl)re. 
9lad)  oben  famt  burd)  bie  Dbertyaut  woljl  SBaffer  rer* 
bampfen , eS  quillt  aber  fein  ©al$voaffer  burd;  fte  t)in= 
burd).  3n  biefer  23erbunftung  mürbe  itt  ber  9tbl;rc 
jmifepen  ben  betben  Dberljduten  etn  freier  Gattin  entfielen, 
wenn  nicf)t  ber  Suftbrucf  auf  baS  umgebenbe  ©al^waffer 
lejjtereS  in  bte  Stöljre  triebe.  23erbunftuitg  unb  Suftbrucf 
■ Vereint  Wtrfen  Wie  ein  ^pumpenwerf. 

GrS  ift  nichts  leister,  als  ftc|  bett  $flatt$cnftengcl 
fammt  feiner  unteren  gortfc$ung,  ber  SBurjcl,  als  eine 
oben  unb  unten,  aber  aud)  uod)  rtttgS  an  ben  ©eiten 
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burd;  Oberhaut  berfdjloffene  9?öhre  borjufMen.  Oie 
SBurjcI  tfl  baS  ©tibe,  baS  üt  btc  ©aljlöfung  taucht 
Oer  ©tengel  erhebt  ftd)  frei  in  bie  2uft.  23on  feiner 
Oberfläche  berbunftct  2öaffcr.  Unb  aujjer  ber  SSerwanbt 
fdjaft  jwtfchen  bem  ©aft  ber  Sßurjel  unb  ber  glüfftgfet’t 
ber  Slcf ererbe  tft  eS  bie  ©erbunftung  bon  oben,  welche 
mit  £itlfe  bcS  2uftbrudS  baS  <$tnbrm^en  bon  unten  un* 
terjlügt.  24) 

^icht  bloß  an  ben  fcinften  ©pilsen  ber  2Bursel,  nicht 
blof}  an  ben  2Bur$clenbcn  erfolgt  bie  Aufnahme.  Oenn 
bie  ganje  üffiurjel  tft  bon  einer  Oberhaut  überzogen,  welche 
bie  2öcd;felwtrfung  swifchcn  ben  getrennten  2öfitngen  su= 
lä^t  ©o  ifl  eS  flar,  warum  eine  ^flanje  aus  einem 
©efäp  mit  SBaffer  625  ©ramm  in  bie  £uft  entfenben 
lann,  währcnb  baS  ©efäff  ol)ne  bie  ^JjTan$e  nur  125 
©ramm  SBaffer  bcrliert  23on  ber  Oberfläche  beS  2öaf* 
ferS  im  ©efäff  unb  bon  ben  blättern  ber  ^flanje  ent 
Wichen  im  oben  erzählten  $alle  750  ©ramm. 

©o  Wie  wir  burd)  bie  oben  offene  3?öl)re  ©als 
heben  fönnen  mittelft  bcS  SöafferS  im  ©cfäfj,  bas?  bic 
Hohrein  geneigter  ©tcllung  enthielt,  fo  ftnben  wir  mit 
unter  ©alsauSWttterungen  auf  ben  ^Blättern  Iranfer 
^•flanscn.  Oie  Oberhaut  foId;cr  ^Blätter  Iäf^t  nicht  nur 
2ßafferbambf,  fonbejm  auch  ©al$löfungcn  nach  außen 
treten.  9?id)t  baS  ausgewitterte  ©als  ift  Urfachc,  33e* 
ginn  ber  Äranfljeit,  wie  £tcbig  meint.  Oie  Ober* 
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$öut  ber  ©Witter  muß  biclmefjr  fd;on  Dörfer  eine  23er* 
änberung  erlitten  fyaben,  wenn  fal^alttged  SBajfer  aud* 
fd;Wigt 25) 

häufig  I)at  man  an  £opfgcwäc$fcn  ©etegcnfycit  s« 
bcobadjtcn,  wie  bie  unteren  23Iätter  weifen , wenn  man 
ben  £opf  ntdjt  begießt,  ober  wenn  eine  Deffnung  unten 
tut  £opf  bad  jugefüljrte  SBaffer  gleich  wteber  abftießen 
läfjt.  Siebtg  Berichtet  bie  Iel)rreid;e  £patfad;c,  baff 
bann  in  ben  unteren  ^Blättern  bie  ©alje  fehlen, 
gotge  ber  23erbunftung  bon  ben  oberen  feiten  ftetgt  ber 
faljfyaltige  ©aft  immer  fyöljer  im  ©tcngcl  ©o  werben 
bie  oberen  ^Blätter  nod;  berforgt,  wcdjrenb  bie  unteren 
abfterben  müffen.  „Sie  abgcwelften  23!ätter  enthalten 
nur  ©puren  bon  lödlttpen  ©aljen,  Wtäprenb  bie  $nodpew 
unb  Triebe  außerorbentlt'd;  ret’d)  baran  finb-"  26) 

Stefe  Styatfadjen  ergeben,  ba£  bad  2öad)dtl)um  über* 
Ijaupt  bebtngt  if}  bur$  ben  gegenfcütgen  Studtaufd;  bon 
glüffigf  eiten,  wdd;e  burd)  eine  pfianjlidjc  ober  tljiertfdje 
£aut  getrennt  ftnb. 

^Pfianjen  unb  £l)tere  ftnb  im  ganzen  £eib  mit  fleincw 
25Iädd;en  ober  Beden,  mit  ^öljren  ober  ©cfäßen  ange* 
füdt.  Sie  ©aljlöfitng,  weld;e  eine  oberflädjlid;  gelegener 
BeUe  bcr  ^fianjenwurjel  bem  Slcfcr  endogen  I)at,  tritt 
foglcid;  in  SScdjfelwirfitng  mit  bem  Bnf)ait  eined  weiter 
nad;  innen  Itegenben  23Iadd)cnd,  Sad  festere  ftcl)t  bitrd> 
eine  ununterbrochene  ^cityc  bon  Beden  unb  ©efäjjcn  mit 
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beit  aufjerften  23lattfpt£en  unb  SBlumenfronen  tm  3ufanu 
menfyattg. 

Äörper  beg  ^enfcfycn  werben  jene  3^öl>ren  julejjt 
fo  fein,  baff  man  fte  Haargefäße  nennt  £>te  £aarges 
fäße  führen  SSIut  2Baö  burcf)  bte  Sßanb  bcr  Haargefäße 
tm  Körper  na#  außen  fdjttnfct,  wtrb  jur  ^etmflüfftgfett 
für  bte  feften  5£^etle,  für  bte  ©cwebe  unferer  äBerfjcuge, 
SDt'e  ©ewebe  nähren  ft#  bom  33lut.  2)aö  2Ba#g#um 
tft  etne  üppig«  Qsrnäljrung  ber  ©cwebe, 

33lut  tft  etne  Sfltfcßung  bon  ©twetß  unb  g-ett,  boit 
3ucfer  unb  Salden.  23on  btefen  Stoffen  ftnb  baS  gett 
unb  etn  &#etl  ber  Salje  borjugbwetfe  tn  flctnen,  an 
bctben  Setten  tu  ber  5JJttte  ctngebrücftcn,  ltnfenförmt'- 
gen  S#etb#en  enthalten.  2)cr  gnljalt  ber  I)oI)Icn  33Iä3= 
#en,  ber  jaljltofen  3Ulen , welche  bcr  ^erjfcfüag  tn  alte 
©egeitben  be3  $örperb  treibt,  ftctft  fortwäßrenb  tn  2Sc#s 
fetwtrfung  mit  bent  Saft,  tn  beut  fte  f#wtmmen. 

$o#faIj  tft  unter  allen  Salden  ttn  33lut  am  ret#* 
Jt#ften  enthalten.  Saritm  tft  $o#faI$  tn  bcr  9M)rung 
unentbcfyrlt#,  Unb  trof$  betn  StuStauf#,  bcr  jwtfc^cn 
beut  3n^alt  ber  23Iutförper#cn  unb  bcr  SIutflüfjTgfct’t 
unabläfftg  tßättg  tft,  enthalten  bte  33lutblä3d)cn  nur  feljr 
wenig  Äo#falj.  ((£.  Scßmtbt.) 

Hterbitr#  Wirb  bcutltrf;  bewtefen,  baff  bcr  2lu$>tauf# 
ft#  na#  ber  2lrt  bcr  Stoffe  rt#tet  £)te  23ermanbtf#aft 
ber  Haut  bcr  23Itttbläb#cu  unb  #reg  $nl)alt3  jum 
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$od)faI$  ijt  gering ; fte  laffen  wenig  ^ocftfalj  ein.  Sdwtt 
im  33Iut  ift  alles  Men  auf  2in$fel)ungen  unb  Slbftofungert 
ber  Stoffe  gegrünbet.  Sßenn  baS  ©lut  nidjt  organiföe 
Stoffe  enthielte,  bic  im  ©ergleidj  ju  anbeven  ©lutbeftanb^ 
tl) eilen  eine  fel;r  geringe  33erwanbtfd)aft  jum  $od)fars 
Ijaben,  fönnten  ftef)  bie  IBXutförpert^en  nid;t  bilben. 

SBBie  in  bem  iBXut  bie  ßörpereßen,  fo  bemalten  fidj 
in  ben  ©eweben  bie  Haargefäße,  Sie  feinen  Mutfüfj* 
renben  9tö§rd)en  ber  Haut,  welche  bie  Cunge  überjie^ 
Iajfen  baS  ©iwet'ß  beS  ©lutS  rafeßer  burcßfdjWtgen  als 
bie  |)aargefä^e  beS  SBaudjfellS  unb  biefe  Wt'eber  fcßnellcr 
als  bie  Häute  beS  HfruS.  ((5.  Scßmibt) 

©{weiß,  §ett  unb  Salje  ftnb  in  bem  ©lut  in  2öaf? 
fer  gelöfl.  Sie  ade  bringen  burd;  bie  SSanb  ber  Qaocc* 
gefäße  ßt'nburd),  33on  btefen  Stoffen  berlaffen  aber  bie 
Sal$e  baS  ©lut  mit  ber  größten  ®efd;wtnbtgfett,  näd;ft 
ben  Salden  baS  Sßaffer,  langfamer  baS  §ett,  am 
famften  baS  ©(weiß,  27J 

Unb  bennod)  ftnb  bie  ©ewebe  ärmer  an  SBaffcr  al# 
baS  ©lut.  Senn  bie  Dberßaut  unb  bie  Zungen,  ^tcrcit 
itnb  Scßwetßbrüfen  entließen  bem  Körper  immer  SBaffer. 
Ser  Saft,  ber  aus  ben  Haargefäßen  auSfdjwifjt,  wirb 
burd;  ©erbunftung  unb  ScßWetß,  burd)  baS  21tßmen  unb 
bie  HantauSfcßetbung  eingebieft  ju  gletfcß  unb  $nocßen„ 
SXber  ntd;t  auf  eine  bloße  ©erbidjtung  läuft  bic  ©tT* 
bitng  ber  ©ewebe  aus  beut  üftaßrungSfaft  ßt’naitS,  Sie 
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Söfimg  bon  Gsiweif}  unb  gctt  unb  fel)r  öerfhiebenen 
©aljen  enthält  alle  ©ebingungen,  bie  nötht'g  fmb , um 
bte  mannigfaltigften  gonnunterfcht'ebe  herDorjuntfen. 

gtt  einer  £öfung  Poit  ©twetp,  gctt  unb  «Salden  fon* 
bcrit  ftd;  halb  flctne  $örnd;en  aud.  2)iefe  Hörnchen 
batten  fiel;  51t  einem  Häufchen  jufammen.  2(ud  bem 
Häufchen  Wirb  ein  fletned  SKidchen,  beffen  Slnjichung 
bie  ttmgcbcnbc  @d;icf)te  in  bie  gönn  einer  £>titte  um  bad 
S3Iädd)cn  Perwanbclt,  @0  wirb  bad  S3lädcpen  Pon  einer 
3ette  umfdjloffen,  in  ber  ed  fclbft  ben  $ern  barftettt. 

2)iefc  3ettenbtlbung  tft  ber  attgemcinfte  Vorgang, 
ber  bie  organtf^e  Materie  organtftrt,  ben  (Stoff  iit 
gormbeftanbthetle  perwanbclt.  2lud  ben  3ettcn  werben 

f 

Streit  unb  gafent,  unb  burdf)  bie  23erbtnbung  ber  Der? 
fdjt'ebencn  gönnen  entfielt  bad  btepte , aber  bem  bewaffn 
net  forfdjenben  Sluge  flarc  ©cfüge  ber  ©ewebe. 

3cttctt  ftnb  attfcttt'g  gcfdjloffcne  2Mädd;en,  jum  Sl)cil 
mit  einem  flüfftgen  gnljalt  gefüllt,  ber  mit  beit  umgeben- 
ben  glüffigfcitcn  unb  ©afen  burd)  bie  2Sanb  bed  33Iäd* 
epend  l)tnburc|  in  ununterbrochenem  Sludtaufdj  ftel;t. 
SBenn  wir  biefen  Sludtaufd;  in  3fKen  unb  3^enreil)en 
beobachten,  belaufenen  wir  bad  gcljciinftc  unb  urfprüng* 
Itd)fte  ©etriebe  bed  ©toffwedjfeld , beffen  ©r$ählung  ber 
9^aturforfd)cr  faum  erft  begonnen  I)at. 

@0  lange  bte  Materie  formlod  tft,  famt  fic  woljl 
prgantfd)  fein,  ftc  faitn  in  ihrer  9)ii[d;  uitg  einen  höheren 
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©rat»  bott  23crwtdlitng  unb  habet  bod;  eine  größere  9?et= 
gung  jitrn  3 erfaßen  jetten,  alb  .Svod)faI$  ober  Salpeter 
rtnb  dnbere  anorgantfdfe  «Stoffe ; organtftrt  wirb  bte  9)?a^ 
terte  erft  bttrd)  bte  ©eljarrltddett,  mit  welcher  £bfungeit 
bon  organtfdjen  Stoffen  bte  gönn  ber  3bdett  erzeugen«. 

ge  naef)  bem  «Stoff  wedtfelt  bte  gorm  ber  3C^ 
beren  23au  bab  ©emebe  bon  S3Iäöcpen , böigen  unb 
gafern  beljerrfcfft. 

gür  bte  gormengebung  ftnb  aber  bte  anorgantfdfen 
Stoffe  ntcfd  rntnber  Wtd)ttg  alb  ©twetfü  itnb  gett.  £)te 
35Iutbläb<$en  erretten  tl)re  SSoUenbung  nur  mtt  £utlfe 
beb  ©tfenb. 

Garant  Welfen  bte  ^Blätter,  wenn  tarnen  bte  löbltcfjeit 
Salje  fehlen,  unb  wenn  man  Jfbüljnern  bte  ^alferbe  bor^ 
enthält,  bann  werben  tl)re  Änodjen  serbrcdfltd),  ga, 
©f)offat  fal)  tauben  tut  ftebten  ober  achten  5D?onat 
fterben,  alb  er  tffnen  ©etretbe  oljne  Sanb  jutn  gutter 
rettete, 28) 

3n  ben  allermetften  gälten  ftnbet  ob) ne  Salje  ferne 
3ettenbtlbung  ftatt.  gaff  nur  $arte  ^tlje,  wte  bte  boit 
50?ulber  unterfud;te  ©fftgmutter,  gelangen  offne  anor* 
gant’fdje  Stoffe  jur  ©ntwtcflung. 

3etlen  fterben , wenn  fite  bom  5D?utterboben  getrennt 
ftnb,  ber  ben  Saft  enthält,  mtt  Welkem  tf)r  jTüfftgcr 
3n^alt  tn  23cd;fclwtrfung  tritt.  £)re  3ellen  fterben, 
„Weil  wtüfurltd;  getrennte  Stelle  — belebter  Stoffe  — 
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unter  ben  borgen  äußeren  SBerpältniffcn  t'pren  5fttfcpung&= 
äuftanb  änbern."  Sllerctnber  b o n £ u m b o I b t. 29) 

Dp  ne  Stofftbecpfel  fern  Seben  ber  3ette.  Dpnc  lebenbc 
3elte,  bte  aud  ber  umgebenbeit  Äetmfliifftgf  eit  fcf)ö!pft , tft 
Sßacpdtpum  nicpt  benlbar. 

Dte23erbunfiung,  welche  ber  ^flanjemburjel  bte  SIuf= 
Ttapme  ber  Stoffe  ber  Vererbe  erleichtert,  tbäprenb  fte 
bte  fernen  ©efäffe  bed  Darrnd  ber  Spiere  glctchfam  in 
SBurjeln  bertbanbelt,  bte  aud  bem  Speifefaft  fcpöpfen,  unb 
bte  Sßahlbemmnbtfchaft  bon  glüfftgfetten,  bte  burcp  trem 
jtenbe  3cütbanbe  hinburd)  tpätig  tft,  ftnb  bte  ^auptetgen? 
fünften  bed  Stoffe,  bte  bad  Sffiachdthum  betbirfen. 

SXber  bed  Sßadjdthumd  Dichtung  tfl  burcp  ben  Stoff 
bebtngt,  ben  bte  $upentt>elt  liefert.  £)ad  SBaffer  tft  tote 
bte  ©rbe,  bte  cd  bitrcpftcfert.  Darum  bte  ^fianjc  inte 
£anb  unb  Söaffer,  Unb  baritnt  gtebt  cd  eine  ©cogra* 
p»pte  ber  ^flanjen,  ber  Spiere  unb  SWcnfdjen,  bte  burcp 
$uft  unb  Sonne  nur  um  fo  beutlicpcr  ft  cp  entfaltet. 
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/mtftrr  $5rief. 

£>te  (gebe  dB  SSerfgeug  ber  <Sd)Qf>fmt$ 

bott  spflanjett  mtb  gieren, 

• : 1 '. 

Söcntt  man  etne  ^3flan$e  Borftcptig  zertrennt , fo 
gelingt  eS  nidjt  feiten,  etn  ©erfcppe  itBrtg  ju  Bemalten, 
bad  ber  urfprüngltdjen  gfornt  bed  Stengels  entfprtdjt* 
2)aS  ©ertype  Beftefyt  auS  anorgant’fdjen  23eftanbtt)etlen, 

Ibt’e  Borger  ber  Dftnbe  ber  ©rbe  anget)örten. 

©tn  BerBrannter  Sdfadjteltyalm  fyinterläfft  etne  2lfd)e, 
bte  Beinahe  gan$  auS  ^tefelerbe,  einem  ^auptftoff  beS 
SanbeS,  Bcfteljt. 

©Ietd;ttne  bei*  (Saft  etneS  £I)icrS , einer  ^flanje,  fe 
nad;  feiner  9fttfd)ung,  I)ter  biefe,  bort  fette  gorm  Bott 
3eücn  jur  ©ntmttflung  gelangen  läjft,  fo  ift  bte  33e# 
fd;affenl)ett  ber  Sal$c  etne  ©runbBebingung,  an  iueldfe 
l baS  ©ebenen  ttttb  Bet  ber  erften  23crBrettuitg  ber 
©cttmd)fe  bte  ©ntftefntng  Befttmmter  ^flanjenarten  ge# 
fnityft  ift. 
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@o  setdjitct  ftd;  bte  üßetnrcbe  auö  burd;  tpren  ©es 
tyalt  an  $alf,  ber  SBet’jen  bttrd)  ppoSpporfattre  (Salje, 
bte  9?übe  burd;  ben  ber  ^alfcrbe  äpnltcpcn  £alf. 

bem  33Iumenfol)l  unb  ben  Sljeeblättern  ftnbet  fiep 
9)?angau,  etn  bem  ©tfen  überaus  äpnltcpeS  ÜDMall, 
roclcped  bte  ©tfenerje  betnape  immer  roentgftenS  [pur# 
roctfe  beglettet. 

£)er  £abaf,  ber  9?upbaum,  bte  ©edcrteblättcr  führen 
(Salpeter.  ber  (Salpeter  lann  tut  £abaf  fo  retcpltcp 
Pertreten  fetn,  bap  man,  rote  ©cpöpf  berichtet , tut 
Portgen  ^aljrfyitnbert  tn  33trgtnten  51t  ^rtegöjcttcn  eine 
5frt  Pon  £abaf,  bte  tn  ntebrtgen  ©egenben  roäöpft,  jur 
©erotnnung  jener  SSerbtnbung  pon  ©alpeterfciurc  unb 
^alt  benupt  pat.  £>unbert  ©ramm  ber  gröberen,  fonffc 
ltnbrattcpbaren  ©tengel  tm  troef nen  3uftanbe  fotten  fogar 
über  pter  ©ramm  retner  ©alpeterfrpffatle  geltefcrt  paben. 

üßemt  man  erfährt,  bap  ber  S£alf  ober  bte  SBttters 
erbe  ntept  blop  tn  9?unfefrüben,  fonbern  and;  tn  $ars 
ioffeln  unb  SGBetjen  enthalten  tjl,  ber  $alf  tn  £Tec  unb 
©rbfett  fo  gut  rote  ttn  23etnflocE,  bann  fönitte  man  auf 
ben  erften  23Iicf  oerlcttet  roerben,  tn  bem  33crpältntp 
jener  (grben  jur  ^(Tanjenart  ntept  foroopl  eine  etgentpüms 
Itcpe  unb  feft  begrenzte  SBaplPerroanbtfepaft  31t  fepen, 
als  Ptelmepr  etttc  allgemeinere  IBejtepung,  bereit  -ßefen 
ntept  aufgtnge  tu  ber  33 er fd> t cb ent) e 1 1 beb  (Stoffs,  ffit 
etner  3ctt,  tn  roeleper  ber  SWcnfcp  ftep  nod;  fo  roctfe 
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biinftc,  beit  $platt  bcv  9tatur  uad;  ^Begriffen  bei*  3'bcd* 
mäßigfett  51t  bejltmmeit,  lief  matt  btc  ^CcfcTerbc  beö 
tganbeö  tu  ben  ©rf;ac^tcU)aIm  ober  tn  bcn  ©raöftcngcl 
übergeben,  um  bei*  fPflanje  bte  gefttgfctt  5«  erteilen, 
vermöge  tveldjcr  bte  Sichre  ftd)  auf  bcm  Salute  ivtegt, 
Unb  metl  man  btc  vorau3gefe£te  3tt>cdmäßtgfctt  nur 
mit  ber  ^vcttcit  Slnnaljme,  baß  bte  97atur  51t  tljren 
3telen  bcn  für^eftcn  2ßeg  iväf)Ie,  ttn  GrtnHang  ftnbctt 
wollte,  fo  lag  e3  nal)e  ju  glauben,  bte  fPflanje  ncljtne 
eben  Half,  wenn  Half  vorljanbett  [et,  fonfl;  fiatt  beö 
Halfö  ben  £alf,  ober  ©tfenorpb,  ober  trgettb  einen  äl)n* 
Itdjen  Hörner. 

2Ste  aber,  wenn  bte  eine  Strt  be$>  23ärlafyp3,  jener 
| Wan$e,  bte  baö  bcfannte  £crcnmcl)l  liefert,  mt’t  bcm 
man  bte  ivunbeit  £>autfalten  ber  Htnber  bcftreut,  gar 
ferne  £I)onerbe  enthält,  Wäljrenb  etne  anbere  2(rt  au 
btefer  (£rbe  foretcj)  tff,  ttue  ferne  fpflanjc  von  allen,  bte 
man  btöfyer  unterfudjt  l)at?  wenn  btefer  llttterfdueb  fclbft 
tn  ben  fällen  beobachtet  ivtrb,  tn  welchen  betbe  Slrten 
auf  einem  SBobett  muffen?  31) 

eine  foldje  £l)a(fad;c  gtcbt  itnö  ben  fd;lagcnbftcn  23c* 
tvcls,  baß  bte  spflan3cmvur$ct  nad)  fcftcn  ©efcijcn  ber 
23envanbtfd;aft  bte  organtfdjen  23eftanbtljetle  aufnunmt, 
bte  fie  tn  ber  Sldererbe  umgeben. 

£tebtg,  ber  bet  jener  roljcn  23cjtc^ung  jur  $eftigfctt 
beö  Stengel  ntd;t  fielen  bleiben  fonnte,  mar  ber  Gsrfte, 
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bei'  baS  notl)Wenbtge  äSechfelberhältniß  gwtfchen  bcfttmm* 
tcit  ^flangenarten  unb  ben  anorganifchett  (Stoffen  bed 
Sobend  itacf)  ©ebüt)r  herborl)ob.  Unb  bodj  l)at  gerabe 
Stebtg  ein  ©efefj  aufgefteUt,  nach  bem  ed  gleichgültig 
fein  fotlte,  welche  anorgant’fchc  Serbinbungen  bte  ^flange 
enthält,  wenn  bie  Safen  nur  gleiche  Serwanbtfcf)aft  gu 
Säuren  befaßen,  mit  anberen  Söorten,  wenn  fte  nur 
gleiche  Sauerftoffmengen  enthielten. 

Stber  felbft  bie  ähnlichen  Körper,  bie  man  wegen 
fl) ree  SerWanbtfdjaft  gu  ben  Säuren  al3  Safen  gufam* 
menfafjt,  fönnen  ftd)  nur  in  fel)r  bebütgter  SSetfe  Der* 
treten.  So  fönnen  im  Slumenfol)l  gwet  ©rben,  bie  in 
tl)ren  Sigenfcfjaften  einen  fel)r  hot)en  ©rabbon  Ucb  ereilt* 
ftimmung  geigen,  ber  $alf  unb  bie  Stttcrerbe,  einanbcr 
nahezu  bag  ©leichgewicht  halten,  wäl)renb  in  anderen 
gälten  ber  Slumenfohl  beinahe  nur  Äalf  unb  [ehr  wenig 
Stttererbe  führt.  ©d  ift  alfo  wirfltd)  ein  großer  £hcrt 
ber  Sittererbe  burrf)  H'alf  erfe^t. 

gnbef  ftnb  Äalt  unb  Patron  einanber  nicht  minber 
ähnlich  al$  ^alf  unb  SEalf.  Unb  bod)  enthalten  Suchen 
unb  ©tcheit  im  Vergleich  5 um  $alt  nur  eine  fcl)r  geringe 
9}fenge  Patron,  felbft  bann,  wenn  bie  Säume  in  einem 
Soben  warfen,  in  welchem  baS  Patron  baö  Äalt  um 
ba3  günffadje  übertrifft  ($.  Stfd)of).  ©benfo  gtebt 
ed  Sßafferpflangen , in  beiten  mcl)r  Sittererbe  alö  $alf 
Dorl)anben  ift,  trojgbcnt  baff  im  Soben  bed  Sad)3,  beut 
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fte  entnommen  waren,  je^nmal  fo  viel  Kalt  al$  Vitter* 
erbe  vorfomntt  32).  3n  ben  Verf$t'ebenften  feilen  ber 
3ftoßfaftanie  ftnbct  eine  Vertretung  von  Kalt  burd;  Patron 
ober  von  (Arbeit  burd;  Katt  ntemald  ftatt  ((5.  Sßotff, 

(Staffel)* 

2)iefe  unb  ja^Iretc^e  anbere  Vetfpiele  tyaben  un= 
Wiberlcgltd)  betvtefen,  baß  an  ein  adgeutetued  @efe£ 
ber  Vertretung  in  bem  Sinne,  ber  nur  bte  Sättigung 
ber  Säuren  burd;  etn  befitmmteg  ©ettudjt  von  Vafctt 
erforbern  fodte,  nießt  51t  benfen  ijt.  (5g  I;errfd)t  jlvifcßen 
ben  einzelnen  ^flanjenarten  unb  ben  Veftanbtfyet’Ien  bes? 

t 

<5rbboben$  ein  ©cfc£  ber  Vewanbtfdjaft , bas?  fjter, 
ivte  immer,  febc  Vorftedung  von  einem  Spiet  be3  3u' 

I fads?  verbannt. 

So  feft  iffc  bt'cfe  innere  Vejt’eßung  ber  organifeßeu 
! SÄaffe  beg  $ftan$cntetbs?  ju  ben  Salden,  iveteße  bte  ©rbe 
1 liefert,  baß  felbft  bann,  ivenn  ein  Voben  Stoffe  fitffrt, 

I bt’e  nur  augnatjmgivetfe  in  bte  ^flanje  gelangen,  be= 
i ftimmte  organt'fdje  Korber  ben  ©tnbrtngltng  feffeln.  3it 
neuerer  Beit  nnebcrljolen  ftd;  bie  Vetfptele,  in  weiten 
I man  Slvfentf  tn.spflanjcn  gefunben  ßat  £)te  Anoden 
: ber  Kartoffeln,  metße  Stäben,  bte  äußeren  Vtätter  bc£ 
Kopffoljlg,  ÜJtoggenfiroß  tonnen  Spuren  Von  Slrfent! 

1 enthalten,  ttn'e  benn  bt'efer  ©runbftoff  nad;  Sßaldjtter 
in  aden  etfenreteßen  Vererben  Vorlauben  tjt.  SXber  in 
aden  Jenen  fPftanjcn  tft  baö  Strfenif  in  trgcnb  einer  Sßcifc 
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mit  bcnt  3L'6tfi:off  berbunben,  einem  ciujjerft  fd;wcr  lös? 
licken  Stoff,  ber  in  ber  ^ffanje  alle  Jugenbltdje  3eütt)änbe 
Sufammenfctjt.  £)al)er  fanb  man  Slrfent!  aud)  in  bem 
Äotl)  einer  mit  welchem  ein  großer  2d)cil  bcö  ^ett* 
ftoff*  ^ ©rafcö  unterbaut  entleert  wirb  (Stein).  33) 

(ye  genauer  bie  forgfältigfte  gorfdnmg  jene  anorga* 
ntfdjen  ©cftanbtl)cile  tit’d  2luge  fajft,  bie  man  fonft  bei 
llntcrfud;ttngen  organtfd;cr  Korber  in  einen  wenig  beady* 
teten  Slnlyang  sufammenjuwerfen  pflegte,  befto  tiefer  unb 
reidjtyalttger  finb  bie  ©ejt'clyungen , weld;e  bie  9?atur  ber 
^flanjen  an  ba3  Srbrcid;  unb  beffen  ©ewäffcr  binben.  So 
fanb  neuerbingö  Sdyuls  - ffleetl)  in  mcl)rcn  SBaffcr* 
pflanjen  btel  mcl)r  ®alt  a!3  Patron,  wäljrenb  in  anberen 
©cwädyfcn,  bcnfelben  ©ädycit  entnommen,  baS  Patron 
über  ^alt  borI)crrfd;tc,  Unb  ed  t’ft  gewiß  ber  ©eadytung 
wertl),  — wenn  man  ed  aud;  mit  beut  genannten  fforfdycr 
beßutfam  bermetben  muff,  bie  lebjrrefcCje  £l)atfad;e  ju  einem 
allgemeinen  ©efepe  51t  ergeben,  — baft  bie  fpflanjctt, 
bie  ftd)  audjeidjnctcn  burdj  tl)re  frtfeße  grüne  garbe,  bie 
$ali?retd)en  waren,  wäljrenb  ber  bitnflen,  t'nd  ©raune 
übergel)cnbcn  ffarbe  ber  anberen  ber  9tctd)tljum  an  9?a* 
tron  entfprad).  34) 

Unb  wie  ftd)  jit  ber  (Srbc  bie  ^flanjcnart  P erhalt, 
fo  tn  bet*  ^flanje  bie  einzelnen  £l)cilc.  Senn  in  betn 
©amen  alt  unb  ^lyodplyorfäure,  Wenn  Äalf  unb  (Ujlor 
tm  Stengel  borl)crrfd)cn,  unb  wenn  eine  foldje  ©ertfyei* 
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lung  innerhalb  bcr  ^flanje  ftd)  fcbed  3P^al  wtebcrljött, 
bann  ift  cd  ein  jwingenber  @cf)Iup,  bajj  bie  ©utjlcl)ung 
bed  (Samcnd  an  $ali  unb  $i)odpl)orfäure,  wie  bie  bed 
(Stcngcld  an  Äalf  unb  @l)Ior  gefnüpft  ift, 

2lud  btefern  ©cfidjtdpunfte  gewinnt  beinahe  febe 
üerläfftge  Angabe  über  bte  (Salje  in  beftimmten  fPflanjen* 
feilen  eine  nod;  Vor  Äurjem  ungeahnte  SScbcutung, 
©d  verbreitet  ftd>  ein  wotjltljätiged  £tct)t  über  alte  ein* 
jcltte  £t)atfacf)en,  wenn  mit  ber  3<H)I  ber  unter  fugten 
^ftanjentfyeile  aud;  bie  gjrudjtbarfcit  bed  3ufamutenljangd 
wäd;ft,  ber  bie  ©ntwtcflung  ber  fPflartjcn  an  bie  (Stein* 
d)en  unb  bett  $alf  van  gelb  unb  ©arten  binbet 
£)cnn  felbft  ben  Unerfatyrenften  muß  ed  ergreifen, 
wenn  er  fyört,  baj?  ber  foljlenfaure  Half,  ben  er  oft 
müljfam  aus  bem  ©arten  entfernt,  in  alten  $3ftan$en* 
tljciien  ein  fo  wefentltc^er  Körper  ift,  wie  in  fugenb* 
liefen  28  erzeugen  bte  SSerbt'nbung  bed  $alfd  mit  ber 
fpi)odpI)orfäure.  3e  reicher  ein  St) eit  bcr  ^flanje  mit 
et'weifartigen  (Stoffen  verfemen  ift,  befto  größer  ift  aucl) 
bie  Stenge  bed  pt)odpl)orfauren  Äalfd,  ber  if)n  vor  etwetfj* 
armen  ©eweben  bcr  fPflanje  audjeidwet» 

@o  wirb  ed  Har,  warum  bcr  (Same,  in  beut  ftd)  ber 
©iwet'f Vorrat!)  bcr  fßfianjen  auffpeidjert,  bem  (Stengel 
bie  fpijodpljorfäure  entjtefyt.  £>te  9Jicnge  ber  $t)odpl)or* 
fäure  im  (Strot)  ift  bann  befonberd  verringert,  wenn  ein 
bebeutenbed  ©ewiefjt  an  Körnern  erzeugt  würbe,  3S) 
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£>te  £>auptmaffe  if)re$  £etbcd  Gilbet  bte  'pflanje  aud 
bei*  ^oljlenfäure  ber  £uft.  ©in  £()etl  bed  Saucrftoffd 
btefer  nui*  attd  $ol)lenftoff  unb  Sauerftoff  beftefyenben 
23erlmtbung  ttürb  bon  ber  ^flanje  audget)aud)t,  mal)? 
rettb  bei*  ^ol^tcnfioff  nebft  bem  übrigen  Sauerftoff  in  bte 
3ufammeufcf$ung  ber  tbtdjttgflen  ^3f£anjcnftoffe  etnge£)t. 

33  td  ju  einer  gettnffen  ©renje  läßt  ftd)  bie  £ebenbtg? 
feit  bed  Sßacßdtljumd  ber  ^flanje  meffett  burd)  bie  Sauer? 
ftoffmenge,  rneldje  ftd;  bet  jenem  Vorgang  entmtrfelt 
Slber  bet  SBaffcrpftansen  fjört  bie  5tudfd;eibung  be*5  «Sauer? 
ftoffd,  bie  3evfe£ttng  ber  $ol)lenfättre  in  ben  grünen 
£l;cilen  auf,  menn  bte  Salje  fehlen,  bte  t'n  ben  natür? 
liefen  ©croäffern  borfyanben  ftnb  36),  £>iefe  Sal$e  ftnb 
bie  anorgantfeßen  Serbtnbungen  bed  ©rbbobend, 

Dßtte  bte  anorgantfeßen  Stoffe  ift  alfo  bte  Söt’Ibung 
ber  organtfeßen  ©runblage  bon  33Iatt  ttttb  Stengel  eine 
Umnöglid;feit 

Unb  bie  £l)tere  ftnb  in  btefer  33e$tef)ung  burd;aud 
ber  ^flaitjen  «Sbenbtlb.  2öebcr  bad  S3Iut  bed  9)ienfd)cn, 
s nod)  bad  ber  23trbc!tl)iere  fonnte  ftd;  entmideln,  menn 
nid^t  bte  ©rbe  bad  ©tfen  führte,  bad  tl;r  bie  fPjTanse 
entsteht.  Unb  ol;ne  pljodbßorfauren  £alf  ftnb  bte  cimeiß? 
reichen  £l;cilc  bed  $£ljier!ör:perd  fo  ibentg  Wie  bte  ber 
^flanjc,  2) er  bfjodpßorfaure  ®alf  mad;t  etwa  bte  Hälfte 
unferer  ^nod;ctt  attd;  er  iffc  aUgemein  unter  bem  bauten 
ber  Äuodjcncrbc  befamtt. 
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£)tc  3Mc  bcs?  (Sifenö  tm  33lut  bcö  SD?enfc$en  über* 
nimmt  ba$  Äupfer  tm  23lut  bei*  SBetnbergfdjnecfe  (£ar= 
Icfj  unb  Don  23ibra),  33Iut  ber  STctc^mufc^el  er* 
fe£t  bei*  foljlcnfaure  $alf  bie  plfo^orfaure  SScrbinbung 
bt’efcr  ©rbe,  bte  im  23tut  bei*  SBtrb  elftere  Dorfommt 
(Gu  ©cffmibt), 

@o  ftnbcn  mir  fotylenfauren  $alf  in  ben  fnodjcn* 
garten  feilen,  ben  ©tadeln,  ©efyäufen  unb  ©egalen 
Don  (Stachelhäutern , ^olppen  unb  2öeid)tfyieren , Wal)* 
renb  bei  SSJienfc^en  unb  SGBirb eitleren  bt’e  $nod;en  unb 
3äl)ne  il;re  geftigfett  bem  pfyogpljorfauren  $alf  Derbanfen. 
©djtoefelfaureg  Patron,  ©laubcrfalj,  getchnet  bte 
1 Knochen  bei*  gtfdfe  unb  ber  £urd)e*)  aud.  ^obplfor* 
i faure  Sittererbc  tfl  in  reichlicher  Stenge  in  ben  3äfynen 
i bei*  Stcfljäutei*  Dertreten  (Don  33t  bra)* 

IS3eim  Schier  unb  bet  ber  ^flanje  ftnb  Slrt  unb  ©at* 
tung  wie  bte  Gtntwtdlung  ber  einzelnen  ©emebe  au  bt’e 
2lufnal)me  ganj  beflimmter  @alje  mit  unumgänglicher 
( Sfotljwenbtgfett  gebunbem 

|3n  bei*  garten  ©rbfwfte  ftnb  bt'e  erften  33ebtngungeu 
gegeben  für  bie  9RannigfaItigfeit  ber  33ctvol)ner  ber  Dbcr* 

IfTäche  unfereS  SSeltföriperd, 

£)te  9tt'nbe  unferer  (Erbe  enthalt  in  reichlicher  Stetige 
bte  anorgantfdjen  (Stoffe,  welche  jttr  größeren  Hälfte  bie 



*)  Stmpbtbten. 
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mefentltdfen  33ejknbtf)etle  bcr  Slcf ererbe  btlben,  21m 
btdjteften  zufammeugcbrängt  ftnb  jene  Stoffe  tn  SBergcn 
unb  Reifen,  halb  wetdjcr  unb  formlog,  halb  in  garten 
$n;ftallen,  Unb  btefe  fclftgen  23erge  liefern  ntcfjt  bloß 
bie  Jammer  nnb  gangen,  ben  Marmor  unb  bag  ©olb 
für  unfere  Sdjmteben  unb  bte  255erf ftätten  ber  Zünftler. 

4 

gl)re  anorgantfd)cn  23eftanbtl)ctle  ftnb  aucf  bte  2öerf- 
Zeuge,  ivelcjje  bte  organtfdfen  Stoffe  öcrbtuben  ju  $flan* 
gen  unb  Elfteren,  bte  ben  ©rbbad  beleben. 

©g  berftet  ber  geig  burd;  ben  Sßecfjfel  bon  Söartne 
unb  teilte.  $lbcr  aud;  bte  falte  2Qucf)t  einer  ewigen 
Sdutcebede  fpaltet  ben  S3erg  unb  fprengt  bte  23Iöde  aug 
etnanber,  £)er  fcft'ebcnbe  ©Ietfd)er,  bte  retfjenbcn  23äd)e 
unb  Söafferfätle  ftnb  gletdjfam  bte  £>ammerwerfe,  bte 
ben  geig  aug  fernen  gngen  treiben  unb  ferne  ©den  jer^ 
malmen,  gn  ber  üftatur  t’ft  nteft  9iaft  unb  ntdjt  9tuf)e, 
gene  SEftädjte  ber  gevtrümnmmng  übertreffen  ntd)t  bloß 
bte  ©ewalt  beg  Sropfcng,  ber  burd)  öftereg  galten  bett 
Sanbftctn  aitgfjöfdt;  bag  ewig  braufenbe  unb  tofenbe 
SBaffcr,  bte  fradfenben  ©tgtßürme,  bte  bomternbe  £a* 
wüte  zertrümmern  ben  ©rantt,  2lud)  ber  geig  fattn 
ber  ©wtgfelt  ntd)t  trogen, 

£)er  33erg  zerfallt  tn  krümmer,  bte  krümmer  werben 
Staub,  Ströme  tragen  ben  Staub  tu  bt'c  ©bene;  fte 
büngett  beit  SIdcr,  beim  fte  erteilen  tl)m  bcr  Pflanzen 
uneutbcl)rltd;e  9tal)rititg, 
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Zn  bcr  Söetterau,  ju  £ogrofan  in  ©ftrcmabura , bei 
9?ebmii)  in  bcr  M)e  beg  gicfjtcfgcbtrgcg  ftnben  fiel) 
ganje  gagcr  bon  pfjogpl)orfaitrem  Haff,  bon  fogenann* 
tem  Hnodjenftetn  ober  Hnoc&enerbe  (23rometg,  Sau? 
beni),  gif e n t fd) er 

2) er  ^Bergmann,  bcr  in  bcr  Sßetferau  ober  tu  ©ftre* 
mabura  beretnft  nadj  pfjogpfjorfaurem  Half  gräbt,  fuefjt 
mcl)r  afg  ©ofb,  er  gräbt  na  cf;  SSeijen,  gräbt  nadjj 
SSJZenfcfjen.  2Bir  burcf)tb«l)Ien  bag  ©ingewetbe  bcr  ©rbe, 
um  bte  $eeregmacf)t  beobadftenber  «Sinne  unb  ftnncg* 
fräftiger  ©ebanfen  ju  bcrmefjren.  Unb  fo  I)ebt  benit 
ber  Bergmann  ben  Sdjai}  beg  ©etfteg,  ben  bcr  23aitct* 
in  Umlauf  fe$t,  bem  3^ab  bcr  Zeitläufte  feine  erfte  ©rieb- 

Ifraft  ertfjetfenb.  ©er  Bergmann,  ber  im  Scfjmeifi  feines? 
Sfngeftcfjtg  mit  Ccbenggefafjr  fein  £eben  erringt,  er  ibeijji 
cg  ntcfjt,  ob  niept  ber  Stoff  beg  beften  Hopfeg  burd) 
feine  £>änbe  gleitet,  ©r  fe£t  mit  feiner  berborgcncit 
Arbeit  btettcicfjt  gaf)rf)unberte  in  ^Bewegung* 


5 


jB’edjßer  prief. 
fimblauf  <S£toff$* 


fft  ein  bem  menf^Itcpcn  £>trn  fe^r  geläufige^ 
Verfahren , baß  e3  im  einzelnen  f^all  einen  allgemeinen 
Schluß  auf  eine  befeßränfte  ^e{l)e  boit  ^Beobachtungen 
grünbet  Slu$  btefer  ©tgenfehaft,  an  ber  mir  Sine  lei- 
ben,  bon  ber  ftd)  nur  ber  (Sine  mel)r,  ber  Slnbre  mentger 
frei  ju  galten  mct'ß,  erflären  fiel)  bte  fcßroffen  (Stnt!ßeiV 
Jungen,  burd)  m eiche  mir  unfre  UmfaffungSgabe  $u  flct# 
gern  fuc^en. 

@0  berfehrt  e£  märe,  menn  man  folgen  Qnntt)ctlun# 
gen  ein  ^Bürgerrecht  in  ber  2Btjfenfd;aft  geftatten  mollte, 
fo  fteßer  ift  ee>  hoch,  baß  gcrabe  Jene  2Serfud)c,  bte  über# 
alt  tnet'nanber  greifenben  ©rfchet'nungeit , beit  tretfenbrn 
-©trern  be3  üftaturlebenS  in  feft  begrenzte  gaeßmerfe  ein# 
lubämmen,  erfl  neue  ^Beobachtungen  unb  bann  ©ebanfen 
feröorrufem 

SDiefeg  £00$  iß  auef;  beut  jueffl  bon  ^ngcnhoujj 
gelehrten  Sa£e  su  £heil  geworben,  nach  Welchem  bte 


' 
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! $ franse  nur  bon  anorgantfdfen  Sfaprunggpoffen  Ickit 
| fönte. 

SHö  man  Befonber^  bitrc^)  ©enebter^  gorfdfungd* 
qetp  erfahren  patte,  bap  bte  ^flanjcn  tm  £tc pt  bte  toplcn* 
fäure  serfepen,  bte  tpre  23Iätter  bepänbtg  ber  £uft  ent* 
Steifen/  als  man  [pater  bte  ©emtdftSsunapme  kptmmte, 
melcpebte  fßpanje  burep  ben  tn  tpr  juritcfbletbenbcn  $ap* 
lenfloff  erletbet,  mar  ber  mtepttge  ©ap  gefunben,  bap 
bte  ^panje  ntdft  nur  jutn  £petT  bon  ber  £uft  lebt,  fern* 
i bern  aud),  bap  pe  ben  $aitptborratp  tpred  £etbeg  btefer 
9?aprunggqueUe  entsteht,  kannte  man  bod;  fett  langer 
i 3«t  ben  $opIcnftop  beit  fppanjenseuger, 

$retltcp  enthält  bte  fppanje  auper  3UIpoff  unb  3ucfer, 
auper  ©tdrfmcpl,  gett  unb  SBadfd,  bte  alle  nur  au$ 
j Jkplenpoff,  2Saf[erpoff  unb  ©auerpoff  äufammengefept 
[ pttb,  auep  ©tmetp,  baö  tu  SSerbtnbitng  mit  btefen  ©runb* 
fioffett  nod)  ©ttefpoff  enthält 

5Iber  aud)  bte  £uft  füprt  ©ttefpoff  unb  jmar  ntept  nur 
fret,  fonbern  auep  mi’t2öaf[erpoff  ju  Slmmouta!  berktnbett, 
£)tcfe$  SImmontaf  fiipren  311) au  unb  Siegen  ber  ©rbe  ju, 
bte  ^Pansemtmqcl  nimmt  e3  auf,  3a  natp  neueren  33er* 
fud)eu  fattn  bte  fPflanjc  tpren  ©ttefpoff  jum  £pctl  ald 
fotd)en  ber  ?uft  entnepmen  (33tIIe,  9)?ene), 38) 

• 3pre  <Bat5e  unb  Söaffer  pnbet  bte  fppanje  tm  33o* 
ben.  Unb  bannt  tp  c£  atterbtngö  ermtefene  33)atfad;e, 
bap  bte  33pau$cu  unter  Umpänben  auSfdjltepItd)  bon  au* 

5 ♦ 
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ergantfdfcn  Stoffen  leben  fönnen.  SCBaffer,  ^oljlcnfäure, 
Slmmonta!  unb  Salje  ftnb  lauter  Stoffe,  bte  fidj  burd) 
bte  ©tnfadjljett  tljrer  9)ftfd)ung  unb  burd)  bad  3erfaden 
il)rer  23erbtnbungen  tn  bte  nätnltdfen  einfachen  Stoffe,  aud 
benen  fte  Iferborgegangen  ftnb,  ald  anorgantfdje  Körper 
ben  bon  fPfianjen  unb  Elfteren  ober  burd)  bte  $unft  l)cr* 
fcorgebrapn  orgaittfd;cn  SSerbtnbungen  gegenitberfteücn. 

£)ie  gledjte,  tue  auf  obem  ©emäucr  fortwudfcrt,  lebt 
U)atfäd)Itd)  bon  anorgantfcf)en  Stoffen,  bon  £uft  unb 
Salden, 

Umgefcfyrt  tft  ed  ber  2iudbrucf  ber  befannteften  ©r* 
fafyrung,  baff  Weber  ber  9flenfcff,  nod)  trgcnb  ein  tpered 
Sdjter  bon  Suft  unb  Salden  leben  fann. 

SD^tt  S^ec^t  würbe  cd  ald  neuer  unb  wichtiger  ©runb* 
faij  berfünbtgt,  baß  bte  fPfIan$e  £uft  unb  ©rbc  in  orga* 
utfdfe  formen  bringt.  Unb  jene  ^etgung^um  ©egenfa$, 
ber  bte  befangenen  33orfteüungen  bon  einer  swedmäßt* 
gen  ©tnrtd;tung  ber  fftatur  immer  üftatyrung  geben,  über* 
-Wted  ed  ben  fpflattjen  ald  etngige  Aufgabe,  anorgant'fcße 
Stoffe  auf  51m  eignen,  um  fte  beut  £()ter  in  organtfdße 
Iftalfrung  51t  berwanbeln. 

SDie  fpflattje  lebt  bon  anorgautfeßen  Stoffen,  wäßrenb 
bad  £()ter  ber  organtfeßen  -iftaßrung  bebarf,  fo  lautete  bte 
Itnterfcßetbung.  Unb  bte  ©intßeilung  fotttc  muß  gewinnen, 
inbern  man  ber  ^3 flanke  bie  ©igenfeßaft  jitfd;ricb , aitd= 
fcßließltcß  £uft  unb  Salje  ald  fttaßrung  $u  berarbeiten. 


Stber  bte  SSerbrcnnuug,  tocId;cr  ^jTanjen  unb  D^tere, 

: lebcnb  unb  tobt,  burd)  bte  adfetttge  unb  forttoäfjtenbe 
©tntotrfung  bed  ©auerftoffö  ber  Cup  unterliegen , fc^ret- 
tct  ntdjt  gleich  fort  bid  jur  Sötlbung  bon  Äo^Ienfaure 
i unb  üSaffer.  Dad  fadcnbe  £aub,  bte  ©toppein  unb 
iBrad;frttd;te,  ©tadbünger  unb  Reichen  ^ elfen  bte  Damm* 

1 rrbe  hüben.  ©t'e  fcpmätigern  ben  ©rbboben  mit  orga* 
ntfdjcn  Stoffen.  Die  Damtnfäure  *) , bte  Duedfäure 
unb  bte  Ducdfajjfäure  ftnb  ebenfo  ötele  aitö  $ol)Ienfioff , 
Sßaffcrftoff  unb  ©auerftoff  beftel)enbe  Körper,  bte  tu 
j feiner  guten  Sief  ererbe  fehlen. 

3m  33 oben  ftnb  bt’efe  ©äuren  an  SImmontaf  gebun* 
[ ben.  Duedfattred  Sltnmontaf  fff  etn  Körper,  ber  ©ttef* 
I ftoff,  iM)Ienfioff,  SBafferftoiff  unb  ©auerftoff  enthält.  3« 
i guettfatjfaurem  SImmontaf  ftnb  btefc  ©runbftoffe  nal)eju 
f tn  bemfelben  SSerhältntjj  tote  tut  ©ttoetp  oovfjanben. 

Daburdj  festen  ed  natürlich  erflärt,  bap  bte  fitef ftoff* 
arme  gled;te  gebetet  auf  naeften  Reifen,  todt)renb  ctioetp* 
retdjer  Sßctjcn  bed  Dung  erd  -ftährfraft  erforbert. 

3«genI)oup  unb  Stebtg  fdmteben  febodj  nur  beit  an* 
organifdjen  ©toffen  bed  Düngerd  bte  fruchtbare  Siötrfung 
ju.  Unbtoctl  ber  Dünger  unb  bte  Dammerbe  ©etnenge  ftnb, 
fo  erforbert  bteSImtal)tne,  baf  Dammfäure  unb  Duedfäure 
I ald  foIcf)c  bte  ^flattjc  nähren,  einen  unmittelbaren  23ctoctd. 


*)  £umtnfäure. 
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2)  e © a u f f u r e l)at  ti)n  geliefert  @r  I;at  burd;  2Öä? 
gung  bi'e  Sftenge  beS  bammfaureit  $a!tS  befKmmt,  bte 
in  gefunbe  ^flanjen  übergebt  gd;  fjabe  bert  Uebcrgattg 
Von  bammfaurem  ßalt  in  bi’e  .ßivtebel  unb  Söurjelfafern 
beS  ächten  ©afranS  beobachtet.  Unb  Sflalagutt  hat 
ganj  neuerbittgS  bte  Sftenge  von  torffaurem  Slmmontaf  *J 
gewogen,  iveld)e  eine  freffenarttge  ^pflanje**)  bcm  33o* 
beit  entnahm,  unb  juglctdj  baS  ©eivicftt,  um  meldteS  bte 
^Jflänjchen  unter  bem  begünfttgenben  ©tnffufj  beS  torf= 
fauren  SimmontafS  jugenommen  hatten , im  SSerglcid)  §u 
anberen,  betten  btefer  9M)rungSftoff  nicht  jur  Verfügung 
ftanb. 39  a) 

50?ulber  unb  ©oubetran  I)aben  ben  günfttgcn 
©infhtfj  von  ööfungen  ber  organtfd;en  ©toffe  ber  2)autm* 
erbe  burcb  ben  3Serfu<h  ermittelt. 

2)emnad)  ift  eS  natürlich , bajj  bte  Sömmerungen  fe* 
ner  fietnen  $flän$d)cu,  bte  ivtr  ©djtmmet  nennen,  unb 
bereit  23erivanbte  in  ber  ^Jflanjenivelt  reich  ftnb  an  ©ttcf= 
ftoff,  organtfdjen  SSoben  lieben.  23ct  ber  trocfnen  gäute 
beS  -hohes  venvanbeln  ftd;  bte  organtfdjen  ©toffe,  bt'e 
vorder  bie  honetten  bübcten,  in  B^n  eines  ^t’heh 
beffett  gäben  baS  holj  aümältg  verbrängen,  gn  ber 
befannten  Äranfjjett  ber  ©eibemviirmcr,  ber  gefürchteten 


*)  Utmtnfctureö  Stmmoniaf. 

**)  CresSonette.  53D?  a T a g u 1 1. 


1 «Jftudcarbtne,  tt>äd;f  ein  $5t'4  aus  ben  SBIutförperdjen 
i ber  staube  fyerbor.  ©tue  $3ffan$ung  bott  $5.(4 ert  fann 
| ben  3uder  berntdftcn;  ber  rotlje  Ueberjug,  ben  man  lit* 
! weilen  auf  beworbenem  3wcfer  antrifft , befielt  aitä  Wirten 
: einer  neuen  ©atiung  jener  wuefernben  $5flänjd;en. 40) 

3e  mefjr  eine  $3ffan$e  ©twet’f  erzeugt,  befto  unent* 
I beljrltdjer  finb  itjr  bt'e  organtfefen  (Säuren  ber  £5amm* 
; erbe.  Unb  wir  mtffen  burd)  9)htfber,  baf  bt'efe  Satt* 
ten  burd)  tT;re  23erwanbtfd)aft  $um  2lmmontaf,  bad  bem 
t ©twetf  ben  Sticfftoff  liefert,  im  I)öd;ften  ©rabe  audge* 
i jetdwet  ftnb. 

Unb  bod;  berfyarrt  Siebtg  fett  3al)ren  fo  feffc  bet  fci= 
i rter  SSeljauptung , baf  ber  jünger  nur  burd)  anorga? 
M utfd)e  Stoffe  wirft41),  baf  er  bte  Don  50?  u Iber  unb 
3oI)ndton,  bon  Sou  betrau,  9)ialagutt  unb  fo 
5 Dieben  Sinberen  bid  in  bte  ncuefte  3«t  mit  9tcd)t  ber* 
! tf)ctbtgte  £el;re,  bte  ©amtnerbe  nü£e  aud)  burd;  if)re  or= 
gantfd;en  23eftanbtt;etle,  „berlaffen"  wäljnt. 42) 

Stebtg  fagt:  „23tr  Wt'ffen,  baf  bet  ben  Scegc* 
i „Waffen  boit  etner  3ufuT)r  an  57al;rung,  bon  £utnud 
„(£)ammerbe),  burd)  bte  SSurjel  nid)t  bte  9iebe  fein 
„fann,"  43)  2ßarum?  geflen  etwa  tut  5Piccre  bte  53c= 
btngungen  ber  S3erwefung,  tt>cld;e  bte  untergegangenen 
Wanjcn  in  £>ammfäure,  in  Ducttfäure  unb  Ducilfaj^ 
fäure  berwanbeln?  Sbbcr,  gefegt  fte  festen,  fo  nutr= 
' ben  ber  «Ätefentang  unb  anbere  Sccgcmöd;fc  ftd;  betn 


SeiftMcI  ber  ol)ne  ©ammerbe  warfjfcnben  gleiten  an= 
reiffen.  2)  aff  bedljalb  anberen  ^flanjcn  bte  2)ammfctun 
md;t  jur  9tal)rnng  gereift,  tft  ferne  golge.  Dber  egen 
ttn’r  fern  gfctfd),  weif  ber  ©rönlänber  bon  giften  unb 
bte  33ewof;ner  mancher  Unfein  ber  ©übfee  bon  ber  33rob~ 
frudjt  leben? 

SIBer  $alf  niitjt,  tbfrft  Stebtg  Wetter  ein.  Unb: 
$alf  fönnte  ntd;t  nü£en,  wenn  bte  2)ammfäure  23ortI;eif. 
bringt,  beim  $alf  jcrjtört  bte  2)ammfäure 44).  (5d  ifti 
flar,  baff  l;ter  eine  äl;iiltcbe  23erwecf)dlung  etned  28al;r? 
fd;cinlid;fcitdgrunbcd  mit  einem  33cwetfe  2iebig’d  ©d;Iuff 
bcrbunfelt.  Söenn  $alf  \id)  unter  Umftänben  nü^Itdfer: 
er  weift  ald  ©atnmfäure,  ift  bcdl;alb  SDamtnfäure  wir? 
fungdlod  ? 

®alf  läpt  überbied  bad  bammfaure  Sltnmonifllfalj  un? 
berfeffrt.  ^a,  $alf  fann  ftd;  fogar  mit  ber  ©ammfäurr 
berbtnben.  £tebtg  felbft  I;at  beit  33erfud)  gemalt,  bte' 
9Jicnge  ber  2)ammfäure,  bte  etwa  in  bte  ^Pffanje  über? 
get)en  fönnte,  nad;  bettt  ßalfgetjalt  ber  ^flanjen  31t  beflttn? 
men.  5Ufo  muff  ber  ß'alf  bic  2)ammfäure  WoI;I  nidft  bod? 
fMnbtg  jerftören.  2>ad  Äalffalj  wäre  nad)  Stebtg  fogar 
bad  berbreitetfte  unb  an  2)ammfäure  rcid;fte  ber  ©0(30. 45f) 

Um  bad  SfJtaajf  bed  2Btberfprud)d  mit  ftd)  felbft  31t 
fiiden , I)at  fiiebi’g  ftd;  gcrabc  attd  bem  ©rttnbc  gegen 
bte  SBirffamfeit  ber  2)antmfdurc  cnti'd;tcbcn,  weil  bte 
Selige  bed  Jtalfd,  bte  in  ber  ^jjTanse  borfommt,  3U 
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f tctit  fei,  um  tiefer  eine  crljcbltdje  Stenge  bon  eben  ber 
2)ammfättre  jufü^ren  ju  fönnen,  mcld;c  ber  ^alf  gcr^ 
flörcrt  fott, 

©ammfaurer  $all  märe  ferner  ttad;  Stetig  eine 
üöerbinbung , bie  fo  btel  Sßajfcr  erforbert;  um  gelöp  §u 
merben,  bap  ber  liegen,  ber  auf  bett  Sicher  l)erabfirömt, 
bet  Söeitcm  nidjt  Ijtnreidfen  fönnte,  um  ber  ^3flan$e  btel 
fot)lcnftoff  in  ber  $ortn  ton  £)ammfäure  pjufüfyrcn. 

©emtp  märe  btefer  ©tnmurf  ton  großer  SBebcutung, 
menn  Stebtg’b  23el)aubtung , ber  bammfaurc  $aTJ  fet 
bab  berbrettetfte  ber  Sal$e  bt'efer  (Säure,  t’t)re  9itcf)tigfctt: 
tyätte. N £>em  ift  aber  nt’djt  fo.  5?ic^t  nur,  bap  bamrn* 
faureb  Stmmoiiiaf  btel  reichlicher  in  ber  Sich  ererbe  enthalten 
tft,  bie  33erbtnbung  ber  Dammfäure  mit  bem  Slmmontaf 
tft  auch  f°  feP/  etne  ber  ftärfften  (Säuren,  bab  33t= 
trtolöl  ober  bie  (Scfjmefelfäure,  nicht  im  (Staube  ift,  bie* 
felbe  bollftänbtg  ju  jerlegen.  (halber. ) 

97un  tft  aber  batnmfaureb  Slmmontaf  ebettfo  leicht, 
mie  bie  Berbtnbung  beb  Äalfb  mit  ber  • ©ammfäure 
ferner  in  Söaffcr  Jöblidf),  Sammfaureb  Slmmont'af  t’ft 
jmettaufenbmal  leichter  in  SBaffer  löblich  alb  bammfau* 
1 rer  $alf. 

Unter  anberen  SBaprfcfjctnlicpfcitbgrünbcn  gegen  bie 
1 ftrueptbarfett  ber  £)ammcrbe  erhebt  Stcbtg  bett  ©in* 

; ;i  manb , bap  mir  ben  ©rtrag  ber  95jTan$en  an  Äoljlenjloff 
:!  bib  ju  einer  gemijfen  @ren$e  burd;  3ufuljr  bon  Stoffen 
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ftetgern  fönneit,  bte  feinen  ^ohlenftoff  enthalten48). 
©0  richtig  btefe  Sdjatfa^e,  fo  nichtig  i'ft  ber  (Etnwanb, 
(ES  unterliegt,  befonberS  nacf;  beit  lehrreichen  Unterfu= 
jungen  bott  (Eloej  unb  ©rattolet,  nicht  bem  min* 
heften  3®eifel,  baß  bte  $)jTanje  bie  ^oblenfäure  ber 
4?uft  nicht  ^erlegen,  ihren  Äohlenftoff  nicht  btnben  fann, 
ohne  bt'e  2lnwefcnhett  bon  geeigneten  (Salden  im  Slcfer. 
SBet'l  btefe  ©alje  nüjjen,  fcf;Iiept  £tebtg,  nü£t  bt'e 
Dammfäure  nicht  -cllach  berfelben  golgerungöweife  nü£t 
auch  bt'e  $ol)lenfäure  nicht,  baS  Gaffer  nicht,  ja  nit^en 
felbft  bte  ©alje  nicht,  mit  SluSnahme  eineö  einzigen,  baS 
man  beliebig  ju  bt’cfer  ^Betrachtung  unter  ben  anorgaut* 
fdjen  93eftanbtI)e(Ien  ber  ^flattje  mähten  fann* 

DaS  ftnb  bte  Slbwege,  auf  betten  man  ftch  verliert, 
Wenn  man  ftch  barauf  einläßt,  eine  Slnftdjt  mit  2Sahr= 
fchetnlichfettögritnbcn,  ftatt  mit  33ewet'fen  ju  ftüfccn* 
Unb  bann  liegt  auch  bie  Begleit  eines  folchcn  ^rrthumS* 
Denn  Söahrfcheinlichfett^grünbe  fließen  Wie  ^t'he  auS 
4>  er  (Erbe. 

3ih  habe  bisher  jwar  bte  michtigften,  aber  noch  lange 
nicht  alle  (Erwägungen  widerlegt,  bte  Stebig  mit  ben 
Ületgen  einer  feffclnben,  oft  blitzartig  Ienchtcnbcn  Darftcl- 
Jung  aitögefchmücft  hat*  Sßfr  muffen  noch  einen 
«intourf  in  ^Betracht  jiehen. 

„Der  (Ertrag  einer  2Qicfe  ober  ber  gleichen  fläche 
„SBalb  an  tfol;Ienßoff  iß  unabhängig  boit  einer  3«f«hr 
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„bon  fol)Ienfbffrcid)em  Jünger/'47)  SGSte  aber,  wenn 
:■  eö  fiel;  bet  ber  3ufnl)r  bon  bammfattrem  Slinmoniaf  btcl 
rneljr  um  bie  Slmvefcn^ctt  einer  feljr  günfUg  jufammeu* 
gefegten  23erbtnbung  bon  © 1 1 cf  ft  off,  $oI)Ienftoff,  Sbßaf= 
fcrfloff  unb  ©auerftoff  Ijanbeltc,  als  um  bte  Steigerung 
beö  ßrtragg  an  ^oljlenfbff,  bte  freilid;  mittelbar  gugreic^ 
gegeben  ift  ? Unfre  gelbfrüchte  ftnb  nid)t  bloß  bcöljalb 
fo  bringeitb  auf  Dünger  angewtefen,  weil  bt'efcr  bte  33o* 
benfalje  bermel)rt  ober  ergänzt,  foitbern  aud;  barum, 
weil  bte  ©rjeuguttg  bon  fttdfloffreid)cm  ©t'weiß,  bte  wir 
beim  gelbbau  beabftddtgen , burd;  bie  Slmmoniafberbin* 
buttgen  ber  organifeßen  Säuren  ber  5Icf ererbe  aufg  Äräf* 
ttgfte  geförbert  wirb. 

^temanb  — fo  lange  bte  obfeßwebenbe  grage  Wtffen* 
ij  fdjaftltd)  erörtert  würbe  — burcfmuS  ^Rtcmanb  l)at  ge* 
/)  glaubt,  baß  bie^flanje  einen  großen  ober  gar  ben  groß* 
il  ten  £J)etl  ü)reS  ^oljlenßoffö  ber  Dammfäure  berbanft, 
, De  ©auffitre,  jener  griinbltdße  SSert^etbig er  ber  or* 
c gantfe^en  ^flansennafyrung,  I)at  fdjon  l)crborgef)obcn,  baß 
$flan$cn  in  fruchtbarer  ©artenerbe  l)öd;ßen$  %„  tl)rcd 
®cwid;tö  ben  organtfdjen  «Stoffen  beö  Sobend  berbanfett 
fönitcn. 48) 

2öenn  aber  bte  ^flanje  wirflid;  nur  ben  fletnjlen  Dt)eil 
tljrcö  Äoljlcnßoffö  bon  Dummfäure,  Ducljfäure  unb  Duell* 
fajjfäurc  l)crleitct,  wirb  baburd;  bewiefen,  baß  bte  ^flauje 
• bon  jenen  Säuren  gar  feinen  ßol)fenßoff  bejieljt? 
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St'ebt’g  fcIOfl,  überwältigt  oon  ber  Wlatyt  ber  Xfyat* 
fadjen,  giebt  eine  2Btrfung  ber  SDammerbe  ju,  etne 
Sßtrfung  eben  baburch,  baß  ße  ben  ^flanjen  $ofßenßojf 
liefere.  „3)ie  Sötrfitng  beg  £mmu3"  (ber  ©ammerbe) 
*,  befielt  in  einer  beßhleunigten  Qrntwtdlung  ber  ^Jflanje, 
„,in  einem  ©ettrinn  an  3eit;  in  alten  gälten  wächß  burcß 
„ben  $umu$  ber  ©rtrag  an  Äolßenftoff."  „£)a$  9D?0; 
„ment  ber  Seit  muß  bet  ber  $unß  beg  2lcf erbauet  mit 
„in  Rechnung  genommen  werben,  unb  tn  btefcr  J8e= 
„jte^ung  iß  ber  #umuS  für  bt’e  ©emüfegärtnerct  oon 
„gan$  befonberer  SBtdjttgfctt."  49) 

Unb  bod;  fott  ber  ©rtrag  einer  Sßtefe  ober  ber  glet* 
tpen  glätte  23alb  an  ^olßenßoff  unabhängig  fein  oott 
einer  3ufuhr  fol)Ienßoffreid)cn  £)üngcrd? 

©3  iß  War,  Stebt’g  famt,  feinem  allgemeinen  Sehr* 
fa£  $um  £rofj,  bte  SSirfung  ber  2)ammerbe  als  einer 
jDuelle  oon  $ol)Ienßoff  nicht  folgerichtig  läugnen.  SlUctn 
ben  Sa£,  baß  niemals  organtfdje  «Stoffe  ber  ^flanje  jur 
Nahrung  gereichen,  giebt  er  bennod;  nicht  auf.  Stebtg 
läßt  bie  2)ammfäure  burcß  fortfcprettenbe  SSetmefung  crft 
ganj  in  $oI)Icnfäure  unb  SBaffer  jerfallen , beoor  ße  ooit 
ber  Sßuqel  aufgenommen  wirb.  2)te  ^oßlenfäure  beS  23o* 
benS  foll  bann  bte  $o()lenfäure  ber  Suft  ergänzen , ße  foll 
bie  phoöhhorfauren  (Erbfolge  beS  23obeitS  Iöfcn,  hoppelt 
fol)Ienfaure  Salje  btlbett,  bte  unIöSlid;en  Sh'efelerbeocn 
binbungcn  in  IöSIid)e  gönnen  überführen,  2)aburch  meh* 


77 


: rcn  ftd;  bie  2öur$  eifafern,  alfo  mittelbar  bte  glätter  unb 
i btc  Slufna^mc  bon  ftohlenfäure  ber  €uft.  503 

Saß  ein  £tyctl  ber  organtfehen  Säuren  burdj  fort? 
fdjrettcnbe  Vermefung  51t  toljlenfäure  unb  SSaffer  ber? 
brennt,  tft  eine  unBejlrettbarc  Sri)atfad;e.  2lber  weil  bte 
Vermefung  eine  fel)r  langfame  Verbrennung  barftellt, 
eben  bcdl)alb  ftnb  bte  Slimnontaffalje  organifcher  «Säuren 
retepd;  im  Slcfer  enthalten.  Saß  fte  ald  folc^e  in  bte 
^Pflanjcn  übergeben,  tft  burd;  unmittelbare  33eobad;tung 
ermtefen.  Saß  fie  enbltd;  aud)  burcf>  3ufup  bon  ^oh= 
Ienftoff  nü£en,  I)at  £tebig  inmitten  feiner  mtbcrfprc? 
djenben  Behauptungen  felbft  nacprürflid;  audgeführt. 
fpr  ben  ^luöfpruc^ , baß  alle  Sammfäure  bor!;er  in 
Äotylenfäure  unb  Söaffer  jerfatten  muffe,  liegt  nicht  etn? 
mal  ber  Verfud)  etned  Vemetfed  bor. 

„©eben  mir  bem  Bobett  Slmmontaf  unb  bte  ben  ©e? 
„treib cpfTanjen  unentbehrlichen  podpbrfauren  Salje,  tut 
„$att  fte  il)tn  fehlen,  fo  haben  Wtr  ade  Bedingungen  ju 
„einer  reichten  ©rnbte  erfüllt,  bemt  bte  2ltmofpl)äre  ift 
„ein  ganj  unerfd)öpjTtd;ed  dJiagajin  an  Äohtenfäure" S1)* 
2)ad  iß  ein  Stebltngdgruub  bet  Siebt  g.  Ste  £uft  liefert 
ben  tohlenjbff  in  unerfchöpfltdjem  tteberfluß.  Söoju 
fod  alfo  bt'e  Samtnerbe  noch  Äohlenftojf  liefern?  Sem? 
nad)  liefert  bte  Sammfäure  feinen,  ©d  tft  ber  alte 
Stanbpunft  ber  3mecfmäßtgfettd?VorfMungen,  auf  bem 
man  atted  mahrfchcinlid)  machen,  unb  nt'djtd  bemetfen 
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fanrt.  9)?an  braucht  folcße  33cmct£grüttbe  nur  nacft  itnb : 
ci'nfad;  I)tn$ufleUen , um  für  beit  gefunbcn  SDlenfdjfnber* 
flanb  feines  SBortS  jur  äßtoerlegung  mef)r  ju  bebürfen. 

tyabc  fMebtg’S  ©dfetngrünbe,  bte  f td;  uimcr? 
befferltdf  ttuebcrfyolen,  mit  mel)r  2luöfüT;rltc^fett  befämpft: 
alö  fonft  ttt  ein  33oIfSbud)  gehört  ?tebig  nennt  aber 
tn  einem  23ud),  baS  ntefft  nur  für  felbjlänbtg  ^rüfenbe 
gtadfmcinner,  fonbern  für  bte  gan$e  gebildete  2BeIt  be* 
fh’mmt  tjl,  bte  £)umuStl)eorte  „berlaffen."  2)amtt  läßt 
ftd;  ferne  2lnftd)t  non  ben  ©rnäljrunggquetten  ber  ^»flatt* 
Jen  ntdft  burd;fämpfen.  ü£>e©auffure,  2Ji  u l b e r unb 
ber  crfle  ^grteulturdfcmt’fcr,  ben  baS  ipraftifdj  am  mcite* 
ften  uorangefefrittene  £anb  berßrbe  beftyt,  o n fl  o n , 
©o  übet  ran,  SPfalagutt  unb  btele  Stnbere  bertljetbt* 
gen  bte  Sötrfung  beö  bammfaitreti  SlmmontafS  ntdft  mit  beet 
©ettndftt'lfrer  Hainen  ober  eines  jrotngenben  QfladßtfprudfS, 
fonbern  mit  Xljatfadfen,  bte  ftdf  utdft  bctjcrrfcßcn  Iaffcn. 

Söcnn  bte  2)aminfäure , bte  Dueüfäure  unb  Duett* 
fa^fättre  borjugöivctfe  an  'Sltnmontaf  gebunben  tn  bte 
^ßflanjemourjcl  übergeben , wenn  überbteS  baS  quettfa£* 
faure  Slmtnontaf  ©tiefftoff,  föefdenjloff,  SBafferfloff  unb 
©auerjloff  nat)eju  ttt  beutfelben  33eri)ältniß  fülfrt  inte 
baS  (Eiweiß,  bann  muß  baS  9Iimnontaf  tn  ber  2Icfer* 
erbe  für  baS  ©ebenen  ber  gelbfrücßtc  wcntgflenS  ebenfo 
Wichtig  fern  wie  fette  organtfdfen  ©äuren. 

$a,  b aS  Stminoniaf  tfl  nodf  wichtiger,  Denn  cS 
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läpt  ftd)  ntd^t  be$»etfeln,  bajj  bie  ^flanje  bie  £aupt* 
menge  tfyred  ©tufjtoffS  ebenfo  bem  Mintontaf  Perbanft, 
wie  bei  SGBeitem  ber  größere  ©ettnd)t$tljcil  iljred  Äofylctt* 
ftojfä  pon  ber  $ol)lenfäure  fyergelcitct  »erben  muß. 

Darum  war  cb  eine  fo  bebeutenbe  Stiftung  £ t e b t g % 
baß  er  ben  Sümmontafgeljalt  ber  £uft  unb  be3  hegend 
fentien  lehrte,  Die  3J?enge  beS  MttnoniafS  tn  ber  £uft 
tft  einem  fcljr  beträdfjtlidfjen  2ße$fel  unterworfen,  fc^ort 
beöl)alb,  weit  btefe  33erbtnbung  bc3  ©tiefftoffd  mit  SSaffcr^ 
ftoff  fo  begierig  born  Sßaffer  aufgenommen  wirb,  baß 
jeber  tttegen  beinahe  aUcd  Sltnmoittaf  au3  beut  SuftfreiS 
entfernt. 

@o  wirb  benn  mit  jebem  tttegen  bem  Mer  bte  fruc^t* 
barfte  ©ttcfßoffperbtnbung  gugefü^rt , bte  ben  ^flanjcit 
jur  D'ialjrung  gereicht,  mit  bem  ©ettntterregen  tn  ber 
bebeutenbften  SOienge.  Die  fegnenbe  Sßtrfung  beS  9te* 
gen6  ift  alfo  ntdjt  befdjränft  auf  bte  Söfuttg  ber  tm  33o* 
ben  borI)anbcnen  Körper;  mit  bem  Regelt  ftrömt  einer 
ber  mid)tigften  9W)runggßoffe  ber  gjffanjen  auf  gelb 
unb  ©arten  fyerab, 

mistiger  ald  btefe  Duette  bes$  3founontaf$  ift 
i aber  eine  anbere,  in  ber  M ererbe  fclbfl  entfprtngenbc, 
bie  borgügridf)  SRuIber1*  ^orfcf>ergeift  aufgebeeft  I)at. 
^ tebtg  l)at  fte  mit  Unrecht  befämpft. 52) 

©b  ift  näinltd;  eine  ber  mirf;t(gften  ©igenfd;aften  beb 
SBaffcrftoffS,  baß  er  in  bem  Mgenblidf,  in  »eifern  er 
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fttf)  frei  aub  fernen  Söerbtnbungcn  entttntfelt,  mit  berbtrt)* 
tetem  ©tttffioff  etne  neue  SSerbtnbung  etn^c^t , bte  ntcftfb 
<!Inbereb  ift  alb  Slmmontaf. 

(Stfen  tfi  ein  ©runbfioff,  SSaffer  eine  SSerbtnbung 
bott  Sßafferjioff  unb  ©auerfioff.  Sßenn  tbtr  Söaffer  mit 
©tfen  mt’ftfjcrr,  bann  entjfeljt  bab  Grtfen  bem  2Baffcr  ben 
©auerfioff,  (5b  entfielet  CStfenroft,  etne  SSerbtnbung  bon 
©tfenorpb  mtt  Söajfer,  unb  SSBafferfloff  n>trb  freu 

5X£te  lodere  pulberförmtge  ©emenge  berbteftfen  luft* 
förmtge  Körper,  §.  53.  ben  ©tttffioff.  Die  ©tfenfetle 
tfi  etn  foIct>eb  locf ereb  ^3ulber.  SBcnn  ttnr  ber  ©ifenfetle 
Söaffer  sufeijen,  Inlbet  ftcfj  nttftf  bloff  ©t'fenroji.  Der 
aub  bem  Sßaffer  fretwerbenbe  Sßafferfioff  berbtnbet  ftcf> 
mtt  bem  tn  ber  ©ifenfetle  berbtdtfeten  ©tttffioff  ju 
Simmontaf. 

Dte  Sltf ererbe  übernimmt  bte  ÜJtotte  bon  Söaffer  unb 
©tfenfctle  sugletd?.  ©te  berbttftfet  ©tttffioff  tn  tf>rett 
^3oren , unb  bte  bermefenben  ©toffe  ber  Dammerbe  ftnb 
Duetten  bott  Söafferfioff,  ber  ftd)  tm  Slugenblttf  beb 
gretmerbenb  mtt  bem  berbttftfeten  ©tttffioff  paart. 

guter  Sttf ererbe  fatttt  bammfaureb  SImmontaf 
nttfjt  fehlen. 

Slber  tu  bem  bammfauren  Slmtnontaf  bereinigen  ftc^ 
Suft  unb  ©rbe  unb  bermefenbe  Uebcrbtetbf cl  bon  fßftan* 
jen  unb  gieren,  um  ben  mid)ttg  fielt  9taI;rungöjioff  für 
bab  ©ebenen  ber  grutf;t  jtt  liefern.  Die  Suft  gtebt  ben 


81 


©auerftoff,  bcr  bte  Vertu  efuttg  bebtngt.  Vertuefung  fft 
ntcfjtg  alg  eine  langfante  Verbrennung,  ©er  ©auerftoff 
ijl  aber  bte  Urfadje,  baff  ftd)  aug  bem  yertuefenben  $ör^ 
per  äBajferjtoff  cntnncfelt.  @g  tfl  luteberum  bte  £uft, 
aug  tuelefjer  bcr  ©ttcfflojf  flammt,  bem  ber  SÖafferftoff 
tut  Stugenblt'cf  beg  grettuerbeng  begegnen  mufj.  ©te 
©rbe  yerbtefjtet  bett  ©ttcfjloff  tu  ben  Hetnften 
räumen  tljrer  Grünte.  SXitö  yertuefenben  ©gieren  unb 
spflanjctt,  am?  ben  Slugiuurfgjtoffen  ber  ©I)tere  getjt  bte 
©ammfäure  Ijeryor. 

©ammfaureg  Slmmontaf  tft  ber  mtcE)ttgfle  Vaffrungg^ 
ftoff  für  SBetjen  unb  ©rbfen,  für  bte  fräfttgflen  S^a^ 
runggmtttel  beg  9J?cnfcf)en , iuctl  eg  ftd^  am  Ietc^teflett 
tn  (Stmeffj  yeriuanbclt,  tu  jette  1)0$  sufamntengefe£ter 
auf  $oI)er  ©tufe  organtfdjer  2Jftf$ung  jteljenbe  Vertun* 
bung  yon  ©ttcffloff,  $ot)lenftoff,  SSSafferftoff  unb  ©auer* 
ftoff,  bte  ben  erflen  SXnfto^  gtebt  jttut  £eben  ber  ^flan^e- 
Bunt  £cben,  bag  fyetfft  jum  ©tofftue$fel, 

£öglt$eg  Grün  et  ff  ober  ©toffe,  bte  rntt  bem  lögltdjiera 
Qrt’mctjj  ben  tjodjfien  ©rab  yon  Ueberctnfltmmung  jet* 
gen,  yerfefjen  bag  ©tärfmef)!  bcr  ©amen  unb  2ßur$eltt 
tn  bett  gclöften  Bnftanb,  bag  I)etfjt,  fte  fe£en  biefelbert 
in  Vctncgung. 

©tefe  Vctuegung  bebtngt  bag  lernten, 

©e^on  ragen  bte  erften  grünen  Vtätt$en  aug  ber 
©rbe  l)emr  unb  f$on  beginnt  bie  2tufnat)me  yon 

6 


82 


Ienfäure  bcr  €uft,  ibcld;e  mit  £ttlfe  bon  SfotntoniaIr 
SBaffer  unb  (Salden  fette  unfdjctnbaren  33lättd;eit  tu 
23ufel)  unb  Sßalb  bcribanbcln  fattn, 

Dte  3crfe£ung  ber  $ol)Ienfäure,  tbcld;e  bad  üppige 
SEudfent  ber  ^Pflanp  ntögltd)  inad)t,  gelft  tu  allen  grü= 
nett  ^Pflanjentlptlen  bor  ftd),  bte  bom  £ld;t  befcptencn 
iberben.  ga,  ed  ift  btcfe  3et’fe£ung  nld)t  einmal  auf 
bte  rein  grünen  Stelle  audfdjllejflld;  6efd)ränft.  2Tuc^> 
bte  grüngelben  Blätter  ber  auf  Obfibäumen  fcfnnaro^eit* 
beit  Gstdfenmtflcl  betmögen  bte  £of)Iettfäure  p jcrlegctt 
(£ud  53), 

Slber  bte  3M)Ienfäure  flammt  bott  atlpienbeit  !D?cn- 
fcften  unb  £l;terett,  bott  betn  -fbolj  unb  beit  ©tetidol)Ien, 
bte  tbt’r  berbrennen.  2)te  ^Pflanp  fiil)rt  bett  £oI)lenftoff 
in  bcn  £retd  bed  hebend  prüd. 

©ebunbcn  ibtrb  tnbefj  ber  ^oljlenfloff  nur,  ibenn  bte' 
spflanp  pglctcf)  ©alp  tut  Soben  borftnbet  uttb  ©attcr* . 
floff  tn  ber  £uf t.  SBenn  ber  ©auerjloff  feplt,  bcrtnös 
gen  bte  grünen  23lätter  felbfl  tut  £ld;t  bte  $ol)lenfaure 
ntcfd  pt  prfeipn  (£l)eob.  be  ©auffure).  S4J  l!uft 
nnb  (Srbe  utadptt  erfl  ble  $ot)lenfäure  frudpbar,  bte  ftd) 
fortft  anl)äufett  würbe  pr  Dual,  pr  ßebendgefalp  bon 
9)?enfd;en  unb  gieren, 

SSte  bad  $orn  auf  betn  gelbe,  fo  fammelt  bad  Steif 
auf  ber  Sßctbe  bad  Slmmoutaf  uttb  bte  $ol)lcnfäure, 
ttadfbetn  fte  tn  ßtwctjj  bcrwaubclt  fittb,  ttt  einer  ©eftalt,. 
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bie  beut  9J?enfd;cn  $ur  Sprung  am  tauglichen  ifl.  @r* 
jeugung  Pon  ßtmetp , Pon  gett  unb  ©al^en  tft  für  beit 
Slderbau  unb  bie  Sic^u^t  gteic$mhß  £auptjiel. 

©erfclbe  Äo$len|toff  unb  ©tttfftoff,  ireld;e  bte 
^fTanjen  bcr  tofjlenfäure,  bcr  £>ammfciure  unb  bent 
Slmmontaf  entnehmen,  ftnb  nad;  etnanber  ©ras!,  $Iee 
i unb  2Set$ett,  £f)ter  unb  9J?enfd;,  um  jule|t  ttneber  51t 

jerfatten  in  $oI)Ipnfäure  ünb  Sßaffer,  tn  £)ammfäure 

\ 

unb  Shnmontaf. 

$terttt  liegt  bag  natürliche  Söunber  beg  ÄreiglaufS*. 
SJJtr  fdjeint  eg  platt,  um  nt’d;t  ju  fagen  fabe,  wenn  man 
eg  tounberbar  finbet , bafj  ber  föoljlenftoff  ttnfreg  £>er* 
jeng,  bcr  ©ttdftoff  unfreg  £>irng  früher  Ptelletdft  einem 
Slegpptcr  ober  Sieger  angetjörte.  2)tefe  ©eelcmpanbe*; 
rung  wäre  bte  engftc  Folgerung  aug  bem  Äret’glauf  beg- 
©toffg.  £)ag  Söunber  liegt  tn  Der  ©wtgfett  beg  ©toffg 
burcf)  ben  SBec^fel  ber  gornt,  ttt  bem  SBc^fel  beg  ©toffg 
Pott  gorrn  gu  gönn,  tn  bem  ©toffwcd)fel  alg  Urgrunb- 
I beg  irbifcf)cn  £ebeng. 

Sille  9)?ülje  beg  5D?enfcf)cn  bewegt  ftd;  auf  Söaljncn,, 
bie  in  feiten  ^rct'glattf  etnmünben  tote  ©trableit.  S)ag 
Gingen  tjt  näher  unb  ferner  bem  9JitttcIpunft,  fc  nad) 
ben  ©rabett  beg  33cwu{3tfctng.  ge  naljer  wir  aber  bem 
5D?ittcIpunft  ftel)en,  fe  flarer  mir  ttttg  bewußt  ftnb,  baft 
it>ir  bttrd)  bt’e  richtige  Paarung  Pon  $of)lcnfäurc,  Slm^ 
mont'af  unb  ©aljcn,  Pon  £)ammfäure  unb  Sßaffcr  att 

6 , 
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bet  lüften  GntUbüflung  bet  9Renf$$ett  arbeiten,  befto 
uteljr  ttnrb  aud;  ba$  Gingen  unb  ©Raffen  betebeit,  mit 
beut  tt>tr  bad  Sollen  bet  Elemente  auf  beit  fürjeften 
23eg  innerhalb  bed  $retelauf$  ju  bannen  furzen. 

£)enn  baS  tft  bte  erhabene  ©eppfung,  bon  bet  ttn't 
täglich  3^gen  ftnb,  bte  ntcpd  beraltcn  unb  m'dfjtö  ber# 
tnobetn  lägt,  bafi  Cuft  unb  $5jTan$en,  Spiere,  3J?enf$en 
ft$  überall  b(e  £änbe  teilen,  ftef)  tmntcribäfjtenb  ret= 
ntgen,  betjüngen,  enttbtdeln,  bercbelit,  baf  jebed  (Stn* 
jcltbcfen  nut  bet  ©attung  junt  Dpfer  fällt,  bafi  bet 
£ob  felbft  ntdjtS  tft  al$  bte  Unfterblpfett  beS  Äret$Iauf$-, 


Siebenter  f*mf. 

Sie  ^Jflrtiige  unb  bet  Bobern 


>enn  matt  bte  getrachteten  blätter  ber  £[;eeftaube 
verbrennt,  bann  fattn  inan  an  ber  $arbe  ber  2lfd;e 
unterfd)  eiben,  ob  man  e3  mit  c^ineftfctjent  ober  mtt^ara- 
2d;ee  511  tl)uit  Ijat  2)urd)  ben  bebentenben  ©et;alt  an 
Gnfenort;b  tji  bte  2lfd;e  beö  te£tern  Dtel  rotier  gefärbt» 
2lud;  ber  Slufguß  be3  ^aita^ee^  ift  bunfler,  als  ber 
beS  rf;ineftfcf)en,  weil  bas  (Stfenorpb  mit  ber  ©erbfäure 
ber  £(;eeblätter  eine  fcj)w>arjblaue  berbinbuitg  eingeht 
(3J?ulber), 

ift  flar,  bajj  ber  ©tfengetyalt  beS  bobcnS  Jener 
fruchtbaren  3nfel  bte  Urfadfe  fein  tnuf,  weshalb  ber 
3<ti>a«2$ee  «öd;  immer  bent  cfjtncftfdtjcn  ntd;t  gan$  gleich 
ju  fe£en  ift,  itnb  tttenn  int  @übcn  ber  bereinigten 
Staaten  9?orb*2ImerifaS,  in  Alabama,  ©eorgien  uitb 
■ Sub*GtaroIina,  wenn  gar  in  braftlten  ber  £t;eebau  nur 
aUtnälig  bte  blittf;e  unb  borjüge  erreicht , bie  in  (£l;tna 
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gegeben  ftnb,  fo  ßat  man  bte  ©rüttbe  ju  einem  großen 
£ßctt  im  33obcit  ju  [mißen, 

2)ie  feine  £ettomer  ^iibe  berläßt  ben  9>?ärfer  @arib 
nnr  auf  Soften  t'ßred  ©efeßmaefd.  üppigen  23oben  ber 
DlßeinproPina  ocrmaitbelt  fte  ftdß  in  unförmltcße  Knotten,  in 
benen  ber  ^Berliner  fcin£ieblingdgericßt  nteßt  tnteber  erfennt 
2ßte  ber  £ßee  unb  bt’e  9iüben,  fo  ber  £abaf  unb 
bie  üJlebe.  £)er  £>  au  amt  aß  artet  auf  3aua  attmätig 
<mS,  9Jian  ßat  ed  umfonft  uerfueßt,  tn  Slmertfa  bureß 
©uropätfeße  Sieben  etn  bem  Sißetttucin  gleteßeS  ©rjeugs 
niß  ju  errieten. 5S) 

Sitte  btefe  £ßatfacßen  elitären  fteß  auf  bte  befrte* 
btgenbfte  SGBetfe  bureß  baö  regelmäßige  SSerßältniß  ber 
jorgantfeßett  ©ruitbtage  ber  ^flanjen  ju  ben  «Salden  be£ 
33obend. 

£>b  etn  33aum  fuße  ober  bittere  9J?anbcIu  trägt, 
ßängt  Icbtglicß  uom  ©tanbort  ab.  £tebig  berichtet  uott 
gälten,  in  benen  ed  ßt'nretcßte,  einen  23aum,  ber  bittere 
UJlanbetn  trug,  ju  uerfe^en,  um  fuße  5D?anbcIn  $u  er? 
zeugen,  letzteren  feßlt  ber  eigentßitmlicße  9)?anbcl* 
ftoff  *),  ber  fteß  bureß  eine  in  alten  2ftattbettt  uorßanbcnc 
•#efe  in  S3ittennanbetöl  unb  S3laufäure  ucrioanbctt. 

- Kartoffeln,  bte  im  Kelter  feinten,  entßattcn  einen 
giftigen  Körper,  ber  fteß  audjeteßnet  burd;  feine  2}er* 


*)  2lmpgb«ltn. 
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»anbtf$aft  ju  ©äuren.  Sn  bie  ©tcüe  ber  JOfaKen  ober 
©rbcn,  welche  bie  über  bem  23oben  liegenben  tnoUen  nicht 
■aufnetjmen  fomtten,  tritt  ein  organtfihed  Sllfalt,  bad  fich 
in  ber  «Pflanje  fclbjl  entwidelt,  3e  weniger  Äa«  ber 
e^tnabaum  im  ©oben  oorfanb,  beflo  met)t  et)inin  ifl  in 
ber  9linbe  an  ei)inafaure  gebunben,  ©o  fann  im  «Uloljnfaft 
bie  9M)nfäure *)  burch  ©d)Wefelfäure  oertreten  werben, 
es  tfi  eine  merfwürbtge  «Beobachtung  ber  rieueften 
3eit,  baf  bie  Seine  £ob  führen.  Unter  ben  franko- 
ftfehen  Seinen  ift  biefer  ©runbfloff  am  reic^Iic^fien  Oer* 
treten  in  bem  Sein  ber  ©ranttfjügel  oon  23eaitfoIaid 
rtnb  «Küconnaid , am  fpärltchflen  in  bem  auf  weifet 
treibe  geworfenen  Gnjompagner.  Ser  23 orbeaurW ein 
oon  ber  £erttatrfd)ichte  ber  ©tronbe  ifl  ärmer  an  (fob 
ald  bad  ©ewadjd  ber  grünen  treibe,  bie  ftch  oon  (ütahord 
9 bt'd  nacf  Ia  9tochetfe  erjlrecft  ((51)  nt  in), 56) 

Senn  bie  gemeine  23runnen!reffe  in  fliefenbem  Saffer 
wäct; fl,  tjl  fte  ald  2lr$netmittel  befonberd  gefugt,  ©te 
i oerbanft  einen  £l)etl  ihrer  fbctlfraft  bem  (fob,  bad  il)t  oon 
Ü flief  enbem  Saffer  immer  neu  jugeführt  wirb  unb  bcdl)alb 
ä reichlicher  in  tl)r  oorfommt,  ald  in  23runnenfref[e,  bie 
i aud  flehcnbcm  Saffer  gefammelt  würbe  ((51)  nt  in), 
Ser  23ortl)eil  ber  23rad)e,  ber  Sed)feln>trtl)fchaft,  bed 

«Uiineraloüngerd , ber  ^ul^en  oon  ©t)pd,  oon  Spergel 

- - — 

*)  STJefonfäure, 


itnb  Knocßen  ftnb  ebenfo  viele  fprccßenbe  Bcwetfe  für 
bad  floffttc^e  Bcrßättntß  ber  ^flanje  jum  Bobett,  bad 
im  Seben  längft  al$  Stßatfacße  feftftanb , bevor  e£  bte 
neuere  SiBtffenfcß’aft  begreifen  lehrte. 

Slucß  ber  frudßtbarfte  Bobett  wirb  julegt  erfeßöpft. 
<53  tft  eine  befannte  Gsrfaßrung , baß  bte  Sßetnberge  Kalt 
erforbern,  2Str  ßaben  eö  neuerbingS  bttrdf>  SSert^ter 
gelernt,  baß  btcfed  Kalt  nur  ju  einem  feßr  fletnen  Stßeile 
tn  bte  Trauben,  bagegett  großentßetld  in  £ots  unb  BIät? 
4er  ber  Sieben  übergebt  2Iber  bt’e  Traube  fe£t  bte  9tebe 
Vorauf.  Unb  wenn  aueß  Bouffingautt,  ber  wtffen* 
fcßaftlicßße  Bearbeiter  lanbwtrtßfcßaftltcßcr  fragen,  er? 
Wiefen  ßat,  baß  Kartoffeln,  2öet'jcn  unb  9funWrüben  bent 
Bobett  rneßr  Kalt  entließen  at3  ber  SBeinftocf 5S),  fo  t'fi 
boeß  bad  Kali  im  Bobett  aueß  für  bt'e  9?ebe  Bebürfniß* 
Itnb  5 War  nteßt  bloß  weti  bie  S'icbe  Kali  füßrt.  SDurcß  bte 
foßtenfauren  Sllfalten  bed  Kußmiftcd  wirb  naeß  £tebig 
bie  9Jicttge  bed  3ncferd  in  ben  Strauben  vermehrt. 

2SetI‘  Kartoffeln  bent  Bobcn  ba$  Kalt  entließen, 
■Würbe  man  bureß  Kartoffeln  einen  Bktnbcrg  Verb  erben; 
<0  würbe  in  ber  Grrbe  eine  Duette  erfeßöpft,  bte  für  beit 
SfiSetnftocf  fließen  muß. 

©aIm-£  orftmar  ßat  geteßrt,  baß  bte  £)afcrpftan;c 
bei  Wange!  au  (Stfett  ißre  grüne  §arbc  ct'nbüßt,  baß 
fte  blctcßfücßttg  wirb  ttttb  bte  ^äßigfeit  vertiert,  Blütße 
itnb  $r'ucßt  $u  erzeugen. 59) 
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gluorcalcium  fd;abet  ber  £aferbflan$e 60) , rcätyrenb 
: cd  in  ber  ©erfte  borfömmt.  Kod;faI$  fdjabet  leidet 
i beut  58udm>et$en,  mäljrenb  ed  bet  glci^jcth’ger  ^nwefen^ 
J tyett  bon  Sammerbe  für  ©erfte  unb  £afer  nüjiltd;  tff, 
:j  C@.  SBoIff.)61) 

9toIjer  ©t;bd,  falpeterfaured  fall,  falpeterfauved 
t 3lmmont'af  unb  fd;mefelfaurcd  Patron  ftnb  nadj  3ftb  o r e 
i $ierre  btc  frudjtbarften  mtneraltfd)en  25üngmtttel  für 
i Klee,  unb  jugletd;,  tro£  bem  fyoljen  greife  ber  falpeter= 
l fattren  ©alje,  btebtdtgflen  im  23ergletdj  jum  ©rtrage. 62) 
23erfd;tebene  ^Pffanjenarten  erforbe.ru  alfo  befttmmte 
sjfltneralbeftanbtljetle  im  SIcfcr,  btc,  wenn  ftc  fehlen,  burcf) 
bte  Kunft  ergänzt  m erben  ntüjfen. 

£>ternac[)  farm  bte  Aufgabe  bed  Sanbmtrtljd  auf  bop= 
ipelte  Sßetfe  gelöft  merbem  Gsntweber  mtrb  ber  Slcfer  ald 
; gegeben  befragtet,  unb  bann  f)at  man  je  nad)  bem  Stcfer 

!bte  $rud)t  $u  mähten.  0b  er  aber  bte  §u  erjtelenbe  (Srnbte 
wirb  ald  feftftefjenb  angenommen , bann  Ijat  man  beit 
r 0ünger  je  nad?  bcr  23efd)affenl)ctt  bed  lobend  etttjus 
( rtdjten. 

j 25a  jurn  SBetfptel  nacj>  33oufftngauIt  Kartoffeln 
i unb  SJtunfelrüben  betbe  beut  23oben  etne  auperorbentltcpe 
Stenge  bon  Kalt  entstehen,  fo  ibtrb  ed  un$me<fmäptg 
fern,  auf  einem  SItfer,  beffen  Kattgeljalt  burdj  Kartoffeln 
erfdjöbft  tft,  ^unfelrüben  ju  bauen.  9flan  mätjlt  tut 
Stnflang  mit  bcr  33efd)affenl;ctt  bed  »rd  etne  anbere 
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gructyt,  bte  ntc^t  auf  3tcictyttyum  an  ßalt  angewt’efen  iff, 
ober  berbcffert  ben  23oben  burcty  Söractyfrüctyte,  bte  furj 
ber  ber  23Iüttye  ctngeacfert  werben.  £etytere  ttyctleit  ben 
työtyeren  ©ctytctyten  ber  ©rbe  bte  ©alje  mit,  welche  ityre 
SBurjeln  aug  ber  SEtcfe  aufgenommen  tyaben.  SBätymtb 
ber  33ractye  aber  tft  aufjerbem  bte  Verwitterung  t^ätt'g 
e$  werben  neue  Mengen  bon  ft'efclfaurem  Äali  neuen 
©rnbten  jur  Verfügung  gejMt. 

Stuf  btefer  Äenntnt'fj  ber  Vebürfniffe  ber  etnjelncn 
^flanjcn  beruht  ba$  ©etyetmnif  ber  Sectyfetwirttyfctyaft, 
ber  Vractye,  uttb  eö  tft  £tebtg’g  unfterbltctye^  Verbtenft, 
ba{j  er  t'n,  ber  fructytbarfiten  2öcife  ben  tytertyer  gehörigen 
bunflcn  ©rfatyrungSfätyen  Wt|fenfctyaftltctye  ©rünbe  unter# 
gebrettet,  an  bte  ©teile  be$  ©etyeimniffeS  ein  offen  er# 
JannteS  ^aturgefet^  gebracht  tyat. 

Snt  SBetnberg  iß  ba£  Vertyältntfi  umgefetyrt.  ©r  foll 
Satyr  etn,  -Satyr  aus  Trauben  liefern.  £)ie  SSatyl  ber 
^3flanje  rictytct  ftety  ntctyt  nacty  bem  ©oben,  alfo  muß  ber 
Jünger  ber  9^ebe  entfprectyen,  ©mrurn  bringen  wir  mit 
bem  $utymift  fotylenfaure  Stlfalifalje  in  ben  SBcinberg. 
2)enn  fetylen  btefe  fo  weit,  baß  ber  Söcinfiocf  bte  erfor# 
bertictye  9J?cnge  für  Vlatt  uub  3?cbc  ntctyt  aufitctymctt 
fantt,  bann  tyitft  feine  ©onne,  einen  guten  Satyrgang 
ju  erjeugen. 

Dtyne  3?cbc  uttb  Vlattcr  feine  Trauben.  3iictyt3bc|to* 
Weniger  ift  cS  t’n  mattetyen  gälten  bon  Gelang  31t  Wiffen, 
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[baß  bei*  eine  33eftanbtßcil  ben  ©tengel,  ber  anbeve  bte 
gr \iä)t  begünjügt  ©o  Wirb  nad;  Sßolff  burd)  foßlen* 
i faured  $alt  bad  2Sad;dtßum  ailcr  Stelle  beförbert,  bte 
j| borjugdwetfe  .Sellftoff  enthalten , bte  ©ntwicflung  bott 
;i  «Blatt  unb  ©tengel,  wäßrenb  bßaSbßorfaure  ©alje  bad 
i©cbet’ßen  ber  grutßt  bewirfen  63)*  ©d  tft  befanitt,  baß 


rpijoriattre  'oatje  unb  eiweißarttge  Korber  ftnb  bte  Ur* 
»tfaeßen,  wedßalb  fern  attberer  ^flanjentßetl  mit  ber  grudjt 
bed  SBeijend,  mit  bem  ©amen  ber  $ülfcnfrüd)te  ber* 
iglttßen  werben  tarnt,  ©er  Slderbau,  fofcvrt  er  jteß  mit 
bem  unmittelbarßen  33ebitrfntß,  mit  ber  ©rnäßntng  bed 
iSftenfcßen  befaßt,  fennt  ferne  ßoßere  Aufgabe,  ald  bte 
3,  ©rjeugung  bott  ©t'wctß  nnb  bad  ©ammein  bott  pßod* 
bßorfauretn  $alt'  nnb  ben  bßodpßorfauren  23erbtttbungen 
bed  $alfd  unb  ber  IBtttererbe, 

©o  wirb  cd  benn  berftänbltd; , warum  bad  ©treben 
i*  ber  3eit  immer  bewußter  barauf  gerichtet  ift , im  etnjelnett 
] galt  ben  rechten  Sföineralbünger  51t  erfennen,  Unb  wenn 
wir  und  bet  ber  ftetd  waeßfenben  23ebölferung  bte  9J?ög* 
I Itcßfeit  benfen , baß  Mangel  an  ipßodbßorfaurem  $alf, 
.'Mangel  an  &nocßenerbe,  etntreten  follte,  bann  gewinnen 
I bte  ©ntbeefungen  ber  Säger  bon  Jhtocßenßein , bott  pßod* 
pßorfaurem  talf  tu  ber  Söettcrau  unb  in  (gjlrcmabura 
ißre  ßöcßße  23ebcutung. 


bte  grueßt  in  allen  fällen  bureß  ißren  DfJeicßtßum  an 
P)odbßorfdure  unb  an  Gütweiß  audgejeteßnet  iß.  ^ßßod* 
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Der  50UneraIbünger  nü£t  tnbefj  ntc^t  btoft  burcf)  bte 
feften  Satje  als  fotd;e.  Der  fofylenfaure  Jtalf,  bi'e  fot)#  j 
lenfauren  (Srben  überhaupt,  bte  fofytcnfauren  2tlfaltfat$e 
geben  tn  ber  Sßärme  föofytcnfäure  ab.  Unter  ber  (Stn#  si 
Vbtrhtng  ber  ©onncnftrafylen  berltert  ber  foI)lenfaure  $alf 
beS  Mergels  erft  Sßaffer  unb  bann  Äofyleitfäure,  bte  ju# 
glcicf)  mit  bem  äSafferbampfe  fortgertffen  voirb.  So  ent# 
ftcljen  nad)  unb  uad;  23erbtnbungen,  bte  met)r  $alf  als 
fritier  enthalten,  ctn  ^alffalj,  tn  bem  ber  $alf  über  bte 
Säure  bort;errf$t,  etnbaftfdjeS^atffatj.  (fjacquetatn.) 

^tn  SStnter  nimmt  baS  baftfrfje  Sal$  bon  feuern 
$ol)tenfäure  auf,  unb  baburd)  t'fl  für  bcn  Sommer  eine 
neue  Duette  bon  $otjtenfäure  gegeben. 

Dtefer  Stnfluß  beS  SftergelS  unb  anberer  Färber, 
bte  fotjtenfaure  Sal$e  führen,  ftet’gt  mit  ber  SBänitc» 
<£r  fomrnt  bet  bem  üpptgett  2öad;StIjum  jttnf^en  ben 
SBenbefretfen  tn  SSetradjt. 61) 

£>terburd)  nnrb  bte  2Btr!ung  beS  Düngers  erftärt, 
ber  tn  9torb#Deutfd;Ianb  unter  bem  stauten  fPoft  bcfaitnt 
tjl.  Der  fpoft  beftefyt  auS  einer  fpjtanjc,  aus  Sfjara# 
Strtcn,  bte  ttacty  Sd;  ul$-§lcetl) 6S)  burd;  tljrcn  außer# 
orbentltd;en  9ictd;tl)um  an  !oI)Ienfaurent  ®alf  auSgejet^# 
net  ftnb.  5D?an  bringt  btcfe  ^ftanjentljetle  tut  £erbft  auf 
ben  5lcfer  itub  läßt  fte  ben  SBtnter  über  bemuttern.  Da 
cS  nun  bctn  bctreffcnben  ©oben  an  fo^Ienfaurem  $at£ 
ntd;t  fefylt , fo  fann  ber  s)3oß  ntcßt  nnrfen  burd;  fein  Si’alf# 
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falj.  @r  ift  tute  ber  Mergel  etne  Duette  bon  $oI)Iett* 
fäure,  welche  bte  ©ntlbtcftung  ber  orgamfefjen  ©runblage 

IDer  ^ftanjen  beförbert. 

2lbgefet)en  bon  ber  unmittelbaren  SStrfung  burct)  tfyre 
anorgamfeften  33eftanbt§etle,  abgefcfyen  babon,  baft  ber 
fot)Ienfaure  $atf,  t'n  fof)tenfeutret)aIttgem  Söaffer  gelöft, 
Wlfalten  unb  ^tefetfäure  auffcfjliefit,  in  etnen  jum  Grtn* 
mngen  tn  bte  $ftan$embur$ct  befäl)tgenben  3uftanb  über* 
fütjrt,  nü£en  Mergel  unb  $3  oft  unb  anbere  23erbtnbungen, 
ote  lot)tenfauren  $alf  enthalten,  burd)  bte  int  (Sommer 
ftd)  erctgnenbe  Abgabe  bon  $ot)tenfäure,  tbeldje  felbft  etn 
3>ctttel  ift,  ben  fofylenfauren  $atf  unb  anbere  an  jtdj 
pntö3ltd)e  Körper  tn  fXöaffer  ju  löfen. 

3n  feiger  SBetfe  Jbtrb  ber  23oben  felbft  etne  Duette 
l mn  $ ot)tenfäure.  316er  ebenfo  ttue  bte  $ol)tcnfäure , unb 

Inetjr  nodj , tft  ba£  Stminontaf  ber  ©rbe  bon  33ebeutung. 

3ebcr  ttjtertfdje  Dünger,  unb  namentlich  ber  £>artt, 
)erctcf)ert  ben  2tmmontafget)att  beS  23oben$. 

Dte  ^ftanjen,  bte  für  ben  Slcferbau  am  ibidjttgften 
tnb,  bt'e  ©etretbe,  ibetdje  ben  ?D?enfdjen  treuer,  ober 
mnbeftenS  ebenfo  treu  begleiten,  ttne  bte  treueften  £au&* 
§tere,  bte  ©rbfen,  33ol)tten  unb  Stufen,  flnb  fo  retd) 
n @tt(f ftöff , an  ©tibetp,  ba$  btefen  ©ttefftoff  entl)ätt, 
a§  ibtr  fit nftltct)  Stmmontaf  jufütjrcu  tnüjfen,  um  uttfer 
3ebürfnt§  burd;  btefe  ^ftanjen  ju  beden. 

Daf  $art  offetn  auch  bet  ber  retchlichften  Düngung  \bcntg 
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©tufjbff  liefern 6S) , tetvetft  nidjtd  gegen  bte  SStrfung 
bed  SDiiitgcr^ , fonbern  nur  gegen  bte  §d()tgfeit  ber  $ar* 
toffelpflan^e , eine  retd)ltcf)c  ©iwctfjmenge  in  t’()ren  23ur? 
jcltt  ju  erzeugen,  DIjne  Sänger  vermag  ber  SBetjen 
nid;t  ben  Ueberfhtp  $u  bereiten,  ben  wir  in  guten  3al)ren 
fegnen. 

©ben  bedtyalb  ift  aud;  febed  Mittel  fo  wichtig,  web* 
d;cd  bad  an  ftef)  fo  fluchtige  Sltnmoniaf  in  ber  ©rbe  ju 
feffeln  oermag,  Stebtg  I)at  in  biefem  ©tune  auf  bt'e 
33ebeutung  bed  ©t;pfed  auftncrlfam  gemacht,  ©t;pd  ift 
eine  SSerbtnbung  oon  $alf,unb  ©djwefelfäure , welche 
fofylenfaured  Sltnmoniaf  in  fofylcttfauren  Äalf  unb  in 
bad  nid)t  flüchtige  fdjwefelfaure  Sltnmoniaf  öerwanbelt. 
9J?ene,  ber  tnerfwürbtger  Sßcife  btefed  SSerljältntp  ent^ 
bedft  ju  Ijabcn  glaubt,  l)at  gejagt,  bap  ftd)  ber  ©t;pd 
bitrd)  anberc  fdjwefelfaure  ©alje,  burd)  freie  ©djwefel* 
fäure,  ©aljfdure,  ©adpeterfdure  erfe£en  (dpt 67j.  ^atür^ 
lief),  weil  ade  bt'efe  ©duren  gletdjfadd  bad  Sltnmoniaf 
ju  bittben  oermögen, 

23tcl  wichtiger  a(d  ber  ©t;pd  ift  bic  Saminfäure  frudjtsj 
barer  Sieder.  Samntfaured  Sltnmoniaf  wirb  nid;t  einmal 
burd)  freie  ©djwefelfdurc  oodftdnbt'g  jerlcgt.  Saturn^ 
faured  Slmmontaf  bietet  aber  nid)t  nur  beit  ©tidfloffji 
cd  bietet  ber  ^flatije  ©ttdftoff,  töoljlenftojf,  SSaffcrftoff 
unb  ©auerftoff  ttt  23erl)dltntffcn,  bt'e  feljr  ttaf)e  mit  betten 
bed  ©iweiped  itbcrctuftimmcn. 
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£)er  SBoben  tft  bei*  erfle  ber  großen  trbtfchen  ©in* 
flüffe,  n ad;  benen  ftd;  ^ffonseit,  Ztjicxe,  9J?enfd;cn  r i%* 
tcn.  Stuf  beit  Hochebenen  bet*  Stuben  ftnb  Äornfclber, 
bie  (eit  jwei  3at)rt)unberten  jährtitf;  reid;tid;e  ©rnbten 
geben,  ©iaid  wirb  tu  ^cru,  unb  fetbft  tut  fübltc^ctt 
Europa , mit  bem  beßen  Erfolg  ot)ne  Unterbrechung  ge* 
baut  ©et  und  gebetet  ber  2Set§cn  nur  vermöge  einer 
vernünftigen  Sed;felwtrthfd;aft,  gn  ©irgtnten  famt 
auf  beut  erfd;öpften  ©oben  nveber  Setzen  nod;  £aba£ 
gebaut  werben, 

Segen  ber  5DtannigfaTtigfeit  in  bem  ©emenge  ber 
anorgantfd;en  ©eftanbtl)ctle,  bie  ftd;  an  bem  Stuf* 
bau  ber  ^ftan^en  bct^eiltgen,  hat  feber  ©oben  feine 
.’t'gene  gtora,  bie  ben  SP^enfcfjen  mit  ber  ©Utttcrerbe 
i)erfitüpft,  £)urd;  bie  $ftan$en  hangen  wir  unmittelbar 
mit  bem  Slcfer  sufammen.  2)t'e  $ftan$eit  ftnb  unfere 
ßurjetn,  burd;  welche  wir  ©iwetß  für’d  ©tut  unb 
)t)o^t)orfauren  $atf  für  unfere  $nod;eit  aud  bem  gelbe 
äugen.  Unb  fo  gewinnt  cd  eine  tiefe,  ftoffttd;e  ©ebcu* 
ung,  wenn  ed  heißt,  baß  ber  ©fcnfdj  an  ber  @d;olle 
lebt,  2)te  ©cfittung  gehört  jtt  ben  Sirfungen  bed 
Bobend,  bie  man  Oiclfad)  überßct)t,  weil  man  entweber 
)od;mütt)ig  nicßt  hinter  bie  nächfte  Itrfadje  forfd^eu  Witt, 
>ber  bemüthig  ftch  mit  ber  aüerfernften  begnügt.  ' 
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<3td)tcr  prüf. 

I 

^Jflangcit  unb  £1)fete.  » 

„£>  te  ^flanjenfreffer  gentefen  äfynltcfje  ^aljrung  ttn'e 
„bte  gletfdjfreffer;  fte  genießen  betbe  ©tttmßftoff,  jene 
„Pott  ^ßflanjen,  btcfe  Pon  gieren;  ber  Gnmetßftoff  t'fl 
„ aber  für  betbe  gletd)."  68) 

9D?tt  btefen  einfachen  2öorten  Perfttnbigte  5J?  u I b e r 
tm  bjafyre  1838  ctneö  ber  ttncfjttgften  ©efe£e,  bte  ba3 
neunjetynte  .^aljrijunbert  31t  Stage  geförbert,  ein  ©efe£, 
bag  um  fo  allgemeinere  ©eltung  erlangt  fyat,  je  weniger 
9}?ulber  felbft  in  bte  spofaune  fließ,  um  i()tn  Setfatt 
ju  Perfcf;affcn. 

©ett  bem  9Ji  ul  bergen  ©cfefje  ift  bte  £elfre  ber 
©rnäljrung  tn  einen  neuen,  in  ihren  wtcßtigften  3eit= 
raum  etngetrcten. 

£5urcl)  bte  gäf)tgfett  ber  ^flattjen,  au$  $ol)tcnfäure, 
Slmwontaf  unb  SBaffcr,  mit  £ülfe  einiger  ©aljc, 
©t’wctß,  b.  I).  bcn  Körper  ju  bereiten,  ber  auf  ber  l)öd)? 
ftcn  (Stufe  organtfc^er  Sflitfcfjung  jlel)t,  wirb  ber  £uft* 
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gürtet,  ber  unfere  (Srbe  umgiebt,  immer  neu  in  ben 
$rei$  bc3  trbtfc^en  Sebent  gcjogen. 

3tuö  Äo^Imf&ure,  Hmmoniof  unb  23af[cr  bitben  bie 
^ftanjen  (giweijj,  au$  $ot)lenfäure  unb  28af[er  3ucfer 
unb  ©tärfmchl,  au$  ©tärfmehl  gett. 

©iweifl,  3ucfer  unb  $ett  ftnb  bie  ttndjttgften  orga* 
ntfcfjeit  «RahrungSftojfe  ber  ^tere.  STt)tere  unb  SD?enfchen 
föitnen  nüttctft  ber  ^Pflattjcn  au$  ^ohtenfäure,  Slmmo* 
ntöf  unb  Söajjer  ncbft  einigen  ©atjcn  beb  33obenb  I)er^ 
sorget)  em 

3n  fo  isefentlicher  üßeife  ift  bie  Suft  an  ber  ©r^ 

. [Raffung  ber  (Srbe  beteiligt,  3ubem  bie  ^ßflattje  Svot)^ 
tenfäure  unb  SSaffer  sertsanbelt  in  3mfer  unb  $ett, 

■ vermittelt  fie  bie  Stuferfte^ung  beb  tljiertfc^en  Scbenb, 
j bab,  ganj  iste  ber  btbltfcfye  9J?ptI)u6  eb  lehrt,  attb  Suft 

unb  Grrbe  gezeugt  mürbe  — aber  burct;  bie  allmächtige 
i #ulfe  ber  ^pflanjen. 

Stltcin  bie  $ftan$en  fcfjaffen  auch  bie  Suft,  £)te 
>.  Äoljlcnfäure,  bie  ihren  tarnen  ^flanjcnmutter  Serbien* 

• burcb  ben  überttüegenben  2tntt)cil,  ben  it)r  ^ot)tenftoff 
an  ber  33tlbung  beb  sj3flan$cnlcibcb  t)at,  tstrb  im  Sicht 

■ Sou  ber  ^öflanje  jerlegt ; it)r  ©auerftoff  wirb  son  ber 
; spflanje  aubgehaucht  Slber  auch  ©ticfftoff  mtrb  in 
> gleicher  SQBeife  son  ben  ^flanjcn  aubgefchieben,  ^Baffer* 

hflanjen,  bte  in  SBaffer  muffen,  isclcheb  teilten  ©tief* 
i ftoff  enttjätt,  cuttsicfeln  bcnnoct;  eine  bebeutenbe  5Jtcuge 
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btcfcg  ©afc£  auf  Soften  tfyrer  fHcfftofftyaUtgcn  33eftanb? 
ttjctle. 69) 

©auerftoff  unb  ©ttifftoff  ftrtb  febod)  bte  £auptgafe 
tu  beut  ©emenge,  bag  Vbtr  atmofpfyärtfcWe  £uft  nennen. 

^enet*  ©auerftoff  ift  unabläfftg  tfyättg  an  ber  23er* 
Trennung  bon  ^flanjen  unb  gieren.  ©3  gehört  51t 
ben  burcfjauS  unbegrünbeten,  nur  aug  €uft  an  ber  ©tn* 
tljcthtng  entfprtngenben  23cf)aubtungen  Ctebtg’g,  baß 
bte  ©tnnnrfuttg  bcS  ©auerftoff^  mit  bem  £eben  ber 
^flanje  „ m'ctjt  baS  ©ertngfie  gemein  Ijabe"  70).  ©erabe 
jur  3ctt  erl)öl)ten  ?cbeti3,  beim  Retinen  bei?  ©amenS 
unb  tu  ber  S3Iüt^e , t’ft  etne  geweigerte  2Iufnat)ine  bon 
©ancrfloff  bemtefene  £I)atfact)e.  (33oufftngauIt,  be 
23rtefc.) 

9J?ancf)e  ^(Ije  unb  ©djibämme  nehmen  regelmäßig 
©auerftoff  auf,  ibäljrenb  jte  iM;Icnfäure  au^audjen,  ttue 
£ t e b t g felbft  tn  feinen  ^Briefen  berichtet  (©.  332). 

Unfhctttg  tft  aUcrbtngö  ber  (Eingriff  be3  ©aitcrftop 
tn  baS  £cbeit  ber  SEljtere  btcl  mäcfjttger,  2)a3  Sternen 
bon  Spieren  unb  SD'Jcnfcfyen  (ft  eine  fortmäljrenbe  23er* 
Trennung.  2) er  ©auerftoff,  ben  mir  etnattymen,  ber* 
brennt  baS  23Iut  31t  ©cmcbcit,  bte  ©emebe  31t  ftoljlen* 
fäure,  SBaffer  unb  £arnftoff. 

®te  $ol)Icnfäure  unb  baö  Sßajfer  Ijaudjen  itrir  auö. 
5tber  manche  3(ufgußtt)iercf;eu  finb  boit  btefer  allgemeinen 
Siegel  für  bte  £l)tcrc  tit  ä()nltif)er  Seife  Hitfnatymen, 
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wie  bte  erwähnten  $flje  unter  ben  ^ffanje'n,  tnbem  fie 
!Jtol)Ienfäure  aufneljmen  unb  ©auerftoff  aus^au^en, 
(Böfyler,  bte  betbett  dorren.) 

Bte  bem  aitcf;  fet , ein  (gingriff  be$  ©auerftoff?,  bet 
ftdfj  immer  als?  Verbrennung  funbgtebt,  ^errfc^t  in  bett 
weiteftcn  Greifen  bet  fPflanjen  unb  £l)teren. 

hiermit  fäUt  eine  Grintfycilung,  bte  tn  neuerer  3et't 
wieberljott  beliebt  ju  werben  brol)te,  als  wenn  man  btt 
fJJfTanjen  als  ftoffbercttenbe  9?aturförper  ben  £l)teren  al& 
;berjel)rctiben  gegenüberftellen  fönnte. 

Soweit  ber  ©auerftoff  ber$ef)renb  Wirft,  crltegett 
i^fTanjen  unb  £f)tere,  jene  tüte  btcfe,  feinem  GsinfTuff, 
Unb  es  märe  ct'n  furgftdjttger  S3Itcf , wenn  wir  tut  ©aucr* 
jloff  für  baS  £l)t’er  nur  ettte  berje^renbe  2D?ad)t  erfennett 
wollten, 

Benn  ftcf)  bte  etwetfjarttgen  ©toffe  beS  VlutS  ttt 
®ewebe,  tit  $nocf)en,  Knorpel,  9J?uSfeln  bermanbeln^ 
Eft  fo  gut  eine  Stufnaljme  boit  ©auerftoff  bte  unerläßliche 
Vcbmgung,  wie  wenn  ber  5D?uSfel  tn  Äot;lenfäure,  ttt 
Baffer  unb  £>arnftoff  j er  fällt, 

tlmbtlbung  unb  üftittfbtlbung  reichen  ftcf)  bte  «£>anb;. 
Te  berratfjen  tl)re  Vcrwanbtfd;aft  bttref;  baS  gleiche  23er= 
jältntß  juin  ©auerftoff. 

&$  märe  beSljalb  et’nfettfg,  meint  man  einen  atlge^ 
netnen,  burcf;gretfcnben  llntcrfcfjieb  auf  ben  Sluöfpruc^ 
«jrüttben  wollte,  baß  bte  ^ flanken  bereiten,  maS  bte 
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filtere  pcqcljrcn.  Soldje  f$roffe  (Sintljctlungen  ftnb  ge* 
Wöfynltd;  Ausgeburten  einer  befangenen  SSorftellung  jwerf^ 
mäßiger  9?aturetnrid)tung.  Ste  Anfcßauttng  ber  Statur 
als  einer  Sbnfialt,  wcldje  ben  3tt^d  fyat,  tn  3äd)er  bed 
menfepefjen  fbtrnS  ein geteilt  §u  werben,  unb  baS  lieber* 
tragen  btefer  3wecfbefh'mtnung  auf  bte  jur  ^erfon  tjerab* 
gewiirbtgtc  9^atur,  welche  bte  ^flanjen  fd)afft,  unreal)* 
ntng  für  bte  Stetere  ju  bereiten  unb  ben  5f)?enfd)en,  um 
für  bte  ^3flattjen  51t  affinen,  ru^en  auf  etner  unb  ber= 
fclben  fdnnalcn  ©runblage  etner  ftnbltd;cn  Scfmlnctgung 
bed  SSerftanbed, 

SBetradjtcn  wir  aber  $ (Tanken  unb  £l)tere  in  beut, 
großen  fbauSfyalt  beS  organtfd;eu  hebend,  tn  ben  immer 
wedjfelnbcn  unb  immer  in  etnanber  gretfenben  33c$te* 
jungen,  bt'e  unS  gern  bereit  ftnben,  adern  Spiel  ber 

4 

(Einteilung  git  eittfagcn,  bann  fann  unS  fretltd)  ctu 
großer  ®egenfa£  ntd)t  entgegen , welcher  ber  'Pflanje 
eine  ntebere  Stufe  ber  St^ätigfeit  juwet’fh 

Sarin  liegt  ber  $ertt  bcS  $flan$cnlcbcnS,  baß  cd 
Suft  unb  (Erbe  organtftrt,  Ser  €eib  ber  ^JjTanje,  fo 
Wett  er  aus  feften  Stoffen  jufammengefe^t  t'ft,  beftc^t 
großenteils  au$  3föfloff,  attS  einer  SBcrbinbung,  welche 
Äoljlcnftoff,  dßaffcrftoff  unb  Sauerftoff  genau  in  ber=  « 
fclben  Stenge  wie  baS  Stärfmcl)!,  nur  in  aitbercr  Sage*  | 
ritng  enthält.  2111c  jugenblicße  3^wänbe  ftnb  tu  ber 
spflanje  bttrd;  3ctlftoff  gcbtlbct 
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@g  unterliegt  fernem  3it)etfcX,  baß  biefer  3cWftoff 
| aud  $ol)Ienfäure  unb  Baffer  Ijcrborgcfjt, 

$ot)Icnfäure  unb  Baffer  ftnb  aber  außerorbentlidj 
| biel  reicher  an  ©auerßoff  atd  Betffloff,  atd  ©tärfmeljt 
; unb  3udfcr.  Senn  alfo  3eaftojf  aud  ®ol)Ienfäure  unb 
5;  «Baffer  entfielt,  bann  muffen  btefe  betben  notßwenbiget 
i!  Betfc  einen  bebeutenben  23erluß  an  ©auerßoff  ertei* 
;i  ben.  ©djon  tyteraud  begreift  ßcß,  warum  bte  ^pßanje 
a ©auerßoff  audtaufdd  gegen  bie  Äoljlenfäure,  welche  ße 
I aufntmmt 

Studfdjetbung  bon  ©auerßoff  iß  ber  erfte  ©runb  bed 
i'  hebend,  bed  Bad)dtt)umd  ber  «Pflanze. 

£)te  eigenartige  SSerbtnbung  bon  ^oplenfäure,  2Baffec 
c unb  Slmmontaf  ju  3etlftoff , gett  unb  Etwetß,  burdj 
1 wclcße  bte  $ftan$e  ben  ©toff  auf  bie  ©tufe  organifdjee 
i 9J?tß$ung  ergebt  unb  ju  organißrten  gönnen  entwtcfelt, 
iß  unzertrennlich  mit  einer  Sludfdjetbung  bon  ©auerftoff 
f.  bergefetlfd;aftct, 

gn  biefern  ©inne  fann  man  fagen,  baß  bte  pößere 
i Entfaltung  bed  ©toffd  ju  organifeßem  £cben  unb  23er= 
fl  armung  an  ©auerßoff  gleiche  33ebeutung  I)aben, 

©anj  anberd  im  £tjier,  ©cßon  im  23Iut  berbrennt 
| bad  Eimeiß  $u  bem  bon  felbß  außerhalb  bed  $örperd 
i:  gerinnenben  gafcrßoff.  Stuf  biefer  33erbrennungdßufe 
']  fteßt  ber  #auptförper  ber  «Kitdfcln,  ber  bon  bem  ga|cr* 
t ftoff  bed  S3tutd  nur  wenig  berfdjtcben  iß.  Eine  aitbere 
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Verbtnbung  non  ©t'toeiß  mit  ©auerftoff  btlbet  bte  £aut 
beb  ungeborenen  uub  beb  neugeborenen  fttnbeb  unb  ner? 
Jnanbelt  ft<^  nad)  unb  itad)  in  gafern,  bte  aub  berfclben 
Ictmgebcnben  ©rmtblage  inte  bte  $nod)en  befielen,  VSenn 
man  btefe  gafent  ober  $nod)en  foctyt,  gewinnt  man 
SEifdjlerleinu 

©ntiotcflung  beb  Vlutb,  gortbilbung  ber  Vlutbejlanb? 
il)eile  ju  ©eineben  ftnb  alfo  an  eine  Slufnatyme  non  ©aucr? 
ffcoff  gefnüpft  Senn  bte  Verbrennung  tft  ja  ntcßtb  Slnbereb 
alb  eine  Verbtnbung  mit  ©auerftoff, 

golge  btefer  Verbrennung,  bte  nur  fefyr  attmältg  nor 
ftd)  gel)t,  erft  £>trn  unb  Vtubfcln  bilbet,  unb  nad)  unb 
jtacf;  t)ier  Wetter  füljrt  jur  Vilbung  non  £>arnfioff,  nott 
^ofylenfäure  unb  Söaffer,  tft  allerbtngb  ein  3erfatten  beb 
©toffb,  Sßtr  felgen  bte  Veflanbtfyet'Ie  beb  Sljterföriperb 
non  ber  ©tufe  organt'fd)er  Vctfdjung,  welche  fte  burd) 
bab  ^jTanjenleben  erfliegen  Ratten,  jurücJfe^ren  ju  form? 
lofer  £uft  unb  cßaotifdfer  ©rbe. 

3n  btefem  ©tune,  aber  aud)  nur  in  biefent  ©tnne, 
fann  man  fagcn,  baß  bte  ^flanjen  bereiten,  inab  bte 

■ 

Spiere  ner$cl)ren,  Sie  geringfügigen  Utmnanblitngen, 
welche  bab  Silier  ben  nflansltdjen  ©toffen  erteilt,  um 
feinen  £etb  baraub  ju  bauen,  ruft  anbcre  ©tgcnfdjaftcn 
ber  9J?aterie  in  ben  Vorbergrunb.  mcl)r  etn  Körper 
burd;  bie  bloße  Drgant'ftrung  ber  ftoffticßcn  Söclt  ttt  Sin? 
fprud)  genommen  wirb,  befto  geringfügiger  ift  bte  Sljätig? 
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| fett,  welche  bie  Vewegung  feinet  ©toffS  nad;  anbereit 
©eiten  entfaltet,  2>ie  Spftanje  benft  nid;t. 

Sßiv  biirfen  cb  bernnad)  als  einen  wefentlidiett,  baS 
i inner  ft  e ©etriebe  be£  Sebent  betreffenben  Unterfrf)ieb 
( fd;cn  ^fTanje  unb  £l)ter  bejeiefmen,  bap  jene  ben  «Stoff 
i feineg  ©aucrftoffS  beraubt,  wäljrenb  biefeS  tt;n  nad;  rtnb 
t nad;  ber  boUenbetcn  Verbrennung  preiSgicbt, 

©o  grop  tjt  btefe  Neigung  auf  beiden  ©eiten,  bap 
bte  fräftigjte  ©ntjteljung  bon  ©atterftoff,  Wie  fte  ber 
©d;etbefünpler  mit  feinen  mäeptig  eingreifenben  £ü(fS* 
mittein  51t  ©taube  bringt,  bon  ber  ^flanje,  bie  t;öc^ften 
Vorgänge  ber  Verbrennung  bon  bem  £l;ier  betrogen 
t werben, 

bin  ber  $flanje  werben  falpeterfaure  ©alje  beS  ©tl- 
berS  unb  EiuecfplberS  in  ben  fauerjtofffreten  Bupattb  beS 
i SMctadS  jurüdgefuljrt,  (Vogel,) 

S)ie  Vilbung  beS  ©alpeterö , etneö  ©aljeS,  baS  aus 
©alpeterfäure  unb  Äali  ober  aus  ©alpeterfäure  unb 
Patron  bejtetjt,  ereignet  ftd;  in  ber  Statur  burd)  eine 
; Verbrennung  bon  Slmmomaf,  Sßenn  2lmmontaf  fiep  mit 
, ©auerfioff  berbinbet,  entfielen  ©alpeterfäure  unb  VJaffer, 
um  fo  let'd;tcr,  wenn  bie  ©alpeterfäure  ein  freiem  Sllfalt, 
^ali  ober  Patron  borfinbet,  mit  bem  fte  ftd)  §u  einem 
©alje  paaren  fanit,  ©in  ©alj  ijt  eben  ntd)tS  SlnbcreS 
als  bie  Verbinbung  einer  ©äure  mit  einem  Sllfalt,  mit 
einer  VapS  überhaupt. 
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2öenn  nur  etne  Verbfnbung  beb  Slmmontafb  mit  bem 
Ctfylor  in  bab  alfaltfd)e  33Iut  bringen,  bann  geljt  bi’e 
Vtlbung  bon  ©alpeterfäure  int  ntenfd;Iicf>en  ^ör^er  bor 
ftdt  SCftan  ftnbct  baö  Shnmontaf  tut  $arn  alb  ©alpeter« 
fäure  ttneber,  23cit)renb  ber  ©enufj  bon  nmnfaurem  $alt 
ben  £arn  tn  furjer  3rft  alfaltfc^  ntadd,  bleibt  er  fauer, 
ibemt  wir  ibetnfaureb  Slmntontaf  ober  fol)lenfaureb  51m« 
jnomaf  genoffen  tyaben,  2)ab  Sümutontaf  ttn'rb  in  ber 
gönn  bon  ©afyeterfäure  unb  äßajfer  mit  bem  £>arn  ent« 
leert  (33ettce  3bneb.)  71) 

50?tt  D^ücfftc^t  auf  Jene  @auerftoffauSfc|>etbung  ber 
spflanje  unb  bte  Verbrennung  tut  SEI)  t er  fann  man  be« 
Raupten,  baß  bie  Äraft  beb  £ebenb  bei  ber  ^Pflanje  burcf; 
ben  ©auerftoff,  beim  £l)ter  burd)  bte  ^oljlenfcutre  ge« 
jneffen  ttnrb,  bte  fte  tn  bte  Cuft  enübtcfcln. 

2)urdj  ben  ©atterfioff,  ben  bie  ^flan^e  aubßaudßt, 
afljmet  bab  £§ter;  bon  ber  Jvoßlenfäure,  mcldje  bab 
SEtyfer  gegen  ©auerftoff  bcrtaufdjt,  lebt  bte  ^Pftanje.  2)te 
Reinigung  ber  £uft  bureß  bte  ^Jftanjen  beruht  auf  ber 
Gnttmtdlung  bon  ©auerftoff. 

9)?an  l;at  f)tn  unb  ibteber  bte  Veforgntß  attbgefpro« 
$en,  als  fönnte  nad;  fjaßrTjunberten,  nad)  $aljrtaufcn« 
ben,  eine  3ett  ßcretnbredjen,  tn  melier  bte  ^flanjembelt 
ber  ©rßaltung  beb  tl)tcrtfd;en  Sebenb  ntd;t  ntetyr  genügte, 
ibct'l  cb  ni'cßt  nteßr  Vättnte  genug  geben  foltte,  bereit 
S3lättcrfrone  bte  Süfte  reinigt  £)te  5D?enge  beb  ©auer« 
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fioffS,  welche  bie  ^flanjen  au$  jcrfc^tcr  Äo^tenfäure  ent* 
tt)tcf eilt , foUte  ju  flcin  fern,  um  ba3  Sltljmunggbebürfnifj 
beS  5)?cnfdpcn  p beliebigen»  Wlan  ftcUte  ftd)  alfo  bor, 
^bte  pffanjenfreffenben  STl;tere  mürben  nadf;  unb  nad)  bie 
«Pflanzenwelt , bie  gletfc^freffer  bie  «Pftanpnfreffer  auf# 
$ejjmt» 

teilte  üBorfteüung  erliegt  reiferer  einer  befonnenen 
iUeberlegung»  Qr$  ift  eine  ber  wtdjit'gften  Folgerungen 
ber  SBägungen  beö  ©d)eibefünftIerS,  baff  fein  <Stoff= 
)’t^eilä)en  berloren  gelten  fann,  bag  innerhalb  beö  $retfcg 
ber  Slnjirfjung  unferer  (£rbe  gegeben  ift»  2)te  «Dienge 
2beS  ©tiefftoffg,  $of;lenftoff$,  SßafferjtoffS  unb  ©auer* 
J ftoffö,  beö  ©cffwefelg  unb  $HjogpI;org,  welche  bie  orga* 
5 nt'fdjen  ©toffe  ber  lebenbcn  9?aturfbrper  pfammenfejjen, 
| ift  feinem  ©eftwanfen  unterworfen»  «ftur  bie  SSert^et’Iung 


wedjfelt»  2)a$  Fortleben  eineg  neugeborenen  £l)ierg, 
jetneg  ©änglt’ngg,  ift  nt'cßt  benfbar,  oljne  bajj  cg  eine  an* 
8 >auernbe  Qirnätjrunggquette  ber  «Pflanzen  barftellt,  burd) 
ioie  föoljlenfäure , bie  bon  betben  auggeatfymct  wirb» 


2)ie  23erfcf)iebenl) eit  ber  £l)ier?  unb  «Pflanzenarten 
äußert  ft$  wett  weniger  burefj  bie  Mengen  beg  ©tief* 
i ^g  ^oljlcnftoffg  unb  2Bafferfioffg,  beg  ©auerftoffg, 
i 5d;wefelg  unb  «pi>ogpl;org , bie  in  ben  ©injelwefen  ber 
Urten  borfommen,  alg  burcf)  bte  betriebenen  «Behält* 
trja^Ien,  nad)  Welchen  jene  (Srunbftoffe  mit  einanber 
»erbunben  finb»  216er  biefe  SBer^dltnißja^Ien  feigen  alg 
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lebten  ©runb  gemiffe  cmorganifdfe  Stoffe  borauS,  ßocpalj, 
SBergfrpftaU,  Änocpnerbe,  bte  halb  burdj  ip  etnfacf)eö 
33orl)anbenfetn,  halb  bitref)  tpe  5P^en^e  bte  eigentümlichen 
SBerbt'nbungen  ber  organifepn  Körper  bebtngen, 

^odjfalj,  33ergfn;fM,  ^noepnerbe,  unb  mie  fte  fonft : 
pt’ptt  mögen,  bte  anorgant’fcpn  Stoffe,  melcp  in  baö - 
£cbcn  bon  ^flanjen  unb  £peren  ortbebtngenb  etngepn,, 
ftnb  nt'dp  nur  in  mächtigen  Scpcpeit  in  ber  ©rbrtnbe: 
angepuft,  fte  ftnb  aud;  in  retd;en  ©orratpfammern : 
über  ber  ©rbe  aufgefbeteprt.  3Dtefe  23orratpfammern 
ftnb  bie  £etber  bon  ^flanjett  unb  gieren;  fte  ftnb  un*-- 
erfcppfltcp  metl  bte  gönnen  bon  3^(;ter  unb  ^flcutse 
jerbredjltdj  ftnb. 

Sßt'r  berbrennen  einen  gtcpcnmalb,  unb  fel)en  an: 
berfelben  Stelle  fpäter  ein  Äornfelb  blühen.  Unter  23  cü 
hülfe  ber  $tfcp  ber  berbrannten  |>etbefräuter  bermanbcln 
ibtr  .fpet’be  nad)  unb  nad)  in  2lderlanb.  £)ad  ÄaK,  ber 
$alf,  bte  23ittcrerbe,  bte  ^5t;opI;orfäure,  melcp  in  ben 
giften  itub  ^)etbefräutern  borpnben  mären,  bcftt'mmen 
bte  Äopenfäure  unb  bag  Slmmoniaf  ber  £uft,  ben  nte* 
berfattenben  Regelt  ju  neuen  33erbtnbungen , fte  paaren 
ftd;  mit  biefett  jur  ©ruttblage  be$  £cil>e$  bon  9?ap* 
pflanjen. 

2)er  Äalf,  bte  23ittcrerbc,  ba$  $alt,  bie  sßpppr* 
fäure  unb  Sd;mefclfäurc,  bte  in  fetten  ^fTattjcn  ober  in 
Stctnarten  borpnben  ftnb  unb  bie  Grntflteljung  niipicpr 
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i ©emädjfe  oeranlaffett , ftnbctt  ftdj  in  üb ervt> ältt ö enb er 
Sfftenge  angefyäuft  tn  beit  Urtttälbern  Stmcrifag.  Sebent 
man  btcfe  littet,  tttbent  man  t^ren  $alf,  tyx  $alt,  tl;re 
5>^o^porfäitve  über  bcn  (ürrbbobett  jerftreut,  merben  unfere 
9?dßrpflan$cn  nnb  #augtl)tcre  neue  Söerfjeuge  gemtnitett, 
um  Stttfftoff,  $ol;lenftoff,  Sßafferfioff  unb  Sauerftoff 
51t  ü)rcn  organtfdtett  23erbtnbuttgen  ju  iteretntgen.  @0 
merbcn  bte  Urmälber  2üttert7a$  nad;  unb  ttadj  tn  gelb* 

1 früdfte,  tn  £au3tl)tere  unb  neue  5D?ettfd)en  uinqefe^t.  Unb 
jeber  £ag  begrübt  bte  Sßelt  atg  neu  gebübet,  tl;re  «Stoffe 
tn  neuer  23erü)etlung,  fo  mit,  baß  e$  nur  97eueg,  ettng 
1 9?eued  unter  ber  Sonne  gtebt. 

üWe  aber  fann  ber  üD?enfd;  bte  Stetere,  baS  Elfter  bte 
t ^flanjen  btd  baljtn  iterjeljren , baß  ed  an  grünen  23Iät* 
lern  fehlen  fönnte,  bte  €uft  51t  refatgen.  2BäI)renb  bed 
&bend  unb  na#  bem  £obe  bermanbeln  ftd;  9)?enfd;  unb 
t Srt;ter  tn  Stoffe,  bte  nur  ^ftanjen  ^atyrung  bieten  fön* 
nen,  2)te  fPflanjen  attetn  fönnen  aud  btefen  ^alfrungd* 

! ftoffen  bte  23erbtnbungen  bereiten,  aud  melcßett  ber  £etb 
bon  5D7enfcf)en  unb  gieren  ft#  aufbaut. 

@rft  neuerbtngö  I;at  etn  genauer  unb  grünbltdfer  gor* 
ifcßer  bte  Sd;maufungen  bcobadjtet,  melcße  bte  £uft  tn 
^eu^Öranaba  tn  golge  ber  adjäfyrltcßen  großen  SGSalb* 
bränbe  crlctbct,  bte  bet  ben  Gnugeborenett  las  quemas 
Reißen.  2)te  Stenge  ber  $ol;Ienfäure  ber  £uft  fann 
ourcf  btefe  geuerdbrünfle  ftd;  utn  bad  3cl;nfa#e  fletgern, 
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imb  ber  Sauerftoff  erleibet  eine  cntfpret^ertbe  Termins  ; 
berung,  2)er  3ettftojf  unb  bte  ^oljftoffe  beS  2Balbe$ 
hüben  ihren  ^ohlenftoff  auf  Soften  beg  Sauerftoffg  ber 
Cuft  tn  $ol)Ienfäure  berwanbelt,  £>tefe  Äo^Ienfäurc  ge? 
reicht  beut  Äorn  unb  beit  ©rbfen  jur  9iahruttg. 72) 

Dl)ne  $oI)Ienfäure  ift  üpptgeö  2Qacf)StI)um  ber  ^5flanje 
nicht  möglich,  £)a£  $lthmen  ber  S§tere  erforbert  bcn 
Sauerftoff  ber  £uft,  2lbcr  ber  Sauerftoffgehalt  ber  £uft 
fann  ibechfeht;  eg  fann  namentlich  ber  Sttcfftoff  beS 
©ampffreffcS,  ber  bte  Gürbe  uingtebt,  burch  SSafferfloff  er? 
fechte  ^Jienge  ber  ßbhlenfäure  bebeutenb  bermehrt  wer? 
ben,  ohne  baft  2ltI)emnotI;  etntritt,  fo  lange  noch  Sauer? 
ftoff  genug  borljanben  ift,  (91  eg  na  ult  unb  9leifct) 
©benfo  fönnen  ^3jTanjen  tn  einer  Suft,  bte  nur  au3  25>affer?  ; 
ftoff  ober  Sttd ftoff  befielt,  SGBodhen  lang  berwetten,  ohne 
Staben  ju  nehmen,  (£>e  Sauffure,  3-  unb  ©.  | 
©labftone,)  73)  2)a3  Söerhältnifj  ber  ©afe  ber  £uft 
tonnte  alfo  jteinltch  beträchtliche  Schwanfuttgcn  erleiben, 
oI)ne  bem  £eben  bon  ^flangcn  unb  gieren  gefährlich  ju 
iberbett,  SllXein  burch  ben  ©egenfah  bt'efer  betben  ftnb 
bte  Schranfen,  iit  betten  ber  SBechfel  möglich  ift,  ber? 
hältntpinä^tg  eitg  gezogen,  2)te  fe|tge  Sßeltorbnung  be? 
fleht  nur  burch  ben  fe^tgcn  ©antipffreiä. 

So  bebeutungSbott  nun  auch  bie  fauerftoffraubcnbe 
Äraft  bte  ^Pflanje  bem  tn  t’innteribährenber  Söerbrennungi 
begriffenen  Schier  entgegenfefjt,  fo  wenig  ift  biefer  ©egett? 

/ 


faf$  audfipeßltdfj,  bad  ^ctpt  bcmnacf),  fo  wenig  fann  er 
eine  ©tnt!)ct!ung  begrünbem 

23  tr  l)aben  bereite  gefefjen,  baß  bi'c  ^flanje  ber  23er= 
brennung  nteßt  entgeljt,  9?ad)td  nehmen  bte  ^fTanjett 
ftatt  ßofylenfättre  ©auerftoff  auf,  fte  I)aucf)en  $ol)Ienfäure 
and.  kennen  itnb  33Iü!)cn  ftnb  burefj  eine  Verbrennung 
audgesetdjnet.  ©te  Hm  fei)  r bed  gewöfynli'djen  Vorgangd, 
bad  2J?erfmal  bed  nädjtlt'cßen  ^flanjenlebend,  beginnt 
bereits  ün  ©Ratten,  in  ber  Dämmerung,  an  trüben 
Sagen,  (©arreau.)  ©te  {ft  naef;  ©Ij,  2Jtorren  eben* 
fo  bet  einer  ©onnenftnfterntß  borljattben. 74) 

©ad  ©ettenbi'tD  tut  ©Ijterretdj  fe!)It  und  nteßt,  unb  ed 
ifl  tntnbefiend  eben  fo  wtebttg. 

5lld  St'ebtg’d  glän^enbfte  ©l)at  für  bte  3cl)re  born 
©toffwedjfcl  iß  cd  nur  immer  erfdjtetten,  baß  er  bi'e  gett* 
bt'Ibung  ün  ©ßterforper  feinten  lehrte,  ©tue  $ul),  bte 
unb  Vuttcr  liefert,  erhält  in  tljrer  5M)rung  nur 
fo  bicl  gett,  ald  fte  mit  bem  ®otf)  beraudgabt  ©te  ber* 
banft  bad  gett  tljrer  Vutter  bem  3etIßoff,  bem  ©tärf* 
me()I  bed  gutterd.  Slud  3eüftoff  fann  tut  Körper  ber 
^flanjenfrcffer  ©tarfmel)!,  aud  ©tarfmel)!  3ucfcr  wer** 
bem  2(ucß  ber  5P?cnfcf)  berwanbelt  ©tarfmel)!  tu  3ucfcr, 

[ 3wtf er  tn  5)xtlcl)fäure,  VJt'Id)faure  tn  Vutterfäure.  ©a* 
mit  t'ffc  bte  gettbtlbung  cmgelettet , bem  bauten  gettbtlb* 
ter  für  ©tärfmcßl  unb  3ucfer  fein  2tcc!)t  gcftrodßem 
©ad  V?u!ber3d;e  ©efcjj  ber  Bereitung  bou  ©(weiß 
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iit  ^flanjcn  unb  bag  £tebtg’fd)e  @efc£  ber  ^ettbtlbung 
ftnb  jiöct  ©rrungenfdjaften,  bte  altem  fdjon  ttn  ©tanbe 
ftnb,  bem  ^afyrljimbert  einen  ttnirbebollen  spiaij  tn  ber 
@efd;td)te  ber  Vaturforfd;ung  ju  ftdjern.  Surdj  jene 
@efe£e  ftnb  9JhtIber  unb  £tebtg  bte  erften  Vegritnber 
einer  £el)re  Pont  ©toffwed)feI,  bte  bem  Stoff  auf  allen 
Gtntttu'tf Iunggftufen , auf  allen  Valuten  bc$  großartigen 
^retölaufb  folgt 

yiuv  glaube  matt  nfcfjt , bafi  ber  ^JfTanje  bte  gmljtg* 
fett,  $ett  5U  bilben,  abgel)t  fjn  ben  öltgen  ©amen 
Ocmmnbelt  ftd)  jebenfaltö  ©tärfmel)!  tn  gfett,  unb  e£  tfl 
ntd)t  unmögltd),  baß  bte  ^flanje  baS  gelt  aud;  aud 
^oljlenfättre  unb  Sßaffer  bereitet 

gettbilbung  tm  £l)terförper , fte  tft  ba3  ©ettenßücf 
ju  ber  Verbrennung  tm  ^flanjenletb.  £)tefe  gettbtlbung 
beruht  bttrdfauS  auf  einer  Verarmung  an  ©auerftoff. 

3n  ©tärfmel;!  unb  3ucfer,  bte  nur  attS  $ol)lcnßo[f, 
SSSafferjloff  unb  ©auerftoff  befielen,  ftnb  bte  betoen  Ic^t= 
genannten  ©runbftoffe  tn  bemfclben  Verljältntß  tute  tm 
Sßaffer  jugegett,  ?llle  gette  enthalten  bagegen  weit  ment* 
ger  ©auerftoff,  ©o  ttu'e  bte  ©nhtu'cflung  be3  3uc^cr^ 
tm  Steter  über  bte  Stufe  ber  ^t'ldffäure  I)fnau3  btd  jttr 
Vuttcrfäure  fortfc^reitet,  Perltert  bte  urfprüngltdje  Ver* 
btnbttng  bte  Hälfte  ber  ©auerftoffntenge,  bte  fte  nodj 
al3  Mcf)fäure  befaß, 

£)urd)  bte  gtttbtlbung  ragt  bte  mtdjttgffe  (Stgentpm* 
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fyfeit  bcg  pflan$Itc$en  ©toffwedtjfelö  tu  baS  £t)t  erleben 
crem,  Hub  nntgefcfyrt,  wenn  tut  tfjtertfdjen  ober  tnt 
ienfcf)Itd;cn  Körper  bte  ^cttbtfbung  Porljcrrfrfjt,  ftnft  er 
litt  ©tnfe  ber  ^flanje  IjtnaK  33ci  Ätnbent,  bte  ron 
er  ©eburt  an  mit  gtrtfud)t  behaftet  ftnb , tft  mangels 
afte  ©ntwtcflung  be$  SSerflanbeö  als  3?egel  Porfyanbetn 
©tyambert)  7S) 

33egettren  Ijetfjt  ©runbfloffe  ju  orgamfattongfäfytgen 
jrörpent  Perbtnben.  ©aS  gefcf;tel)t  nttttclfl  einer  2Scr= 
t rmung  an  ©atterjloff*  gettbtlbung  tft  baS  Ie&te  ©Iteb 
1 1 btefem  Vorgang, 

©ur$  jene  SBerbtnbungen  unb  $ett  ©mpftnbung, 
pewegung,  ©ebattfen  «ujjern,  tn  ben  unjäljltgfien  2lb* 

1 ufungen  btS  junt  fpurlofen  SSerfcfnrtnben  beS  ©ebäcf;t= 
ItffeS,  tyetftt  £fyter  fern. 

SBt’r  benfen  tu  golge  beS  SBegettrenS  ber  $flan$e* 
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lUunter  §3rief. 

<£rnäh*uttt$  uitb  ^tthtmiitc*. 

Witter  ber  fonberbarften  Sjfttfjgrtffc,  ju  benen  eine 
oft  als  genta!  geprtefene  <5tntl)et!ung  Stetig ’S  Veran* 
laffung  gegeben  !;at,  tft  ber  ©egettfa£  ber  (Ernährung 
gitr  2ltt)mung* 

Stebtg  !)at  bte  9?a!jrungSftoffe  eingekeilt  tn  üftäljr* 
ftoffe  ttnb  Mjemmtttcl. 

S^ä^rfioffe  ftnb  nach  btefer  Sluffaffitng  bte  ctwet§arttgen 
Körper,  ©t’e  haben  unmittelbaren  Sinket!  an  ber  Vilbung 
ber  ©ewebe,  St ebtg  nennt  fte  auch  Vattftoffe  beS  SctbeS, 
©tne  ganj  anbere  9ioüe  märe  bent  §ctt  unb  ben  Jett# 
bt'Ibnern,  b.  h*  betn  ©tärfinc!)!,  bem  guertl;ctlt» 

©teperbt’nben  ftd)  tut  Vlut  mt'tbem  etngeat^meten  ©auer* 
ft  off,  fte  ftnb  bte  eigentlichen  Vrennftoffe  beS  SörperSj 
3nbcnt  fte  burd)  t!)re  Verbrennung  ben  ©auerftoff  feffelid 
ftnb  fte  2lt!)emmtttcl.  Stebtg  betrachtet  bat  ©auerftoff 
als  etne  fetttbltchc  Spracht,  gegen  welche  ber  Körper  ju 
fätnpfen  f)at,  btefer  tljiit  cS  tit  letbenber  SOBctfe,  tnbcin 
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er  bag  gett  bem  ©auerftoff  preiggiebt.  Sag  gett  ift 
Butter  für  ben  ©auerftoff.  „:Scr  ©auerftoff  trifft  eine 
„Slugmahl  unter  ben  Stoffen,  bie  fiel;  $u  einer  Serbin* 
„hmg  mit  il)m  eignen //76),  „®ag  ©tärfmet)!,  ber 
„3ucfer,  bag  gett,  ftc  bienen  $um  ©d;u£e  ber  Organe." 77) 

Sag  tft  ber  Hern  biefer  Sluffaffung.  Sie  eimeiß* 
artigen  Körper  bienen  jum  Stufbau,  gett  unb  gettbilbner 
falten  ber  ^erftorung  anheim. 

Sollen  Slnfdjauungen  gegenüber  tft  jebe  Sponung, 
jebe  Vermittlung  beg  Urtl)eilg  eine  ©ünbe.  gene  2tn* 
fd;auung  ift  burct;  unb  burct;  Dcrfet)rt,  fte  ift  falfd;  in 
ihrer  ©runblage,  falfd)  in  alten  Stbleitungen  unb  Sin* 
menbungen. 

Sie  ßtntljeitung  ber  Nahrung  gftoffe  in  9?ährftoffe 
unb  Sttljcmmittel  ift  auf  einen  ©egenfa^  gegrünbet,  ben 
man  nur  aug  einer  gänjlüh  einfeittgen  Betrachtung  beg 
l Sttljmunggborgangg  fd;ö:pfen  fonnte.  ©ie  ift  ein  Slugfluß 
jener  engherzigen  3tt)eifmäp{g!citgborftcllungcn,  bie  fc^ott 
'©^tnoja  befämpft,  bie  ©eorg  gor  ft  er  mit  frudjt* 
barjter  ®IarI)eit  übermunben  hatte,  unb  in  benen  bennod; 
bie  große  9Jichrjat)l  ber  heutigen  ^aturforfetjer  befangen 
ift,  nur  allzu  oft  ohne  eg  felbjt  51t  ahnen.  Sie  Vor* 
fptegelung  eineg  3ü>ecfg  macht  immer  einfeitig;  bcnit 
mer  ein  3iel  erjagen  will,  läßt  alleg  liegen,  mag  Don 
feinem  Slugenmerf  ab  fd)m  et  ft. 

3d;  fagte  eg  feßon,  £icbig  fleht  in  ber  SSirfung 
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beb  Sauerftoffb  einen  fetnbltchen  ©tngrt'ff,  etrte  ©ewalt 
ber  3erftorung  beb  ^örperb.  2)er  Sauerjloff  hat  nur 
ben  3mecf  ber  Verbrennung , unb  metl  Verbrennung 
SS  arme  erjeugt,  ben  3mecf  ber  Sßctrmebtlbung  tut  Körper, 
Siebtg  fagt  eb  mit  fo  bt'et  Söorten:  „ 2)te  üftatur  X;at 
„ bte  ftitfftofffreien  ^lahrungbmittcl  jur  Unterhaltung  ber 
„SBärmecfucIIe  tm  ^l)tcr!ürpcr  befttmmtunb  alle  M;rung 
„ftnben  mir  aufb  SBeifeflte  für  bt'cfeit  3mecf  gemtfcht"  78), 

Verbrennen  unb  SSBärmeguelte  ftnb  nad)  £tebtg 
©elbftjmecf,  unb  aßeb,  mab  bt’efen  3mecf  erfüllt,  t'ft 
Sltl;emm{ttel,  £I)ran  unb  SIIfol)oI,  Vutter  unb  Stärf? 
meI)U  $Iüe  Verbinbungcn,  bte  .Slohlenfoff,  Söafferftoff 
unb  Sauerftoff  enthalten  unb  babei  noch  rn’el  Saucrftoff 
aufnehmen  müffen,  um  tn  ßohlenfaure  unb  Sßaffer  ju 
jerfaUen,  ftnb  geeignete  Vrennfioffe,  bte  bab  SIthmen 
unterhalten, 

£)t'efe  3mecfbcfh'mntung  t'ft  einfet'tig,  ich  betone  cb, 
fte  tjl  einfettig  burd)  unb  burch, 

3n  ber  Aufnahme  beb  ©auerfoffb  t'ft  bte  Urfadje 
einer  Veränberung  gegeben,  beren  Vebeutung  noch  biel 
ju  mentg  tVb  Singe  gefaßt  morben  unb  bte  unb  hoch  allein 
ben  Vorgang  ber  Ernährung  aub  beut  ftoffltchcn  ©c* 
ftchtbhitnft  erflart, 

£)te  ©ntuücflung  ber  Stoffe,  bte  für  bte  ©emebe* 
bt'Ibung  am  michtigftcn  fiitb,  ift  burch  eine  langfame 
Verbrennung  bebingt. 
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©cf)on  im  Vlut  Berei$ert  fid;  bad  ©iibeiß  mit  ©a uer= 
ftoff.  £)er  Körper,  weiter  burd;  ferne  ©erinnung  an  bet* 
Suft  bte  färbten  Vlutförpercßen  ctnfd;Iießt  unb  baburd) 
in  bem  a ud  ber  2lber  gesoffenen  Vlut  ben  $ud;cn  bilbet, 
ift  ntd;td  Slnbered  ald  eine  ßöljere  Verbrcnnungd fiufc 
bed  ©ttbeißed.  9)?an  nennt  tt)n  gaferftoff , ibet't  er  aud 
Vlut,  bad  mit  einer  9tutl)e  fräfttgft  gepettfeßt  itn'rb , in 
gafern  gerinnt, 

S)cm  ©ivbct'ß  bed  Vlutd  berbanft  bad  gteifd;  feine 
gafern.  2)er  (Stoff  btefer  gafern  ift  ibte  ber  bon  felbft 
gerinnenbe  Körper  bed  Vlutd  bureß  einen  I)öf)eren  ©auer* 
ftoffgcljalt  bor  bem  ©tweiß  audgejeießnet.  £)urd;  2luf= 
nafyme  bon  ©aiterftoff , burd)  eine  langfame  Verbrennung 
bed  ©t’wetßed  bed  Vlutd  ift  bad  ©)afcin  ber  StRudfeln 
gegeben,  ©ntibidlung  bed  SDJudfelfletfefjed  ift  eine  gfolge 
bed  Mjmend,  eine  golge , bte  tl)ren  ©runb  ald  notlj= 
ibenbtg  boraudfe^t. 

Äafeftoff  ift  ein  Vcjtanbtffeii  bed  Vlutd , ber  Sßdnbc 
ber  Vlutgcfäße,  bed  Vittbegemebcd  unter  ber  $aut  unb 
bed  Sftadeitbanbed.  ©er  ßäfeftoff  ift  im  Vlut  bortyanben, 
aud^  ot)ne  borljerigen  Meßgenuß  unb  oI;ne  borßanbene 
SDfildjbereitung, 

£)er  ßäfefioff  gehört  ju  ben  eimeißarttgen  Körpern, 
©r  unterfeßeibet  ftd)  bom  ©itbeiß,  inbem  er  feinen  spßod* 
bf;or  unb  Weniger  ©djtbcfel  ald  btefed  enthält.  SBcnn 
^äfeftoff  aud  ©iweiß  ßerborgeßt,  bann  muß  biefed  feinen 

8, 
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unb  einen  Stljeil  fctned  ©dßmefeld  berlteren. 
2)er  Söcrlufl  wirb  burcl)  bcn  ©auerftoff  bewirft,  spfyogptyot 
itnb  ©cßmefel  berbreitnen  ju  ^tjog^Ijorfäure  unb  ©cfymef el# 
fäure,  bte  ftd)  mit  bem  Patron  bed  bobpeltfofylenfauren 
S^atrond  int  23lut  $u  :pl)öd:pI;orfauren  unb  fcfjmefelfauren 
©aljen  berbtitbcn, 

23ermanblttng  bott  ©imetß  tn  ßäfefloff  tfl  eine  lang# 
farne  23erbrennung.  £)te  ©ntjM)ung  ber  ©cfäßmanb, 
bed  23tnbegemebed  unter  ber  $aut  unb  bed  ‘ftacfenbanbed 
fft  burcfi  bad  Sltljmen  bebingt. 

^n  ber  $aut  bed  neugeborenen  ßtnbed  tfl  eine  l)ol)ere 
SJerbrennungdjtufe  bed  ©tmetßed  ber  mefcntltd)fte  23e# 
flanbtfyeil.  Ofjne  ben  ©auerftoff,  ben  bad  Sltljmen  ber 
Butter  bem  231ut  bed  Ät'nbcd  jufüßrt,  märe  bt'e  $aut 
ber  grudjt  tm  2D?uttcrletbe  nidjt  möglich 

©o  befielen  bte  Zungen  unb  bad  ^aefenbanb,  biele 
Knorpel  unb  bte  ©efäße  git  einem  großen  £ljeil  aud 
feberfräfttgen  gafern,  bereit  ©toff  nur  burd;  eine  23er# 
brennuttg  bon  Gsimetß  entfielen  fann. 

2)te  ©ntttblage  ber  Änodjen  unb  ber  g-afern,  mcldfe, 
ju  23ünbeln  bereinigt,  ade  £I)eile  bed  £örperd  mtt 
etnanber  berbtnben,  bte  ©runblage  ber  $itod;en  unb  bed 
33  tnb  eg  emebed,  bte  beün  $od;ctt  Beim  gtebt,  berbanft 
t§re  ©nübtcflung  nur  einer  retcpdjeit  5Dftfd)ung  bed 
33httcd  mtt  ©auerftoff,  £ctm  unb  letmgebcnbc  ©emebe 

ftcfycn  auf  einer  J)ol)en  23erbreunungdftufc  bed  ©imeißcd«. 
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sjtfugfeln  unb  Sänber,  tnodpen  unb  ©efäjje,  Zungen 
unb  Knorpel,  flc  alle  befiel)  cn  nur  burd^  bie  Skrbren* 
tiung,  burd)  ba$  Sltfjmen.  Unb  ba$  £trn  I)ort  auf  $u 
oenfen,  wenn  il)m  ba$  23lut  feinen  ©auerfloff  jufüljrt. 

@o  weit  alfo  Hegt  cS  ab,  baf  ©tärfmel)!,  gett  unb 
3ucfer  bte  SBerfjcuge  bor  bem  (Umgriff  bed  ©auerfioffd 
fc^ü^en  follten,  bafi  bie  SBerfgeuge  btelmefyr  nur  ftnb 
Durdf)  bie  allerunmittelbarfte  ©tnwtrfung  beg  (Sauerftoffd, 
2)lan  l)at  e3  fo  wörtltdf)  wie  nur  immer  möglid;  $u  ber* 
ßel)en,  bafi  ba3  2Itl)men  5P7nöfeIn  unb  $nod;cn,  £>er$ 
unb  £aut  aus  bem  33Iute  btlbet,  entwtdfelt, 

©ntwt'dlung  bon  £aut  unb  $nod;en,  bon  9ftugfeln 
unb  23änbern,  furj  ber  feften  ©ewebe,  ber  gormbeftanb* 
tljetle  in  ben  Sßerfgcugen  beg  Körpers,  bad  tffc  ber  23or* 
gang,  ben  ber  9?aturforfd()er  ald  ©rnät)rung  bejei'dfjnet* 
@3  befielt  fo  wenig  ein  @egeufa§  jwtfd^en  ©rnäl)* 
utng  unb  M;mung , ba$  bie  ©rnaf)rung  bi'elmcl)r  etn$tg 
wb  allein  burdfj  bie  £ülfe  bed  2Itl)mend  23eftanb  I)at 
Unb  bal)cr  ift  ed  Wtberftnntg  in  ber  ©runblage,  wenn 
man  bon  9M)rungdfbffen  fpridjt,  welche  bie  Aufgabe 
Ratten,  ben@auerftoff  ab^ulciten  bom.©twetjj , bon  2ltl)em* 
uitteln,  bie  burd;  2lufnat)me  bon  ©aucrjloff  bte  23e* 
jffh’mmung  erfüllten,  bie  SBerfgetige  bor  ber  berjcfyrenben 
Kraft  bt’efed  ©runbfioffd  ju  feiern 

Siler  bte  ©in Teilung  ijl  nid;t  rninber  berfeljrt,  wenn 
nan  t$r  in  ber  toenbung  folgen  Will  23ered>tigt  ift 
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jebe  Gsintljetlung  nur  bann,  wenn  fie  erfd;öpft  nnb  aud- 
fd)llcjjt.  @d  tft  nur  bann  ©runb  Portyanben,  bte  9?af) 
ruitgdfloffe  ju  [palten  tn  23aufioffe  unb  Sltfyemmitte  t 
inenn  fern  2ltl)emmlttel  juglettp  etn  löaufloff , unb  fei 
^Bauftoff  tn  jenem  «Sinn  etn  2ltl;emmtttcl  tft. 

5 leb  lg  nennt  nur  „bte  fttcffloff*  unb  fcjgpefenialttgec 
„33eftonbtl;etTe  ber  9ial)rung  gormbtlbner  unb  £raft 
„ erjeuger  " bed  ^örperd  79).  5^ur  bte  (Slvoelßförper  feie, 
bte  33auftoffe  bed  Setbcd.  SSon  SBajfer  unb  gett  fotle 
nur  „Ptele  pl)pftfaltfd)e  Gngeitfdjaften  ber  Drgane  ab. 
„Ijängtg"  [etn,  SfBaff er  unb  gett  feien  „nur  utedjantfQc 
„aufgefaugt,  inte  tn  einem  ©cjnpamm."  ,,©te  beft^e 
„niemals  eine  tf)nen  eigene  organlfd;e  gönn/' 80)  ,,©r; 
„beft^en  ferne  Pttalen  @tgenfd;aften," 81) 

2lud)  ntcj)t  eine  einzige  pon  allen  btefen  iöcfHmmungei 
bebtngt  einen  audfd;Iteßllij)cn  ©egenfa^  ju  ben  ettpetf: 
artigen  «Stoffen.  2)ad  ©etpebe,  melcfted  unter  allen  be; 
I)bd;fien  9lang  trn  Körper  etnntmtnt,  ber  £)auptträgci 
ber  ©tgenfcpaften  bed  ©toffd,  meld)e  ben  3uftanb  be 
Sehend  bebtngen,  bad  ©ewebe  pon  £>trn  unb  -^erpe 
fann  ol)ne  $ett  nt$t  befielen.  SBebcr  91erPenfafern,  noc 
9ierPenscllen  fönnen  ofyne  gett  lljre  ctgcntpmitdje  gor« 
unb  tl)re  fonfltgcn  audsetd;nenben  SOicrfinale  behaupten 
^td;t  (Sltpetfj  allein,  ntcfrt  gett  allein,  bte  t'tt  bem  9)iar 
ber  ^erpettfafer  gegeben  ftttb,  nitf;t  bte  etgcntpmlldr 
9)?tfd;ung  Pon  letmgebenbem  unb  fcberfrdftlgem  ©toft 
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welche  bie  ©treibe  ber  gafer  btfbet,  nicf;t  bte  überrafcftenbe 
föflenge  bon  pfyogpljorfauren  ©aljen,  ibcldje  tit  btc  3^ 
fammenfefcung  bc$  £irn8  ringelt,  giebt  ber  Serben* 
fafer  ü)re  gönn,  9?ur  alle  jene  ©toffe  bereinigt  ftnb  im 
©taube,  bte  gönn  bon  9?erbenfafern  unb  S'terbenjetten 
anjunefjmen. 

©djon  bte  farblofen  $örpercpentm  ©lut  berbanfen  itjre 
ßmtttncflung  bem  gett,  baS  bte  9?al)rung  in  ben  $rei3Iauf 
bringt,  ©te  erfte  3fbte,  bte  ficf>  im  Korber  hübet,  beren 
(Sntftc^ung  ben  2lu$gang$punft  barftettt  für  aüe  Drgant* 
fation,  ift  oI)ne  Slmbefenljett  einer  reichlichen  Stenge  bon 
gett  nicht  benlbar, 

£)te  ©otterfugein  im  di,  bte  ©füd^förperdjen , bie 
gettgeöen  befielen  h^uptfächrich  aus  gett,  ©te  erften 
feften  tbrnepen,  bte  fiel;  au$  ber  Äetmflüffigf  eit  ctbfon* 
?ern,  fich  ju  tornern  bereinigen  unb  bte  3ettenbübung 
Inletten,  fte  befielen  aus  gett,  ba$  eine  garte 
}üüe  umf leibet,  gn  ben  ^örperdjen  ber  SDWdp  ift  ba$ 
gett  fo  borherrfchenb , ba$  ÄÄfefh>jftäut<$en , bon  ibel* 
^embaö  gett  umfd;Ioffen  ttürb,  fo  aupetorb  entlief)  bünn, 
)öp  man  mit  gleichem  9te$t  bag  gett,  mie  ben  Ääfefloff, 
ben  gormenbtlbner  anfpreepen  bürfte. 
d$  t'ft  fein  Sßunber,  ibenn  ßiebig  felbfl  eg  augfpricfjt: 
,©ab  gett  nimmt  Slnt^eil  an  ber  ©Übung  ber  3eüen.//  82) 

1 «ut  fottte  er  folgerest  jugeben,  bap  eben  beöl;alb  bag 
f au$  c,n  ®auf*off  t'ft,  fo  gut  nne  bag  ©üveip  unb 
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fo  ibefentlich,  bap  ficf)  bon  bett  metjlen  ©emeben  nicht 
fW;er  entfcf;ciben  läpt,  ob  gett  ober  fiicfftoffhaltige  ^ör^er 
ben  erften  ©runb  51t  il)rer  (ürntroicflung  legten. 

Unb  nun  erft  bie  ©al^e,  bie  fo  menig  ©ttcffioff  ent* 
galten  Vbte  bab  gett!  2Ub  wenn  ber  $nod;en  fern  fönnte 
ol)ne  ^nodjcnerbe,  ber  Knorpel  ohne  tfod)faI$.  $ebeb 
Söerfzcug  beb  XI;icrförperb  ift  ntc^t  minber  abhängig  bon 
feinen  fähigen  unb  erbtgen  feilen  alb  bon  Gnmetp  unb: 
gett.  ^obpl)orfaurer  $alf  ift  ein  Änochenbtlbner,  fo: 
unentbehrlich , ttu’e  bie  orgamfd)e  ©runblage,  bie  fid)  beim 
ßocpen  in  Knochenleim  berwanbelt. 

^n  bcm  ©amen  fommen  fcl)r  fletne,  nur  bei  ftarfer 
Vergröperung  erfennbare  gormbeftanbtheile  bor,  bie  einem  , 
breiteren  furjen  Kopf,  einem  fdjmäleren,  langen,  juge# 
fragten  ©dfibanje  unb  ben  hbd;ft  merfwürbigen  Verne* 
gungen,  bie  fie  boUführen,  ben  ungeeigneten  tarnen 
©amentht'erdfen  berbanfcn.  5D?an  fann  biefe  Körper* 
cpen  beljutfam  berbrennen,  ohne  ihre  gönn  $u  jerftörcn, 
(Valentin.)  £)ie  anorgantfdjen  ©toffe  geigen  bab  ur* 
fpriingltdje  S3ilb  unabhängig  boit  bem  ftitfftoffhaltigen 
Körper,  ben  bie  Verbrennung  jerjtörte. 

freilich  ift  biefeb  Vt'Ib  nicht  bie  ganze  §orm,  fo  ibenig 
ibie  ber  gafcrftoff  bw  SPtubfeln  bie  ganze  SD^ubfelfafcr, 
ober  ©übetp  bie  92crbcnzeUe,  ober  .Sporn  bie  £orn$cße. 
bilbct.  Unb  bcbt)alb  £tcbtg  gar  feinen  Unterbiet»: 
bezeichnet  jtbifchen  gett  unb  Qrimeip  ober  cimcipahnlichc» 


(Stoffen,  wenn  ev  Dom  gett  behauptet,  bap  e$  niemals 
ettre  eigene  organt'fcpe  gönn  beftgt. 

gett  mad)t  ba$  $nod)enmarf  feiert,  Söaffev  ba3  53Iut 
bewegltd),  $nod)etterbe  ben  elfenbeinernen  £()eit  ber  Äno* 
djen  ferner,  ben  3at)nfdpmelj  f)art,  gaferftoff  bte  9JiU&? 
fetfafer  Dcrfürjbar,  ber  jbt'cfpofffjalttge  (Stoff  be3  Badens 
banbeS  erteilt  bcmfelben  bte  geberfraft,  geber  Stoff 
be$  Äörperö , feber  gonnbeftanbtfjeil,  febeö  Söerfjeug 
I)at  feine  etgentpmltcpen  ppftfaltftpen  ^erfmale,  2ßo 
liegt  benn  ber  Unterfcpb,  wenn  £iebig  fagt,  baff  Don 
SSoffer  unb  gett  „Diele  ppftfattfepe  Gsigcnfcpften  ber 
„@cwcbe  abpngtg  finb /y  ? Dber  tft  ba3  Gh'wetp  beS 
IftapungSfafteS  in  ber  Üeber,  in  ben  Vieren  j,  53.  in 
anberer  Söctfe  „mecpntfd)  aufgefaugt",  als  ein  £ptl 
bed  gett$  im  3e%e>wbe  unter  ber  £aut? 

Slber  bt'e  fh'dftoffpltt'gen  33eftanbtptle  ber  Organe, 
fagtfh'ebtg,  pben  „Ditale  Gngcnfcpften. " SGBcnn  bad 
üßort  irgenb  eine  53ebeutung  pben  fod,  fo  fattn  e3  nur 
bie  fein,  bap  bte  einzelnen  Sföerfjeuge  bte  ©igenfepften, 
tDeId)e  ber  Stoff  im  3panb  bed  Sebent  in  bcttfelben 


i entfaltet,  ben  etweiparttgen  Körpern  ober  bereit  ftt'cf ftoff= 
i plttgen  Slbfömtnlingen  Derbanfen,  3»  biefen  Stgen* 
] fepften  geprt  gewip  in  erfter  SReip  ba3  Gnnpftnbungg* 
I vermögen  ber  Heroen.  2)a  aber  bie  ^crDenfafer  feinen 
1 53eftanb  pt  ope  gett,  fo  möd;te  t’d)  Wtffen,  worin  cS 
I begrünbet  wäre,  bap  £trn  unb  Herren  bte  fogenannte 
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„Male  ©tgcnfdjaft " nur  vermöge  be$  ©tmetßeS,  unb 
nt'4>t  aud)  Penm'ttelft  be$  gett$  tefä^en. 

2Ötr  finben  enbltdj  unter  ben  ^afyrfcßctnltdjfettSgrün* 
ben,  mtt  meldjen  Ctebtg  bte  2lnnal)tne  bon  SBauftoffen 
lut  ©egeitfaf}  ju  ben  5ltl)emmttteln  ftüfjt,  bte  33ef)aups 
tung,  baß  ftd;  bte  rn'cßt  fttcffloffßalttgen  33eftanbtf>etle 
ben  Sßerfjettgen  unfcrcS  $örperd  „ burd;  2Iuflöfungbnut* 
„tel  entstehen  laffen,  oßne  baß  bte  ©tructur  btefer  orga* 
„utft^cn  £ßctle  tut  9J?tnbeftcn  geänbert  mt'rb."  83) 

2luf  ber  etnen  ©ette  aber  läßt  ßdj  ©twctß  au$  bcm 
SDiuSfcIfletfc!)  burdß  SBaffer,  ote  eine  glitte  ber  gettjeUen 
burc^>  ©fftgfäure,  etu  £T)et'l  beS  ^>ornfioffö  ber  Oberhaut? 
jeden  burc^  ^alt  löfett,  oßne  baß  bte  organtfcße  gorrn 
btefer  ©ebtlbe  jtt  ©rttnbc  gcßt.  2tnbererfctt$  fattit  man 
baS  ßocßfalj  aud  ben  Knorpeln  fclbfl  burdj  rtmrmed 
28affer  ntd;t  audttmfdjen  84),  uttb  bte  formen  ber  33Iut= 
förperdjen  werben  unregelmäßig,  wenn  man  burcß  5Ictf)cr 
ll)r  §ctt  entfernt. 85) 

©3  tft  etn  jwtngenber  ©d;luß,  baß  btc  attorgantfeßen 
©eßanbtßctle,  bte  gettbtlbner  uttb  gette  ber  9M)ruitg 
ganj  mtt  bcmfclbcn  S^ccfjtc  als  fftäßrßoffe,  aI3  33auflofjfc 
be£  Körpers  bejetdßnct  werben  wte  ©t’wct'ß  ttttb  btc  Icttn* 
gebenben  ©runblagen  Pöit  $nod;en  ttnb  Knorpeln, 

©cl)cn  wtr  jtt,  ob  bte  anbere  ©ruppe  itad)  Stcbtg'd 
©tntfyctlung  beffer  ©ttd)  ßält,  al3  btc  ber  ctwetßarttgeit 
©toffe , ob  nur  baö  $ctt  ttnb  bte  gettbtlbner  „$ur  Dicfpt^ 


„ ratton  bienen",  ob  „ber  ©auerjioff  in  bem  2teft>ira* 
„ tionflprojejj  eine  2luöwal)l  trifft."  8e) 

3d)  habe  ci^entlicf)  bie  grage  im  ©ingang  biefe$ 
«Briefe^  bereite  beantwortet,  alb  icf;  nachwieS,  bap  ber 
von  Stebig  verfochtene  ©egenfah  $wifcf)cn  ©rnäl)rung 
■ unb  ?J[tl)mung  feine  ©cltung  pat. 

Unb  bennoef)  fagt  Siebt g:  „2ßäre  bad  ©iweip  für 
„ft  cp  jerftörbar  ober  veränberltd)  burch  ben  etngcath* 
„inetcn  ©auerpoff,  in  bem  Kreislauf  bed  ©luted,  fo 
„würbe  ber  verl)ältnipmäpig  flcine  2lntf)cil,  welcher  tag* 
„lieh  ben  SBlutgefäpcn  burch  bie  23erbauungöorgane  JU* 
„geführt  wirb,  fel)r  rafcf)  verfchwt'nbcn , bie  gertngjie 
„Störung  tu  ber  gunftton  ber  le^teren  würbe  bem  Scbcn 
„ eine  @ren$e  fc^en  müffen."  87) 

@t'e  würbe  nicht  blop,  fte  tf)ut  cö.  ©o  grop  ift  bie 
9J?cnge  beg  ©iwcifed,  bie  wir  bem  Körper  täglich  $u* 
führen,  immerhin , bap  fte  ben  £arnPoff  beeft,  ben  wir 
auöleeren.  2)er  ©auerftoff , ben  Wir  ernannten , fiil)rt 
baö  ©iweip  bed  2)lutö  nach  unb  nach  auf  immer  l^ötjere 
3Serbrcnnungöftufcn.  ©epott  im  33Iut  entfielen  gaferftoff 
unb  SJiuIber’d  fwhcre  SDrpbe  beö  ©twetpcS,  Sfber  ber 
f ©auerftoff  bringt  auch  burch  bie  äßanb  ber  fpaargefäpe 
( in  bt'c@ewcbe  unb  vcrwanbclt  ©t'wctp  in  leimgebenbcn  unb 
feberfräfttgen  ©toff,  bte  ©ewebcbtlbncr  in  glcifchpoff 


*)  Äreatin. 
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ttt  fbantfäure,  in  ^>arnfloff  unb  Äo^Icnfäurc.  Unb  oier* 
£age  retten  l)tn,  um  ben  hungernben  Körper,  bem 
gar  fern  Qnrfafc  geboten  wirb,  burch  jene  Verbrennung  fo 
Wett  an  (Siweifj  oerarmen  $u  taffen,  baß  (ErfchöpfungG* 
tob  bte  unabwenbbare  gotge  tfl. 

£>arutn  muß  Stebtg  fctbft  eg  jugeben:  „Vet  £>un= 
„gernben  OerfchWinbet  nicht  aUet'n  bag  gett,  fonbern 
„nach  unb  nach  alte  ber  Sogtichfeit  fähigen  feften  ©toffe. 
„3m  bem  OöUtg  abgezehrten  Körper  ber  Verhungerten 
„ftnb  bte  9)?ugfctn  bünn  unb  mürbe,  ber  (Üontractilität 
„beraubt."  88) 

2IIfo  t’ft  nicht  bloß  $ett  etn  Sltheinmittet , fonbern  eben* 
fobagQnwetß,  bag  jugiaferftoff  oerbrennt,  ber@chwefel 
beg  @:twetßeg,  ber  ftch  mit  ©auerftoff  ju  ©chwefelfäure 
Oerbtnbet,  wenn  ftet;  (Siweiß  in  Ääfejtoff  ober  in  leim* 
gebenbe  Körper  oerwanbeit.  £)er  Seim  tft  ein  2lthent4 
mittet,  wenn  ihn  ber  ©auerftoff  ju  fbarnfäure  oerbrennt, 
ltnb  bte  £>arnfäure  tft  ein  2tthemmittet,  wenn  fte  jutc^t 
burch  Aufnahme  oon  ©auerftoff  in  $arnjtoff  unb  lohten* 
faure  jerfättt. 

Gsfwetß  unb  Seim  ftnb  fticfftojfhattig.  2ltfo  ha&eit 
auch  bte  ft  t cf  ft  o ff  h al  tig  cn  Körper  ber  Nahrung  Slnfpruct) 
barauf,  SIthemmittcI  51t  haften. 

„Stthcmmittel?"  nein,  unb  abermals  nein.  £)cr 
flaute  tft  Wt'berftnntg.  SDenn  ber  SDtcnfch  ißt  nichts , ba* 
mit  er  eg  ocratI;me,  er  lebt  nicht,  um  ju  oerbrennen. 
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25aS  SSBefen  bcr  Sltpmung  ift  allcrbingd  Sfufnapme  bcd 
i Sauer ßoffS.  £)iefe  Slufnapme  beö  ©auertfoffS  ifl  eine 
gp?arf)t  bcr  (Entmirflung  unb  erft  naepper  in  immer  fort* 
feprettenber  (Entfaltung  ein  £cbcl  beS  gerfallenö.  ©enn 
aUe  (Entmicflung  enbigt  mit  ber  Sluflöfung.  £>aö  ift  ber 
£retdlauf  bc£  ©toffg. 

gene  (Entmicflung  bebingt  bie  ©emebebilbung,  bie 
(Ernährung.  2ßenn  aber  atte  sftaprunggpoffe  Vauftoffe 
finb  unb  aUe  organtfepe  91aprung  im  Körper  fortlbäp* 
renber  Verbrennung  unterliegt,  bann  fann  tep  ntc^t  (St* 
meip  unb  gett  alö  ^äprftoff  unb  2ltpcmmtttel  bon  einan* 
ber  trennen. 

£put  cd  benn  Bt’ebtg? 
gm  üeprfap  ja/  im  Scben  niept. 

£tebtg  nennt  bad  gleifcp,  bad  aud  fh'cfftoffpalttgen 
(Stoffen  befielt,  mt'cbcrpolt  ein  2ltpemmittcl,  nur  ein  fepr 
itnbollfommened. 89)  (Er  fagt,  bap  „bie  verbrennlichen 
„Elemente  (ber  fticffioffpalttgcn  5*?al;ritngöfi offe)  bet  tbei* 
„ tem  niept  pütretepen,  um  ben  in  bad  Vlut  übergegan* 
:,,genen  «Sauerfloff  in  ^oplcnfcutre  unb  SBaffer  ju  ber* 
, manbeln."  90) 

SBet'l  fie  niept  ptnretepen,  tpun  fie  ed  barum  niept? 
Dber  fann  ed  Siebtg  entgangen  fein,  bap  gaferftoff 
cuc^ten  ©auerftoff  aufnimmt  unb  ^oplcnfäitre  abgtebt, 
nie  ©cp  er  er  unb  9)?  ul  ber  gclcprt  paben? 

Sßaprltcp,  bei  einem  Vcanue,  ber  minber  ald  £iebig 
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bad  9flcd)t  l)ätte  ftd;  $u  füfylen,  würbe  man  glauben,  bafj 
fr  bte  Unrld)tlg!elt  feiner  (Stnrt)etlung  i>crfcf)an§en  wollte 
hinter  l)albeit  2ßtberrufungcn  unb  2ötberfprüd)en , wenn 
man  ftelft,  baff  Sieb  lg  fogar  ben  2ltl)emwerrt)  bed 
glctfcf)ed  beregnet. 91)  Stebtg  l)at  baburef)  felbft  gegen 
ferne  (Stntl)etlung  gerechte  (Slnfpracfye  erhoben,  bc^crrfc^t 
burcl)  bte  unaudwetd)ltd)e  ©cwalt  ber  PoUcnbctcn  £f)at* 
facfye.  üfiknn  er  bennod)  an  ber  (Stnrtfetlttng  fefrt)ält,  fo 
t ft  bted  ein  gefyler,  ber  um  fo  entfdn'cbencr  ©cfämpfung 
perblcnt,  fe  gröjfer  bte  3crt)l  ber  8d;rlftfteUcr  tft,  bte  ftd) 
Menben  liefen  burd)  bte  permetnrttd)c  ©entalität  fetter 
2lnfcf)auung.  Selber  tft  ed  bet  SBcttcnt  nteft  fo  anerfannt 
ald  ©efe£  bed  Sehend,  wie  ed  ald  ©ctnetnplaf)  feftftel)t: 
fcad  S3crfcl)rtc  tft  nte  unb  ntmmcrmcl)r  genial. 


jMjnter  §Mef. 

- fce*  Palmin«!  tm  $I>tctHfo*pcr. 

Obgletd)  bag  hebert  eine  Ärctölinie  barftellt,  bie 
1 id)  in  ununterbrochenem  gortfd)ritt  »erfolgen  lafjt,  gletd;* 
ücl,  yon  tt>cld;cm  fünfte  man  ferne  betrad;tcnbe  2San= 
i erung  beginnt,  fo  tfi  hoch  ber  ©toff,  au3  bem  ftd;  ber 
Körper  aufbaut,  ald  ber  tt>idj>tigfte  Vermittler  feiner  33e* 
1 ieljungen  jur  Außenwelt,  ber  natürliche  8lu$gang$pun!t, 
i er  un3  jugletd)  für  bt’e  (5ntmtcflungdgefd;td)tc  am  meiften 
c crfprid;t. 

£>tefe  (£mümdlungggcfd)id)te  liegt  ganj  in  ben  Ve= 
loegungen  beö  ©toffs,  ben  bt’e  üftatyrung  bem  Körper  ju= 
1 ü§rt,  21  u$  ber  (5tgcntl;ümltd;fctt  ber  fioffItd;en  9Jitfd)ung 
lirflären  fid)  bie  gönnen  ber  ©ewebe.  2)er  gönn  unb 
|0?tfd)ung  cntfprcd)cn  alte  anbere  ©igenfdjaften. 

SGBitl  man  bie  9la^rung  cintf)cilcn  nad;  bem  oberften 
Ifeefidjtgpunft,  nad;  meinem  fie  ben  Urfloff  hübet,  au$ 
ein  immer  erneut  ber  Körper  l)erPorgel;t,  fo  fann  nur 
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bte  ©ntintcflungSgefchtchte  ben  ©runb  bcr  ©tnthetlung 
abgeben.  Sßer  fTcf>  bcmül)t,  bte  3^>ccf c ber  Nahrung  $u 
erraten,  ber  mahlt  bcn  cntgegcngefeptcn  2Beg  unb  fe^t 
ft d)  betreiben  ©cfal)r  auS,  an  Welcher  Stebtg’S  2lns 
nähme  non  Nährfioffen  unb  Slthcmmltteln  gevettert  tft, 
£)tc  2ll)nun3  ber  3'^ccf mäptßfett  Fönrtte  nur  burch  Dffen* 
barung  gelingen;  ruf)t'ge  Beobachtung  ber  (Snttntcflung : 
führt  ftcher  jum  3^1. 

2IuS  ber  Nahrung  tntrb  Blut,  auS  Blut  werben  ®e* 
webe,  5NuSFeltt,  $noc(;cn,  Knorpel,  iptrn  unb  fernen, 
Furj  alle  fefte  3^l)e^e  beö  Körpers. 

£>te  ©ntwtcFlung  bcr  Nahrung  tft  alfo  Blittbtlbung. . 
Blut  beftel)t  aus  Gnwctjf  unb  3urfcr,  aus  gett  unb: 
©al;cn.  3ucfer  ifl  aber  etn  Körper,  ber  ftch  tu  gctt 
nerwanbeln  Faun,  er  tft  etn  gettbtlbner. 

£>t'ernacb  ergtebt  ftch  bte  Gnntl)etlitng  ber  Nal)rung$* 
ftoffe  non  felbft*  £>te  Nal)rungSftoffe  verfallen  tn  etwelfj* 
artige  Körper,  tu  gcttbllbncr,  gctte  unb  <3alge. 

3u  einem  nollFommenen  Nahrungsmittel  gehören 
©twetjf,  3ncf cr , §ctt  unb  ©al;e. 

3ebcr  non  btefen  (Stoffen  l)a^  btc  Bcbeutung  ctncö. 
BauftoffS  bcS  £etbeS , et’neS  NährftoffS.  ©t'wctß  ncr* 
btnbet  fiel;  tut  Blute  irn't  ©auerffoff  fo  gut  wie  3ltrfcr 
unb  gett,  SBäre  btc  Slthmung  ©clbftjmctf,  fo  hätten  alle 
bret  ein  gleiches  Anrecht  auf  bcn  Namen  2ltl)cmmtttcl, 
Allein  bcr  ©auerftoff,  beit  wir  etnathmen,  tft  felbft 
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ein  5ftat)rung$ftoff.  3nbem  er  ft#  mtt  ben  ;9?a$rung$* 
ftoffen,  bte  ber  9Jiagcn  aufnaf)nt,  nerbtnbet,  nottenbet 
er  bte  ©Iutbilbung  wnb  bte  ©ntttn’cflung  ber  ©ewebe,. 
©lut  ttnb  ©ewebe  ftnb  bte  noltenbetften  ©ntttncflungä* 

Iftufcrt , welche  bte  5ftat)rung  tut  ©eretn  mtt  bem  (Sauer* 
floff  erftetgt.  St'e  gefeit  aud  ber  neretmgten  2Strfung 
Der  ©erbauung  uitb  5ltt)mung  Terror, 

t'ffc  etne  ©rtet#terung  bed  Uebcrbltcfd,  wenn  man 

IDte  ÜRatyrung  nur  mtt  betn  ©lut  itttb  ntcfjt  juglet#  mtt 
Den  ©eweben  nergletcf)t,  2)enn  ©lut  t’ftj  bte  Butter* 
jTüfftgfcit  alter  fefter  £t)etle  bed  Körperd. 

2)te  iTca^rungöftoffe  aufjutöfen  unb,  wenn  fte  ntctjt 
mtt  ben  Stoffen  bed  ©tutd  überetnfh'mmen,  tn  ©tut* 
beftanDtljette  ju  oemanbetn,  bad  tft  ber  ganje  Umfang 
Der  ©erbauung. 

©Senn  nur  Kartoffeln  ober  ©rob  genteffen,  fo  nehmen 
tur  Kartoffctftärfe  ober  Stärfmct)!  auf,  etucn  tn  SBaffer 

Ianlödltdjen  Stoff,  ber  ttn  ©tut  rn'ctft  Dorfommt,  Spetdfel 
unb  ©aucbfpctc^cl  nemanbetn  bad  unlödltcfje  Stärfmetjl 
in  Iöälttfjcn  3»der,  ©alte  unb  ©aucpfpetcljcl  nemanbeln 
oen  3ucfer  tn  $ctt.  3ucfer  unb  §ett  jtnb  ©cftanbttjcite 
>ed  ©tutd.  £)te  ©erbattung  tjat  bad  Stärfmetjl  tu  Iö$* 
td)e  ©lutftoffe  nemanbett, 

©arum  tft  Stärfmel)!  ein  ©Iutbttbner  fo  gut  ttn'e 
md  ©tmet§,  Unb  ed  tft  eine  etnfetttge  2tuffaffung 
?er  ©erbauung,  wenn  ütebt'g  fte  bejeteffnet  „atd  eine 
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„fortfd;rcttenbc  ©nt,$teljung  oon  Stidftoff,  welche  bte 
^9?al)rung  bet  tljrem  ©urdjgang  bureß  bte  ©ütgcttmbe 
„erfährt."  92)  ©tefer  SXuöbrucf  tft  eine  anbere  Umfdjrei* 
bttng  bed  3vrtl;umd,  baß  nur  bte  etweißarttgen  Körper 
old  9?äl;rftoffe  ju  betrauten  feien. 

3n  einer  älteren  3eü  beftanb  bte  ganje  Sßetdljett  ber 
2ßtffenfd;aft  bed  gebend  tn  Söorten  tt>te  (Spetfcbret,  <Spctfe= 
(oft,  $eräl;nltd;ung.  9)?an  befcßrteb  nur  bte  äußerem 
SSeränberungert,  meld;c  bte  9M;rungdmtttcl  tut  9J?agent 
unb  ©arm  erletben.  3m  SJtagcn  (al)  tnan  bte  ^aljrung ; 
mit  ©pctd;el  unb  SD^agenfaft  gemtfdjt  5U  einem  33ret, , 
ber  ftd;  immer  mel)r  öerflüfftgte  51t  ©pcifefaft,  um  ftdj 
allmälig  betn  SBlut  jtt  beräl)nltc^em 

2lUed  bted  gefd;al;  burd;  eine  geßetmntßoolle  Äraft,, 
bte  feinen  «Stoff  old  ©rag er  brauste. 

©d  tft  einer  ber  größten  gjortfcßrttte  bed  ^afjrßun^ 
bertd,  baß  mir  foldjen  Sludbritcfen  gar  feinen  Sßcrtfyi 
mel;r  beilegen.  SBir  l;aben  bte  Verbauung  fennett  gelernt: 
ald  eine  d;cmtfd;e  Ummattblung  bed  ©toffd,  ber  mir 
<Sd;ritt  Dor  <Sd;ritt  51t  folgen  trauten*  ©ad  tft  nidjt: 
bloße  ©rft>ettcrung  ber  ©clef;rfamfett,  cd  Ijanbelt  ftd;  bei 
ber  (Srfcnntrttß  ber  d;cmifd;cn  Untfe^ung  üott  <Speifcn  unb: 
©etränfen  nid;t  etwa  bloß  um  gelehrte  S3cfcßretbung  ctm 
5 eilt  er  ©igcnfd;aftcn  ttttb  3uR^nbc , cd  l)anbelt  ftd)  um 
bte  ©iiiftd;t  in  bett  mistigen  «Sog,  baß  bad  S3lut  rciit 
floffIid;cn  Urfprungd  iß.  2Btr  flitzen  unfre  23crcl;rung 
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j für  ben  rotten  2ebcngfaft  nicfjt  ntcfyr  auf  bte  leere  2In= 
< ria^me  bon  2ebcnggeiftcrn  unb  3«ubcvfräftcn , bte  ben 
Körper  tit  £l)ätigfett  galten , fonbern  auf  bte  £()atfad;e, 
j oaf  bag  SSlut  eine  fyofye  ©ntwicflunggfhtfe  ber  Mjruttg 
oarfMt,  bte  ftd;  felbft  weiter  51t  ©eweben  entfaltet, 
©urd)  btefe  ©tnftd;t  tft  bte  flofflt't^c  ©ruttblage  ge* 
mbonnen  für  bcu  S3eftanb  unfrei  gatten  ©etng  uttb  uufrer 
größten  Stiftungen.  9)itt  ber  ©ntbctfitng  ber  Verbauung 
3 ilg  etneg  rein  cfjemtfdjcn  23organgg  würbe  bag  befte 
^Sieget  erworben  für  bte  allgemeinen  Stfyrfäijc,  welche 
|£)elbettug,  £>tbcrot  unb  2a  9J?ettrte  aug  mtnber 
ooUfommencn  ^Beobachtungen  fd;öpften, 

^ur  burcf;  jene  ilmwanblungen  lernen  wir  eg  be* 
greifen , baf  ber  ©äugltng  leben  fattn  bon  9Md;,  bie 

Im  .Käfeftoff  nur  Gn'nen  et'wctfarttgen  Körper  fitljrt  unb 
war  einen  Körper,  beffen  Stenge  im  SBIut  bem  ©t'wetf 
mb  g-aferftoff  weit  nad)ftel)t.  ©(weif  unb  gafcrjtoff 
i tnb  berfefneben  bon  ^äfeftoff.  £>urd;  bte  Verbauung 
bt’rb  ber  ^äfeftoff  in  ©twct’f,  burd;  bag  2Ut)men  bag 
Jtwetf  in  gaferftoff  berwanbelt.  S)abci  nimmt  ber 
Käfeßo.ff^NpIjor  auf,  ben  er  urfprüngltdj  nid;t  enthielt. 
Dttrd;  Hufnat)me  bon  ^3t)ogpT)or  wirb  er  in  (5t weif,  bttrrfj 
üufnaljtne  bon  ©auerftoff  wirb  bag  ©(weif  in  ftaferfloff 
>cg  23futg  berwanbelt. 

©toffftefe  itmfcijung  ber  eiweifartigen  Körper  fc^t 
mg  in  ben  ©tanb,  bon  ^fTangcn  ju  leben.  £>enn  bei 
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attcr  Slcpnlicpfctt  in  ben  ttncptlgftcn  (Slgenfcpaften,  Btt 
attcr  UcBerctnfHmmung  trt  bcn  wefcntllcpfien  93er^ält^ 
nt'lfcn  bcr  Bufautmcnfcpung,  bte  wir  burcp  Sftulber’b 
Untcrfucpungen  jucrft  erfahren  paBett,  ftitb  boc^  bte  efam'fk 
arttgen  33erBt'nbuiigcn  ber  ^flcmjen  bett  entfpreepenben 
Körpern  beb  £pterBlutb  fctnebmegb  bölltg  gletcp, 

3n  bcn  GrrBfen  tft  ein  etwetparttger  (Stoff  tn  fa 
retcpltcpcr  2D?cngc  enthalten,  bap  er  bab  9^ccf)t  I)at,  (SrB^ 
fenftoff  ju  pct'pcn.  *)  9Jtan  pat  btefen  UrBfenftoff  mit 
^äfeftoff  bcrgltcpen,  mit  bem  Äafcjtoff  ber  W\\§  unb 
beb  33lutb.  33elbe  laffctt  ftep  aub  t'prcn  £öfungen  burcp 
Gsfjtgfciure  fällen,  Slttctn  ber  -fttcberfcplag  beb  Ääfeftoffb 
VOt'rb  burd)  üBerfcpiifftg  jugcfcfjte  (Sfftgfäure  gelöft , ber 
OrrBfenftoff  nlcpt.  (SrBfenftoff  tft  ber  ppobpporretcpfte 
aller  etmctf artiger  Körper  (Norton)  9S),  i^äfeftoff 
enthält  gar  fernen  ^ppobppor. 

9?lcptbbcftott>cnlger  nennt  £t'eBtg  bcn  ßrr&fenftoff 
^flanjenfäfcftoff.  Unb  er  untcrfh'ipt  btefen  Hainen  mit 
einem  „merftm'irbtgen  23cleg",  bcr  bartn  Bcftept,  bap  bte- 
Gtptnefen  aub  (SrBfcn  einen  „Wtrfltcpcn  ß'äfc"  jtt  rnaepen 
pflegen  94J.  £)tcfe  an  unb  für  ftep  fepr  unffenbmürbtge- 
£patfacpe  t’ft  feboep  nt'cpt  nur  „uott  ben  Untcrfucpungen 
ber  Spemt'e  ganj  unabhängig fonbent  gegen  bt'e  auf 
cpcmt’fcpe  (Stgcnfcpaftcn  gegn'inbctc  Unter fepefbung  nt’cpt 


*)  Scguimn. 


im  Slflermtnbcßen  bewctfcnb.  2Senn  baburd)  bcr  (Srb# 
ij  fenftoff  bem  Küfeftoff  glctd;  fern  fod,  baß  bte  (Sfjtnefen 
itac^  3 1 1 e r ein  bem  Käfe  äl)nttdjed  ®erid;t,  meinetwegen 
„Wtrflicßen  Kafe"  aud  (Srbfen  bereiten,  bann  fiet)t  und 
v ntdptd  »n  2!3ege,  wenn  wir  3tct'd  itnb  (Ster  unb  23rob  unb 
jj  Kartoffeln  ald  ^ubbtttgßoffe  jufammenmürfcln  wollen. 

(Sin  anberer  ©runb,  ben  £tebtg  feiner  llebcrtragung 

j 

1 ber  Hainen  tf)terifd)er  (Stmct’ßförper  auf  äfynltcße  ©toffe 
? bed  ^flanjenretdjd  unterlegt,  ift  folgenber:  „£)icfe  ber# 
„fd)iebenen  «Stoffe  liefern  $ulcf$t  in  Dr^battondprojeffen 
„ einerlei  ^robufte,  wad  bie  (Sßemt’e  ald  einen  33ewetd 
r:  „betraddet,  baß  il)re  (Slemente  aud)  in  gleicher  SSct'fe  ge# 
y/  orbnet  ftnb."95)  2lbgefel)cn  babon,  baß  etn  bon  ben 
3erfe£ungdprobuften  fyergeletteter  33ewetd  ber  ©letddjeit 
' nur  bann  wal)re  ©cltung  I;aben  fann,  wenn  bt’efelben 
1 3frfe£ungd:probuFte  unter  benfelben  23erl)ältnt'ffen  in 
: gleicher  Stenge  entfielen,  Wtjfen  mir  burd)  © t e n l)  o u f e, 
baß  bie  ^'feljungdprobufte  tl)iertfd;er  unb  pfTanjItcßer 
(Siweißförper  feinedwegd  bollfommen  mit  etnattber  über# 
eittftimmen.  ©o  liefern  tfyt’ertfcßed  unb  pflanjltdjed  (Si# 
1 weiß  °^cr  Käfeßoff  unb  (Srbfenflojf,  wenn  man  fte  troden 
Üerl)i^t  unb  bei  ber  33el)anblung  mit  ©äuren  ober  mit 
laugen,  berfd;tebene  flüchtige  SBafen,  welche  tut  33unbe 
• mit  melden  aitbercit  Unterftfueben,  bte  bon  Ctebig  be# 
^auptctc  ©leidjßcit  cntfd;iebcn  miberlegcn. 96) 

Unb  bedtjalb  iß  ed  cntfdjieben  falfd),  wenn  £teb tg 
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behauptet,  „baß  £fyterftbrtn  *)  unb  ^ftanjenftbrin  **), 
„$EI;t'eraIbunttn  unb  ^fTanjeitalbumtn , £tjfercafem  ***} 

t 

„unb  ^Pflanjettcafetn  +)  m'djt  atXeiit  bte  nämltcßen  ©le* 
„mente  tit  benfelben  S3erl)ältntffen  enthalten,  fonbern  auctj 
„gleiche  (£tgenfcf)ötften  beft^en,"  97)  2)ab  löbltcße  $ftan* 
jenctmetß  enthält  weniger  ©cßwefel  alb  bab  ©ttttetß  beb 
33Iutb,  2)er  gaferftoff  ber  Elftere  tft  unter  23erljältmffen 
gelöft,  tn  melden  bab  ungelöffe  ^flanjenetwetß  ttntner 1 
geronnen  tft.  21uö  bemfelben  ©runbe  tft  auef)  bab  ©t'wetfj ; 
beb  33Iutb  nt'cEjt  glctd)  betn  gaferftoff  beb  §Ietf$eb  98). 
£>te  btel  bebeutenbere  33erf(f>fcbenl)ett  beb  ©rbfenftoffb  born 
Ääfefloff  enbltcß  tft  oben  berettb  l)  erb  orgel)  oben  worben. 

5D?an  fteljt  fjteraub,  baß  SWulber’b  5Iubbrucf  ntdjt: 
WörtKcf)  ju  berftefyen  tft,  wenn  er  behauptet,  baß  ^fTanjen? 
freffer  nttb  gletfcß  freffer  benfelbcn  ©twetßftoff  berje^ 
rcn.  ff)  £)ab  tft  aber  auef)  rn'cßt  bte  35ebeutung  beb' 
3f>?  u I b e r ’ fdfjen  ©efepeb.  ©b  fott  nur  bte  33erWanbt*- 
fdßaft  bejeteßnen,  welche  bte  etweißarttgen  Körper  ber 
^flanjen  mit  benett  ber  £t)tere  $tt  ©tu er  ©rttppe  berbtnbet 
£)urctj  btefe  33ertt>anbrfcf)aft  tft  bab  ?cben  ber  ^PfTanje 
etne  bte  Verbauung  beb  £4)terb  borberettenbe  £l)ättgfctt, 


*)  Safcrftoff. 

**)  Ungctöfieö  spflatijcncnoctfj. 

***)  Ääfeftoff. 
f)  (Srbfenrtoff. 
ff)  SScrgt.  oben  0.  9(3. 
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unb  $War  eine  unerläßliche  Vorbereitung , ba  Weber 
IbammfaureS  Smmontaf,  noch  fof)Ienfaure$  Slmmontaf 
\ tm  VerbauungSfanal  ber  Sl)tcre  ju  ©twetfj  umgefefct 

Iw erben  fönnen. 

Umwanblung  be3  einen  eiwetjjarttgcn  ÄörperS  ttt  ben 
andren  tfl  bagegen  ein  Vorgang,  ber  eine  Ptel  weniger 
bebeutenbe  llmfefcung  perlangt,  als  bie  VerbauungS* 
ffüfftgfetten  in  ben  gettbilbnern  ^eröorbringen  muffen, 
wenn  fie  biefelbcn  in  §ett  pcrwanbeln, 

2(u3  biefetn  ©ruttbe  fann  unfer  Körper  aiW  ©rbfen 
unb  33ol)nen,  au»  2Setjen  unb  loggen  S3Iut  bereiten, 
ebenfo  wie  ber  Säugling  bie  gäpigfeit  l)at,  ben  ®äfe* 
ftoff  ber  SDcücf)  in  ©iweip  unb  gaferftoff  be3  53Iutö  über* 
jufüt)ren. 

■ 3a,  ber  ^Ijierförper  vermag  burch  btefe  umfe^enbe 

^ättgfctt  noch  weit  md)r.  £unbe  fönnen  2ßocf;en  lang 
bon  rof)en  Knochen  leben,  obgleich  btefe  fo  gut  Wie  fein 
©tweif,  fonbern  nur  Ieitngebenben  (Stoff  enthalten,  ber 
ftd)  in  ©igenfefaften  unb  3rt fammenfe^ung  öom  ©(weift 
Siel  Wetter  entfernt,  al$  trgenb  ein  eiweif  artiger  Körper 
bom  anberen.  DI)ite  ©rneuerung  be3  ©iweifeg  im  33 lut 
fann  aber  ber  £>unb  nicht  leben,  2lttö  bem  gett  beö 

Jjfrtochenmarfö  fann  fein  ©t’weif  entfielen,  ©3  tft  alfo 
flar,  baf  ftef)  ber  Ictmgebenbe  (Stoff  tm  Süjierförper  in 
•j  ©t'wetft  öcrwanbelt,  baf  £eim  ein  9ftahrnng$ftoff  tft, 

9J?it  Unrecpt  behauptet  Siebt  g bal)er , „bajj  bie  an 
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„ft cf)  gefcfjmacffofe  unb  beim  ©enuffe  efclerrc^eribe  Sctm* 
„fubftanj  feinen  (Srnäfjrungbmertf)  beft^t."  ")  Siebtg 
fucf)t  btefejt  2fubfprucfj  ju  erhärten  burd)  bte  befannte 
£f)atfacf)c,  bajj  £>uttbe  bon  Seim  affctn,  ober  fefbft  bon 
£etm,  „begleitet  bon  ben  fcfjmacfljaften  33eftanbtfjetfen 
„beb  gleifcfjeb,"  ntcfjt  leben  fönnen.  Slttetn  btcfe  unb 


ät)nltcf)e  Sfjatfacfjen  be  weifen  jwar,  baff  Seim  fein  bott* 


ftänbtgeb  9£afjrungbmittel  tft , baff  Seitn  unb  gfeifcfjbrüfje 
auf  bte  Sauer  ntcfjt  int  @tanbe  ftitb,  ohne  3u[a§  bon 
anberer  fftafjrung  bab  Seben  $u  friften;  bap  Setm  fern 
9?aIjrungbffoff  tft,  folgt  baraub  nie  unb  nitnmermefyr. 
Dber  tft  ©twctß  fern  ■iftaljrungbftoff,  tft  gett  fein  9tafj* 


rungbftoff,  weif  Stetere  unb  5D?enfdjen  bet  ©twetfj  affe  in, 
ober  bet  gfett  affctn  ebenfowentg  am  Sebcn  bleiben,  tote 


Wenn  fte  nur  fiefin  genießen?  k©b  tft  eine  Stebtg’fdfie 
©(^Ittpform,  bte  fctber  in  affen  ©rttäfjrungbfragcn  bet  if)in 


ttneberfefjrt:  weif  ©tfen  affet'n  bte  Sampfwagen  ntcfjt  be# 


wegt,  fo  Ijat  bab  ©tfen  überhaupt  für  btefe  ^Bewegung 
feinen  23ertfj. 

„9?ur  btefentgen,  wclct;e  befangen  ftnb,"  fagt  9)?uf* 
ber,  „bt'e  tljre  23erfucfje  an  $unben  anfteffen,  wefdje 
„£f)tcre,  nacfj  bem  2fubfprudj  ber  ©efatin*Gtommtffion, 
„lieber  neben  ber  ©allcrte  berfjuttgern,  alb  fte  ju  freffen; 
„nur  bte,  wcfcf)e  bab  ©rgebntff  bon  fjunberttaufcnb  53e* 
„ obacfjtungen  fäugnen , tberben  bem  Sct'm  eine  ©tclfc  unter 
„ben  nüfcftcljen  9taljrungbftoffen  abfpredfjen.  2ßcr,  fo  wie 
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ui§'  bte  ärjtlicfye  ^5rartö  biele  $a$re  lang  auögeübt  l)at 
rP/unt>  bte  ©elegenfycit  l)atte,  ©enefenbe  un$cü)ltge  9Me 
j f/  unter  brat  ©ebraud)  bon  Slrrow^root  *)  unb  £trfd;T)orn* 

1 „ gaüerte  **)  an  Kräften  juneljmen  ju  fefyen,  ober  faß, 
„wie  ©cfdjwädjte  burd;  ben  ©ebraud;  bon  £irfd)ßorn* 
„galtcrte  wteber  clajUfd;er  würben,  muß  ed  bebauern, 
ybaß  2>erfud;e  bort  etwad  entfd;eiben  foUen,  wo  23er* 

] ,,  fueße  berwerfltd)  nnb  überflüfftg  ftnb , wo  nur  bte  33e* 

, obad;tung  etwad  ju  entfd;etbeit  ßat/'  10°) 

©ine  gattj  anbere  $rage  bad  letmgebenbe 

1©ewebe  ju  ben  letd;t  bcrbaulid;en  97aßruitgdftoffeu  ge* 
ßört  Unb  btefe  grage  tft  gan$  entfd;ieben  ju  bernetnem 
@{e  beantwortet  fuß  mit  einer  flaren  2lnftd;t  bon  ber 
Uerbauung  bon  fclbft.  2öenn  bte  23erbauung  ftd;  für  bte  * 
Tjdlüßen  97aßrungdftoffe  barauf  befeßränft,  daß  ben  23lut* 
wftanbtßetlen  ungleiche  Körper  tn  23lutbejltanbtßetle  ber* 
banbeit  werben,  fo  tft  ed  flar,  baß  ein  lödlicßer  97a I)* 
■ungdftoff  um  fo  berbaulicßer  fein  muß , je  äßnlitßer  er 
>on  bontßeretn  ben  23Iutßoffen  tfU  £eintgebcnbed  ©e* 
bebe  weicht  aber  unter  allen  ftidftojfßaltigen  97aßrungd* 
toffen  am  wetteften  bon  ben  ©twetßförpern  bed  löluted 
ib;  Settn  ift  unter  ben  fltdftoffßaltigen  9?aßrungdftoffen 
ud  eben  biefetn  ©runbe  am  fd;werften  berbattlicß. 

| 

*)  ©tärfmefd. 

**)  Setm. 
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£)terin  liegt  btc  Sftccfdferttgung  unb  bte  $f(td)t  be$ 
Kampfes,  ben  £tebtg  unb  Slnbcre  gegen  febe  ßrfe^ung 
bon  glctfd;  ober  anberen  eiweißreichen  5Qat)rungömitte[n 
burd;  Heim  ober  $nod)cn  führen*  Unb  bamit  ift  ben  ge# 
Wöf)nltd)cn  Suppentafcln,  wenn  fte  auö  $nocf>enletin  Be# 
rettet  ftnb,  ein  unibtberrufitched  SSerbammungSurtljetl  ge# 
fprodjcn. 

23tele  gcbrciud;Itd;e  9kl;rung$mtttel  enthalten  Stoffe, 
Wcldje  bte  33erbaunngdftttfftgfettcn  beö  9Jienfd)en , Spei# 
cfjel,  SWagenfaft,  ©ade,  33aud)fpeid)el  unb  2)armfaft 
nid)t  ju  löfen,  unb  beeßalb  aud)  ntd;t  in  331utbeftanbtl)etle 
ju  berwanbeln  bermögen.  £>tefe  gelten  itnberbaut  ab.  Sie 
ftnb,  Wie  bte  Sd;alen  bon  Sinfen  unb  33  offnen,  ^trfcf)# 
ferne  unb  äfmltdjc  Körper,  im  ^otß  borI)anben, 

3u  btefeit  Stoffen  gehören  aub  bem  ^Pflanzenreich  ber 
3edftoff,  ber  ben  £>auptbeftanbtl)etl  ber  Skalen  bon 
43ülfenfrüd;ten  hübet,  fobann  ber  $orf  unb  bte  £>oI$ftoffe, 
Wdd;e  in  bte  3ufammenfe^ung  ber  Rarsten  Schalen  bon 
fPftrftdwn,  Sibrtfofcn,  $trfd;en  unb  ähnlichen  Dbftarten 
et'ngel)cn.  Unter  ben  U3cftanbtl;eüen  tl)icrifd)cr  9M)ruttg 
ftnb  bte  Stoffe  ber  feberfräftigen  gaferrt,  ber  £>orngebt'Ibe, 
#aare,  9?ägel,  bte  Cberlfaut  ber  inneren  unb  äußeren 
J^änte  in  ben  33erbauung3fäfteit  unlö^ltd;. 

3e  boüfomtncner  alfo  ein  •ftal)rung$mtttcl  in  ben  33er# 
bauungdfTitfftgfet’tcn  geloft  Wirb , befto  weniger  läßt  c$ 
Stoffe  jttritd,  bte  an  ber  Äottybilbung  3lntl)etl  haben,  unb 
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bcpo  twllfommener  ip  bie  üöerbauung,  ©emnacp  tjl  eS 
eine  nollfommcne  33egripSberwecpfelung,  wenn  2icbtg 
een  „SBerbauungSwertp"  etneS  NaprungSmttteIS  „an  ber 
„ganj  befonberen  ©röpe  ber  Ueberrepe  genoffener  %Ral)U 
„Seiten  erfennen  will,  welche  23orübergepenbe  an  Reefen 
unb  3ännen  ptnterlapen." 101)  £)ie  ^otpbilbung  unb  bte 
öerbauung  haben  mit  etnanber  ntcf>t  baS  ©eringfte  gemein, 
3m  ©egentpetl,  ber  Äotp  begeht  auS  bem  unbrauchbaren 
. ’Kücfflanb  ber  Nahrungsmittel,  bermifept  mit  einigen 
glüfpgfetten,  bie  auS  bem  33Iut  bereitet  unb  auSgefcpte? 
ben  würben,  mit  ©aUe,  Scplct'm  unb  ähnlichen  Stoffen, 
3nfofern  bie  Abfonberung  biefer  glüffigfeiten  unb  regcl? 
mäptge  Ausleerung  jener  Nücfftänbe  ber  Nahrung  ein 
notpwenbtgeS  3ctcbcn  ber  ©efunbpett  barpellen,  ip  ber 
Stuhlgang  oon  ber  allerwidpttgpen  33ebcutung  für  baS 
i £eben,  22enn  man  aber  Stuhlgang  unb  Verbauung  als 
tpeidpbebeutenb  anpeht,  fo  überträgt  man  eine  auS  fal? 

: cp  cm  Anpanb  gewählte  Sejeicpnung  auf  einen  ^Begriff, 
?er  in  ber  Söipenfcpaft  eine  ganj  anbere  SBebeutung  pat. 

; GtS  giebt  nicht  leiept  jwei  anbere  begriffe  auf  bem  ganzen 
iSebiet  beS  StopwedpfelS,  bie  cinanber  feproper  entgegen? 

1 3efe^t  pnb , als  SBlutbtlbnng  unb  ^otpbereitung.  2)t'e 
Berbauung  ip  SBlutbtlbung. 

SBeil  aber  baS  SBIut  ber  Inbegriff  aller  ©epanbtpeile 
Der  ©ewebe  ip,  bie  püfpge  Summe  aUer  Stope,  wclcpc 
pie  fepen  SBerf jeuge  unfercS  Körpers  barpeUen , fo  nimmt 


140 


bte  SBlutbllbung  ben  erjlen  3?ang  ein  tn  ber  Qrntwttflungbs 


gefegte  ber  9?al)rung.  3nbem  bab  ©lut  unb  bte  @e* 
webe  burd)  fortbauernbe  5ltt)mung  Immer  Wetter  verfallen, 
um  ftd)  jule^t  aufjulöfen  tn  £>arnfloff,  ^o^Ienfäure  unb 
SBaffer,  fd)!ägt  bte  ©ntwtdlung  tn  9?üdbtlbttng  tun. 

Sluc^  I)ter  ftnb  9?üdbtlbung  unb  ©ntwtdlung  etnanber 
fortwäfwenb  bcbtitgettbe  ©lieber.  3n  betrt  erwachfencn 
Körper  machen  jerfaltcnbe  gormbeftaubthet'Ie  ber  ©ewebe 
unabläfftg  ben  neu  ju  btlbenben  fpiafj,  ^e  thättger  ein 
Söerfjeug  tft,  bef^o  letzter  ift  eb,  bte  jungen  ©ntWt'd« 
lungbjufMnbe  tn  bcmfelben  Wahqttnchmen.  $ctn  9D?ub« 
fei  beb  ganzen  ^örperb  tft  beflänbtger  tn  ^ättgfctt,  alb 
bab  £>erj.  £)al)er  ftnbet  man  tut  «^erjen  am  lelchtefien 
bte  ©toffe,  tn  welche  bte  verbrauchten  gormbeftanbthclle 
ber  ©ewebe  j erfaßen  I02),  unb  neben  btefen  bte  jiingften 
©ntwldlungbftufen  jener  gormbcftanbtheile,  b.  h*  junge 
9D?ubfclfafern,  welche  ju  feljr  fchtnalen  ©ünbeln  vereinigt 
ftnb. 103) 

^ebermann  weif},  bafj  burd)  einen  fräfttgen  ©d)lag 
auf  ben  9?agel  etneb  gtngcrb  ein  bunfclbrauncr  giert  ent« 
fleht.  £>tefer  giert  wirb  gcbtloet  burch  ©lut,  bab  tn 
golge  ber  3crrelhung  einiger  ©efcijjc  beb  gefäf}rctd^cit 
93? utterge webeb  unter  beut  9?agel  ergoffen  Wtrb.  SBetl 
aber  von  jenem  9D?uttcrgcwebe  bte  gliifftgfett  aubfdjwt'bt, 
welche  bte  jiingftcn  unteren  9?agelfd)tct)ten  bllbct,  fo  wtrb 
bab  ergoffene  ©lut  ttad)  unb  nach  voUfommctt  Vom  9?agel 


: 


I 
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imfddoffcn.  Unb  well  ber  9?aget  yon  gittert  nad)  yorn 
>äc^ftr  fo  wirb  bcr  braune  glccf  nach  mehren  Söodjcn 
ber  bte  ©pl^e  bed  gtngerd  l)eryortretcn.  5D?an  fiel)! 
ann  bad  yertrotfnete  Vlut  $tt>lfth«t  ben  unteren  unb 
beren  ©d;ld;tcn  bed  Vageid.  SIber  In  btefer  3clt  I)at  ftd; 
tn  yollftänbtg  neuer  Vagei  gebildet.  2)en  alten  (d)net? 
en  it)tr  nad)  unb  nad)  ab.  ©anj  ebenfo  erneuern  ftd^ 
;ie  £aare,  bte  Oberhaut,  welche  bte  ganje  Slu^enfläcbe 
i cd  £ör!perd  unb  bte  inneren  Jpöl)Ien  bcfjelben  übersieht. 

SXuf  btefelbe  SSctfe  bilden  ftd)  an  bte  ©teile  ber  jer* 
tllcnben  Verycnfafern  unb  ^norpeljelten,  ber  9Vudfel* 

1 ünbcl  unb  $nod)en!plättd)en  Immer  neue  gormen  aud 
Immer  neuem  (Stoff.  2)te  audgeatl)mcte  £uft,  £>arn, 
?ot^ , ©d)Welfj  führen  bad  Verbrauchte  nach  außen. 

SDte  fchleuntgffe  Veubllbung  erfolgt  tm  Vlut.  gwct 
td  drei  ©tunbenjnad)  einer  V?al)l$elt  finde  ich  tn  meinem 
Hut  bte  3^  ^cr  farblofcn,  fettreichen  3e(len  yer? 
i te^rt , aud  Welchen  bte  farbigen  Vlutförpcrd;cn  Ijeryor* 
i ehen.  gn  fteben  btd  acht  ©tunben  tffc  btefe  Umwand* 

I tng  bet  ©äugetl)teren  unb  Vlenfchen  beendigt. 104)  Vet 
dtbluttgen  3ri)teren  wirb  fte  bebeutenb  yerjögert.  2lm 
«Hllerlangfamftcn  erfolgt  fte  nach  meinen  ^Beobachtungen 
i -t  gröfchen , benen  bte  Mer  audgefd)nttten  tft. 

©IutjeHen,  er  ft  farblofe,  bann  farbige,  find  ble  erften 
lormbeflanbthellc,  ble  ftd)  tm  fertigen  Körper  entwlcfeln. 
n’e  Gnttwtcflung  Ift  begründet  In  ber  eigentümlichen 


SJitfc^ung  bcd  33Iitt$,  (Stitc  gliifftgfett,  tn  ber  (5to>ctj$ 
gett,  unb  @al$e  gelöft  ftnb,  enthält  atte  53e? 

btngungen,  JbeW;e  bte  33tlbttng  bon  fernen  unb  gelten 
erforbert.  £)a$  IBlut  tft  et'ne  bottenbete  Äeünflüfftgfett, 
tn  ber  man  bte  fcf)önftc  ©elcgenfyctt  tjat,  berfdjtebette 
Sllteröftufen  bon  3^en  ju  erforfdjen.  9)itt  bem  33ttbe 
ber  S3futberettung  fyaben  ibtr  et'ne  SInfcpauung  bon  ber 
ttncpttgftcn  Grnttbtcftung  ber  üftatjrung  nact)  9J?tfdjun$ 
unb  gönn. 
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(Stifter  $*rief. 

5lfcf)e  fcer  unb  5Jtenfcf)m. 

war  ein  foftbarcv  ©taub,  ben  bte  Stltcn  tu 
Jlfcfyenfritgen  tu  tfyvcn  ©räbern  betfe^ten.  Senn  bte  2lfd;e 
Inttyielt  ben  ©toff,  mit  beffen  £ülfe  bte  fPjTanjen  auS 

;<  ißejtanbttjetlen  ber  Cu  ft  Elftere  unb  9Jienfcf)en  ju  cvfc^af^ 

1 

Iren  »ennögem 

9J?tt  Uluänaljme  ber  ©toffe,  bte  wir  tu  ber  Slfcfje 
tnben,  ftttb  bte  (Elemente  alter  übriger  33cftanbtl)rile  beS 
Körpers  bon  fPflanjcn,  £l)tereit  unb  9D?cnfd)en  tu  ber  Cuft 
enthalten.  ©ttef ftoff , ^ot)Ienftoff,  üBaffcrftoff  unb  ©attcr- 
loff  ftttb  jum  $£I)cil  al3  freier  ©ttefftoff  unb  freier  ©attcr* 
toff,  jum  S()ctl  al$  ®ol)lenfäure,  SBaffer  unb  Slmmontaf 

In  betn  Sant^ffrctS  unferer  (Srbe  borfyanbcn. 

2luS  ®ot)lenfäure  unb  Slßaffcr  bilbet  bie  glacftöbflan^e 
>en  3cUftoff , baö  3»cfcrrol)r  ben  3ucfcr.  Dl)tte  aitor* 
sctntfdfe  ©toffe  tut  23oben  t’ft  aber  bte  ©tlbuitg  bcö  3«cf cre5 
|m  3urfpn’or)r,  bc$  3ctCftoffiS  im  gtarf)$  niefjt  möglich 
tjWaper  unb  33ra$ier  Ijabcu  cä  in  einem  ebenfo  frönen 


144 


al$  richtigen  ©Ietdfnifj  audgebrücft:  „£)te  Segetatton  bet 
„ gladftSpflanje  gleicht  bcm  2BadfStI)um  beS  BuderrotyrS, 
„ ton  bcffcn  pflege  ittr  etn  ganj  au6  atmofpf)ärtfd;cn  33e? 
„ ftanbtl)ctlen  jufammengefcßtcS  $)robuft  entarten.  £te 
„ anorgantfdfen  £t)ct'Ie,  welche  ton  ber  ‘fPflanje  aufge? 
„nommen  tterben,  ftnb  mtr  bte  2Berfjeuge , um  eS  l)cr? 
„borjubrtngen,  unb  fotften  cbenfo  forgfälttg  bemafyrt  tter? 
„ben  , vttc  bte  Söcrfjcuge  tn  einer  gabrt’f,  um  bet  ber  (Sr? 
„ jtelung  künftiger  (Srnbten  ferner  2)tenfte  $u  leiften." 10S) 

3n  berfelben  2Betfe  ftnb  bte  anorgantfeffen  Sejlanb? 
tf)etle  beS  33IutS  bte  SBerfyettge,  mit  beren  #ü Ife  auS 
ben  organtfdten  Stoffen  bcS  SlutS  bte  betriebenen  ©e? 
itebe  unfereS  Körpers  gezeugt  werben.  ©$on  tut  Slut 
tft  bte  (Sntttncflung  ber  ^ormBeftanbt^et're,  ber  Slut? 
förperdjen,  gegrünbet  auf  bte  Trennung  ber  Äaltfalje 
unb  ^atronfaljc,  bte  bette  auS  ber  üftafjrung  ber  Slitt? 
bal)n  jufTteffen.  £)te  Slutförperdjett  entfallen  bte  $ati? 
falje,  vtäl)renb  bte  ^atronberbtnbungen  nt  ber  S31utfluf? 
ftgfctt  gclöft  ftnb.  ^odjfalj,  eine  Serbtnbung  ton  ^a? 
trt'um  unb  Stylor,  tft  nur  tn  ber  ^tüfftgfett,  bte  Serbin? 
bung  ton  Kalium  unb  @l)Ior  fft  torjugStteife  in  ben 
$örpcrd)en  torffanben.  ((£.  Sdfmtbt.)  Unb  alfo  ftn? 
ten  mtr  fdfon  tut  Shtte  ben  SewetS  für  Stebfg’S 
SiuSfprud),  bafj  $alt  unb  Patron,  fo  di)  nt  idf  fte  au$ 
tn  atibcren  (Stgenfd)aften  ftnb,  ftd;  ttn  £i)terförpcr  ntcftt 
erfefcen  tonnen, 106)  Sluf  gleiche  Sßcife  fanb  ©dnuibt 


145 


m bcn  Hörperdjen  bte  ^Ijodp^orfäure,  tn  ber  pifftgfett 
M ttnb  Sittererbe,  $o$Ienfäure  unb  ©<$tt>efclfäure 
PorI)crrfd;cnb. 

Stm  attcrtnntgjlen  ift  aber  bte  23ertt>anbtfd)aft  einer 
organtfdjcn  ©ruppe  non  Elementen  ju  einem  anorgant# 
fdjen  Körper  in  bem  garbfloff  bed  33Iutd,  ber  tn  bcn 
farbigen  $örper$en  enthalten  tfh  £>tefer  garbftoff  t'ft 
etne  33erbtnbung  Pon  (Sttdftoff,  $ol)Ienftoff,  SßSafferftoff 
unb  (Sauerftoff,  $u  ber  ftd;  bad  ©tfen  gefeilt,  etwa  fo 
Wie  ©dgpefel  unb  ^l)odpl)or  jum  ©t’wetfi  gehören. 

Qsd  tft  trrtg,  wenn  £tebtg  behauptet,  baf  ber  23Iut# 
farbftoff  bte  Drpbe  bed  ©tfend  enthält107)  5D?  u I b e r 
| Ijat  ed  buvd)  bte  fcf)Iagenbften  ©rünbe  bargctljan,  baß 
bad  ©tfen  bed  IBIutfarbfioffd  ntcfyt  mit  ©auerßoff  per# 
bttnben  t'ft.  £)urd)  ftarfe  (Sdjwcfelfättre  läßt  ftdj  bad 
©tfen  aud  bem  ^arbfloff  entfernen,  ©d  Perljält  ftc^  habet 
ganj  fo  wie  metatltfdjed  ©tfen.  £>cnn  ed  entsteht  bem 
Porfyanbcnen  SBaffcr  fernen  (Saiterßoff,  Permanbelt  ftef) 

I auf  Soften  bed  SBafferd  tu  ©tfenorpb,  bad  jtd)  mit  ber 
©dnpcfelfäure  Perbtnbet,  wäljrenb  jugletcf)  eine  ©ntWtcf# 
luttg  Poti  SSafferftoff  por  fteß  gcl)t,  £)abct  bcßält  man 
eine  organtfdje  ©ruppe  surücf,  beren  ©auerßoffgcljalt 
ftd)  m'd;t  Perdnbert  l)at.  Sßäre  bad  ©tfen  ald  Drpb  tut 
farbftoff  Porl)anben,  bann  Ijätte  bte  ©djwcfclfäure  bem# 
felbcit  md;t  bl oß  bad  ©tfen,  fonbern  juglctd;  einen  £$etl 
fetned  ©auerßoffd  rauben  muffen. 
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Gbenfo  unrichtig  ff|  tffebfg’d  33el;auptung,  ba£ 
oller  ^Ijobpljor  tn  ben  t$i’erifc$cn  Körpern  tn  ber  gorm 
Don  ^tyodptyorfeiure  enthalten  fet.  SBenn  man  beim  33er? 
brennen  etned  etivetfjarttgen  $örperd  roentger  fpijodpfyor? 
fäurc  tn  ber  Slfc^e  ft'nbet,  ald  menn  man  benfelben  nut 
Salpetcrfäure  beljanbelt,  fo  feil  ber  33crluft  naef)  Stebtg 
nur  baljer  riiljren,  bafi  burcl)  bte  £>t£e  bet  ber  Slmvefenfyctt 
Von  $of)Ie  ein  SCfyeil  ber  $t;odpfyorfäure  jerfe^t  unb 
Verpdjttgt  iverbc.  $ur$ , nad;  Stebtg  enthielte  ber 
ettveifarttge  Körper  ben  $3Ijodpt)or  nur  tn  ber  ©cftalt 
Von  ^t)odpl)orfäure,  nur  orpbtrt  Unb  ivenn  man  ttt 
ber  2lfd;e  tventger  ^Ifodpljorfäure  ftnbe,  ald  auf  bem 
fogenannten  naffen  2öcgc,ffo  fet  bt'ed  et'n  tm  cf)emtf($etT 
SScrfal)ren  begrünbeter  33crluft,  ber  ftdj  burd)  3ufa£  vorn 
Sllfalten  ober  alfaltfd;ett  @rben,  meld>e  bte  931)odpf)or? 
faure  btnbett,  Vergüten  laffc. 108)  So  maljr  ed  nun  t'ft, 
bafj  unter  ben  bejetc^neten  Umftänben  et'n  $£f)etl  ber 
55l)Odpt)orfäure  jerfe^t  unb  vcrflüd;ttgt  vot'rb , fo  entfette? 
ben  muff  ed  beftritten  iverben,  baff  alter  s]Jl)odpf)or  nur 
ald  sßf)odpI)orfcuire  tn  ben  etvoctffarttgen  Stoffen  vor? 
lommt  2Seun  man  ßrbfenftoff  bad  eine  9D?al  mtt  Salj? 
fäure,  fd;tt>efclfaurer  SBtttererbe  unb  Slmmontaf,  bad  an? 
bere  50?al  mtt  Satpeterfäure,  fdnvefelfaitrer  33tttcrcrbr 
unb  Slntmontaf  befyanbclt,  bann  erhält  man  tut  erftereit 
galt  nur  ettte  Spur,  tm  jtvetteit  eine  rctd;Itd)e  9J?enge 
Von  pl;odpl)orfaurcr  ?Jmmontaf?33tttercrbe, 109)  Sal? 
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jjetcrfäure  ift  nämltd;  eines  ber  fräfttgfTcn  0rt;batiön$* 
mittel,  über  bte  bcr  @§emifer  verfügt.  Sie  bcrwanbclt 
bcn  $$o$$>or  bcS  ßrbfcnftoffS  in  $T;o$vI)orfäurc,  waS 
burd;  SaTjfäure  nid;t  gefdnebt.  Sdjwefelfaure  «Bitten 
erbe  unb  »mmoniof  fliegen  bte  spijoS^orfäure  niebet 
als  pfjoSpljorfaure  SluunontaF^S3tttercrbe ; ftc  Taffen  b a# 
gegen  ben  $l)oSpI)or  unberänbert.  £)a$  trofcbem  burd) 
fdjwefclfaure  23ittcrcrbe  unb  Slmmontaf  ein  üfttebcrfddag 
entfielt,  wenn  man  bte  ©twet'fjförpcr  nur  mit  Saljfäure 
unb  ntd)t  mit  Safycterfäure  bcfyanbelt,  f)at  barin  feinen 
©runb,  bafj  ade  eiweif artige  (Stoffe  pljoSbljorfauttn 
$alf  enthalten,  ber  burcf)  bte  Sal^fäure  gelöft  unb  bafyer 
bon  fcftwefclfaurer  SBittcrcrbe  unb  Siinmontaf  nt’ebcr# 
gefdjlagen  wirb. 

3ßa$rf<$einTt$  ift  cd  in  fyofjeut  ©rabe,  bafj  mir 
beretnft  bte  gönnen,  in  melden  Sifcn,  Sd;wefel  unb 
$5ljo$bT)or  in  ben  orgam'fd;en  (Stoffen  enthalten  ftnb,  er# 
Tennen  werben.  23iST)er  fennen  mir  fte  ntdjt,  für  ben 
Schwefel  fo  tnenig,  Wie  für  ^IjoSpIjor  unb  Qrifen. 110) 
5f?ur  baS  wiffen  wir,  bafj  baS  (5tfen  tm  SBIutfarbftoff, 
ber  Schwefel  unb  ber  ^3i)o^I)or  in  ben  et’wetf artigen 
Körpern  ntd)t  tn  etnfadj  orpbirter  gorm  enthalten  ftttb* 

2)atJ  lölut  Taft  ftdj  für  bt'e  ©ewebe  in  feber  3iüd# 
ftd)t  mit  bcn  in  ber  SItfcrerbe  geTöftcn  (Stoffen  für  bt'e 
Wanjenwurjel  berglctd)cn.  £)te  anorganifd;en  23cjknb# 
t^cile  bcS  23IutS  Ijängen  bon  bcr  9?atyrung  ab.  ßofylcn# 
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faure@aljeftnb  jroar,  trotj  tftebtg’d  Sßtberfprud),  m) 
ttt  febetn  S3I«t  enthalten»  Sllletn  beim  ©enu§  bon  $räu* 
tern  nennen  bte  foI)Ienfauren  ©alje  Im  53Iut  bebeutenb 
JU,  ibäljrenb  fte  einem  Uebergeitud)t  ber  bljodphorfaurett 
(Balje  melden  beim  borl)errfd)cnbcn  @enu£  bon  gletfcfy 
unb  $3rob,  oljne  bedljalb  .jemals  ganj  ju  berfd)tt>tnben- 
(58 erbet!. ) £)afjcr  fommt  ed,  baf  bad  58Iut  et'ned 
fletfdjfreffenben  $unbed  Weit  meljr  93l)odpIjorfäure  füfjrt,. 
ald  bad  bon  0d)fen  ober  ©d;aafen. 

Db  nun  bad  331ut  fol)lenfaured  ober  bl)odbl)orfaured 
Patron  tn  überttnegenber  ^ftenge  enthält,  tft  fetnedwegd 
gleichgültig , fd)on  roetl  bte  $ol)lenfäure  unb  5ßhodpI)or* 
fäure  berfchteben  ftnb,  namentlich  aber  bed^alb,  well 
foi)Ienfaure  ©alje  bld^er  für  fein  etnjtged  ©emebe,  p!)od? 
ptyorfaure  S3erbtnbungen  bagegen  für  alle  bon  ber  aller*- 
ttnchttgften  33cbeutung  gefunben  mürbem 

Grd  tft  bal)er  falfd),  menn  Ctebt'g  ber  burd)  bad 
58orl)errfd;en  bon  $ol)Ienfäurc  ober  bon  fpi)üd:pl)orfäurt 
hcrborgebrachtcn  Unglet'd)I)ctt  t'n  ber  3ufcimmenfe|ung 
allen  Gnnfluft  auf  bte  Gngenfdjaftcn  bed  SBIuted  abfprtdjtr 
ober  gar  erflärt,  bafj  bad  phodphorfemre  Sllfalt  t'n  feinen 
Grt’genfdjaftett  mit  bem  foI)lenfaurcn Sllfall  t'bentt'fd;  fct. 112) 
ßt'ebtg  grünbet  ben  letzteren  Sludfprud)  auf  bt'e  Angabe, 
baf  bad  fo^lcnfaure  ©alj  unb  bad  ptyodphorfaure  betbe 
tn  gleicher  Söet'fe  £ol)Icnfäure  aufncljmcn.  Allein  btefe 
Slngabe  l)abe  tch  burd;  23crfuc^e  ttnberlegt.  @d  ift  mal;r, 
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bap  eine  £öfung  Don  gewöhnlichem  phodphorfaurent  Via* 
tron  fcfjr  Diel  $ohlenfäure  aufnimmt;  bie  ^ohlenfäure 
läpt  fid;  feboch  burd;  bte  Luftpumpe  Dollftänbtg  wicber 
aud  treiben, 11S) 

Söenn  aber  bad  Blut  burch  bte  -Wahrung  innerhalb 
geitn'ffer  ©renjen  t>erfcf>t'eben  wirb,  fo  rnup  fid;  btefer 
GrinfTup  geltenb  matten  auf  bte  ©ewebe,  bte  aud  bem 
•93Ittt  entfielen.  2J?an  fann  bedl;alb  £t'ebt’g  ntd;t  bet* 
Pflichten,  wenn  er  ed  wunberbar  ftnbet,  bap  bad  Blut 
^tocter  Derfd)tebener  Tierarten  „bet  einer  abwetchenbett 
„3ufammenfe|ung  ju  benfelbcn3^ecfen  tauglich  ifl."  114) 
®ad  tft  fo  wenig  wunberbar,  wie  ed  auffalien  fann,  bap 
SWct  SIcfererbcn  Don  Derfc^tebener  gWifcljung  betbe  ©rnbten 
liefern,  3ene  Betrachtung  tfiebtg’d  fann  nur  baburd) 
herDorgerufen  fein,  bap  er  bte  ©ewebebtlbung  ald  einen 
attgemetnen  3>»ecf  ber  3ufammenfe£ung  bed  Blutd  tVd 
Sluge  fapt,  ohne  bie  ©ntwicflung  ber  ©ewebe  mit  ber 
Biiidjung  bed  Blutd  ju  Dergleichen,  etwa  wie  wetlanb 
^enle  fnöchernen  uub  hornigen  3äl;nen  gleiche  Bernd;* 
tung  jufchretben  woüte,  vielleicht  weil  beioe  beim  Betpett 
i benüht  werben. 115) 

©ewebe  uitb  (grnbten  werben  allerbtngd  burch  jwet 
Derfchtebene  Blutarten  unb  jwei  Derfchiebene  Slcfererben 
XjerDorgebracht,  aber  jebem  wefentlidpen  Unterfchtcb  in 
ber  Bildung  bed  Blutd  unb  bed  Slcferd  mup  eine  Ber* 
fehtebenhett  in  ©eweben  uttb  ©rnbten  entfprechen. 
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2)a  baö  23lut  in  einem  unb  bemfelben  ©injelwefen, 
tut  ©ropen  unb  ©anjcn,  eine  glet’chmäptge  Sfttfdjuitg 
barfictlt,  welche  botn  £crjen  burcf)  bie  ©d)lagabern  ben 
berfdjtebenficn  $ör:pcrtljctlen  jugeführt  wirb,  um  burdh 
bie  2ßanb  ber  feütften  ©cfäpe,  in  welche  fTcf>  bte  ©ct)l ag# 
ubern  auflöfen,  in  bte  ©cwcbe  htnüberjufchwthen,  fo  tft 
e$  Flar,  bap  eine  berfd)iebene  3ufammenfchttng  bcr  ©e# 
tbebe  nur  baburd;  Ijerbctgeführt  derben  Fann,  bap  bte 
eins  einen  33cftanbtl)etle  bcS  23lutö  bte  eigentliche  SMutbahn 
on  betriebenen  ©teilen  mit  berfcptebener  ©efchwinbigfctt 
berlaffen, 

Unb  fo  gefd;teht  eS  WirFlid).  ©ie  ^aturlcljre  beg 

Sftenfchcn  unb  ber  £l)tere  ift  fc^on  fett  längerer  3ett  tm 

% 

S3eft^e  ctneS  bebcutfamen  Söt'nFeS  für  btefeö  33erl)ältntp, 
tnfofern  fte  weip,  bap  bie  Jpaargefäpe  — fo  ^etpen  jene 
feinften  Kanäle,  tn  welche  ftch  bte  ©cplagabern  auflöferi 
unb  welche  bie  ©chlagaberit  mit  ben  2ibern  berbtnben  — 
in  betriebenen  £()ct'Ien  beS  ßorperS  einen  fcljr  berfcht'e# 
benen  Surchmeffer  bcft^en  unb  ^e^e  btlbeit,  bercn  gor# 
men  für  bte  einzelnen  ©ewcbe  unb  Sßcrf^euge  etgentl)üm# 
lid;  ftnb.  £)aö  £trn  tft  burd)  fel)r  feine,  baS  Knochen# 
marfburd)  auperorbentlid;  wette  Jpaargefäpe  ausgezeichnet. 
3n  ben  Serben  ift  baS  9ie£  bcr  ipaargefäpe  auS  langge# 
ftretften  unb  unrcgelmäptgcn  53?afchen  $ufatttmcngcfcht;  t'it 
ber  £unge  ftttb  bte  9J?afcbcn  eng  unb  mehr  ober  weniger 
rautenförmig ; tn  ben  50?uSFelhäuten  bcS  ©artnS  attper# 
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tjrbentltcf)  regelmäßig  recfjteiftg.  -ßicr,  wie  tn  ben  9J?u3feIti 
it  überhaupt,  t jl  b ad  Jpaargefäßttejj  $tcmltd)  btdfjt.  ® e rl a cfy. 

3jt  cd  ju  üermtnbcnt,  baß  jene  etgentfyümltcjje  23e* 
i fcfjaffenljett  bet*  Haargefäße  aud;  ber  ©dßnctttgfett,  mit 
weiter  tT)re  2Sanb  Pott  ben  einzelnen  33Iutbejlanbfl)etfett 
t>ur#fe£t  tt>trb , t()r  ©epräge  aufbriicf t ? gut*  bte  orga* 
tttfdjett  Stoffe Ijat  ©dßintbt  burdj  öortreffltdje Unter? 
fucjmngcn  jenen  Söt'nf  ju  einer  l)öd)fl  le^rretc^en  Xi)aU 
fad)e  geflaltet.  2lu,d  ben  Haargefäßen  tn  bet*  ^aut, 
voelc^e  bte  Sungctt  über$tel)t,  fcfmnfjt  bad  ©weiß  rafdjer 
buvd;,  ald  aud  ben  ^aanjefäjjen,  bte  tn  bem  23tnbe* 
geiwebe  unter  bet*  allgemeinen  $örperl)aut  verlaufen, 

2luf  bte  nterfwürbt'gfie  2öetfe  l)at  jttf)  btefed  2ßedßfer* 
i>;erl;ältntß  $mifd)en  ber  ©dwelltgfett,  mit  meldjcr  bte 
fernen  Stoffe  bad  33fut  tterlaffeit,  unb  ber  3ufaminen* 
fe^ung  ber  ©ewebe  für  bte  anorganifcjjen  23ejlanbtl)etle 
^eraudgcfMt. 

2btt  Ijabctt  burcf)  etite  ber  fcßönflen  unb  gebiegenjlett 
llntci  fttdumgen  ? t e b t g 1 d erfahren,  baß,  wäljrenb  tu  beut 
53Iut  bad  $od)fal$  bebeutenb  über  ©Ijlorfalium  ttorl)errfd)t, 
in  ben  SDiudfeln  gerabe  umgefeljrt  bad  ©C)lorfaIium  reulj* 
It'^er  ald  $od)faI$  Vertreten  (fl.  2ßenn  aber  tn  bent 
S3fut  Pt'el  Patron  unb  Wenig  fall,  tn  ben  gfludfeln  ütel 
^alt  unb  wenig  Patron  enthalten  ift,  wenn  ed  ferner 
fefljMjt,  baß  bte  sDDfiu3Feltt  tl)ren  fäinmtlt$en  Äaligeljalt 
Jtur  uotn  33lut  bestehen,  fo  müjfen  bte  Haargefäße  ber 
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9J?udfeIn  bad  Äalt  bed  23lut3  mit  größerer  ©efcßwtnbtgs 
fett  au^tretcn  laffeit,  aI3  ba$  Patron. 

©erabe  umgefeßrt  tn  ben  Knorpeln.  ©te  Knorpel 
enthalten  fern  ©ßlorfaltum,  bagegen  feßr  Ptel  Kodßfalj. 
©$  ergtebt  ßcß  barauö  mtt  S'Zotßtocnbtgfett,  baß  ©ßlors 
faltum  bureß  bte  Haargefäße  ber  Knorpelhaut  Ptel  längs 
famer  augfcßwtjät,  als  bureß  bte  Haargefäße  ber  9J?u£s 
fein,  ^a,  wenn  cd  ßcß  beßättgt,  baß  bte  Knorpel  gar 
fein  ©ßlorfaltum  führen,  bann  tß  bte  ©efcßwtnbtgfett, 
mtt  welcher  bad  ©ßlorfaltum  ßcß  aug  bem  33Iut  tn  bte 
Knorpel  bewegt,  mtt  bem  5ftatßemattfer  $u  reben,  uns 
enbltcß  fletn, 

Knorpel  unb  9ftu3feln  verhalten  ßcß  ßtnßcßtltcß  ber 
23ertßetluug  Pon  ©ßlornatrimn  unb  ©ßlorfaltum  ju  etnans 
ber  wte  33lutßüfßgfett  unb  SBIutförpercßen. 

Db  an  einer  gegebenen  ©teile  bed  Körperd  Sßiubfcls 
ober  Knorpelgewebe  aud  bem  üftaßrangdfaft , b.  ß,  and 
ber  burfh  bte  Hnargefäßwanb  ßtnburcßgefcßwt^ten  glüfftg= 
fett  ßerporgeßt,  bad  tß  tn  erßer  Sinte  bebtngt  bureß  bad 
©orßerrfeßen  Pon  Patron  ober  Kalt  an  ben  betreffenben 
Drten. 

©arin  Hegt  alfo  ber  unfeßä^bare  SBertß  ber  2lfcße  ber 
©emebe,  ©te  2$erfcßtcbcnßett  ber  ©croebe  tß  Por  allen 
©tagen  gegrünbet  auf  bte  9J?anntgfaltigfcit  ber  anorgas 
ntfeßen  Söeßanbtßetle,  melcße  bureß  bte  etnjelnen  Hnars 
gefäßgruppen  mit  wedßfelitber  ©efeßwinbigfeit  ßerpors 
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fdjwtfcen.  Stcfe  aitorgantfd)cn  Stoffe  ftttb  eb,  Mlfyt 
Beim  Verbrennen  bei*  ©ewebe  alb  Slfc^e  surücfbletben, 
Wäl)rcnb  ftd;  bte  organtfdjeu  Vctfanbtfyctle  berftüdjttgciu 
2Tu^  btefem  ©runbe  tjl  ben  Stoffen  ber  2lfd;e  eine 
wefcntltdje  3ioUe  in  ber  ©ewebebtlbung  äu$ufcf)retben. 
Sie  5D?uöfcIn  entfielen  nur  mit  £ülfe  beb  ©Ijlorfaltuutb, 
@l)lorfaltum  tft  bab  5D?ubfelfal$.  ocßfalj  tfl  ber  ©ewebe* 
btlbner  ber  Knorpel.  Sab  ilodjfals  tjl  bab  ®norpe!faI$* 
(gbenfo  tft  ber  pf)obpl)orfaure  $al£  alb  ber  wtcßttgfte 
©ett)cbebübner  ber  Änodjen  $ u betrauten.  Ser  pf)ob* 
pfyorfaure  £alf  gel)t  mit  ber  letntgebenben  organtfdfen 
1 ©runblage  ber  $nod)cn  d)emtfd)e  Verbtnbttngen  ein.  5Dfan 
nennt  ben  pI)obpf)orfauren  $al£  $nod)cnerbe.  -3n  betn* 
fclben  Stnnc  barf  man  bte  pI)obpf)orfaure  Vittererbe  alb 
SWubWcrbe  bcgetc^nett»  gluorcalcium,  etne  Verbtrtbung, 
tn  weld;er  ber  Sauerftoff  beb  Halfb  burdf>  gluor  ber* 

‘ treten  tft,  erfeßetnt  alb  $nod;enfaI$. 

3«  ben  paaren  gehört  alb  ©ewebebtlbner  bab  ©ifen. 
Sab  ©tfen  tft  ntd)t  nur  Vlutmctad,  eb  tft  aud)  alb  $etar# 
mctaU  $u  würbtgen, 

9)can  ftel)tl)teraub,  baß  eb  unrt'djttg  tft,  wenn  Ctebtg 
; bom  Itodjfalj  behauptet,  baß  eb  ofyne  ©titfluß  fei  auf  bte 
bübenbe  £l)ättgfett  ber  ©ewebe. 116)  Sab  $od;fa4  tffc 
jur  ©ntftcfyung  boit  Knorpeln  fo  notfymenbtg,  wie  bte 
$nod;enerbe  jur  Vtloung  bon  $nod)en,  bab  ©ßtorfalium 
jur  ©ntwtdlung  bon  9)iubfeln. 
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33oit  alten  aitorgantfchcn  ©toffen  fyat  aber  bte  fßh0^ 
Phorfäure  bte  ttmtcfte-  Verbreitung  tm  £[)tcrförper.  ©te 
ifl  tn  ben  £nocf)cn  an  $alf,  tit  ben  9Jiugfetn  an  $alt 
ttnb  Vtttererbe,  tn  ber  £eber  an  Sllfalten , Srben  unb 
Stfcn,  am  atterrci'chltchften  aber  tm  $trn  an  $alt  unb 
Patron,  an  Stfen,  ®alf  unb  33ittererbe  117j  gebunben. 
2ltte  etiöetfartt'ge  ©toffe  beg  ^örperö  enthalten  etne  ge? 
ivtffe  5D?cnge  bl)oöpl)orfaurcn  ilalfg.  9J?tt  bollern  fRe^te 
tft  e£  bon  Stebtg  betont  voörben:  „Die  Vttoung  unb 
„ Srjcugung  ber  geformten  £[)etle  beg  $orperg  faitn  offne 
„bormaltenbe  fPh0^ph0rfäure  nicht  gebaut  merben." 118) 
-Sn  manchen  Dbetlen  beg  Setbeg,  tm  Jptrn,  tn  ben  Stern, 
tut  ©amen  unb  berettg  tm  Vtut  t|l  ber  ^3()ogpl)or , töte 
eg  fcfjetnt  atg  fPhogphorfäure,  fogar  mit  einer  organtfc^en 
©ruppc  tn  ber  SSetfe  gepaart,  bafj  etn  ^^o^p^orl;aIttge^ 
§ett  baraug  I)erborgeI)t. 119)  Dcgt)alb  tft  man,  beg 
tebtg’fchen  Stniöurfg  ungeachtet  12°),  burctfaug  bcrech? 
tt'gt  ju  fagcn,  bajj  bag  Vtut  unb  ipt'rn,  Ster  unb  ©amen, 
fur$  gerabc  bte  Dl)ctte,  tödcfte  auf  ber  Iföchften  ©taffel  beg 
£ebcttg  ftctycn  , etn  bl)ogpl)orhaIttgeg  $ett  befreit,  tn  beut 
tf)re  tbcfcntlichfte  Stgentl)ümltchfett  begrünbet  tft.  Daher 
fattb  Vreeb  tn  ber  2Ifche  beg  $tvng  etne  anfc^nXtc^e 
50?enge  fret'er  ^5 o ö pT; o r f ä ur e. 

2ßtrb  bag  £>trn  ju  ^oX>Te  berbrannt,  bann  bcft£t  btefe 
etne  faure  Vcfchaffenlfcit;  fte  rött;ct,  töcnn  ftc  borlfer 
mit  etmag  Sßaffcr  angcfcu^tet  töt'rb,  einen  ©tretfeu 
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Hauen  SaefnutSpapierS.  Die  freie  ©öure  ifl  feine  andere 
$3po$pporfäure, 

@o  mieptig  fff  jene  organtfepe  ©nippe  bc3  £trn$,  fn 
bereu  3ufammenfepung  ber  gjpoSppor  eingept,  baß  tpre 
größere  ober  geringere  5Dccnge  fepon  jept,  nacpbein  ba£ 
ppobpporpaltt'ge  gett  faitm  bret  $apre  lang  genau  er# 
j forfept  fff,  einen  merftoürbtgen  Unterfcpteb  jtviftpen  ben 
firnen  Perfcptebener  opfere  fennen  leprte.  üftaep  Oaf# 
i fafgne  jefgen  ba$  £trn  unb  baS  verlängerte  5D?arf 
ber  t'ape  unb  ber  3ic3c  naep  ber  Verfoplung  feine  fo 
beutlicp  faure  Vefcpaffenpett,  wie  biefelben  Speile  beS 
^PferbeS.  Die  SJienge  be£  ppoSpporpalttgen  §ett$  im 
Jf)irn  Perfcptebener  Spiere  tft  bemnaep  Perfcpteben  grop, 121) 
©an^  in  betreiben  SKetfe,  wie  in  bem  ©injelmefen 
bte  Slrf  ber  ©ewebe  su  einem  großen  Speil  bebingt  tft 
burep  bte  anorgantfepen  Veftanbtpet'Ie,  tvclcpc  an  einer 
-gegebenen  ©teile  b a$  Vlut  ber  Haargefäße  perlaffen, 
ifo  ftnb  autp  bte  SWerftnale  ber  Slrt,  ber  ba3  ©injel# 
Wefen  angepört,  bte  ©rünbe  tprer  ©ntflcpun'g  unb  2IuS# 
Hloung  in  ben  Slfcpenbeftanbtpet'Ien  $u  fuepen , tvelcpe 
pr  Körper  bei  ber  Verbrennung  surüefläßt. 

^attirlicp  ift  pt’er  mit  ber  Sfaprung  bte  erfte  Duelle 
re^  Unterfcpteb^  in  ber  3ufatmnenfefjung  be£  VIut$  ju 
uepen.  3cp  pabe  fepon  ermäpnt,  mte  beutlicp  bie 
Ppo^pporfäure  Porperrfcpt  im  Vlut  Port  SWenfcpen  unb 
gieren,  bte  porjug^cife  gleifcp'unb  Vrob  genießen. 
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unb  wie  fte  ber  ^oplcnfäure  voetcl;t,  wenn  bte  9laprung 
borjugsweife  tn  Kräutern  beftanb. 

Sad  Grtfen  beb  S31utö  ber  Sftcnfcpen  unb  ber  Söirbel# 
totere  tfl  tn  bem  23Iut  ber  äßetnbergfepnerfe  burep  $ttbfer 
Vertreten;  ber  ppodpporfaure  $alf  bed  97?eitfc^enblutö 
burep  foplenfauren  ftalf  bet  ber  £ctcpmuf(pel. 

Söcnn  Wtr  burep  (L  @ cp  m t b t erfahren,  bap  ba$ 
33lut  ber  ©epaaltptere  fo  retcpltep  mtt  foplenfauretn  $alf 
gefepwängert  tfl,  bap  btefcS  ©alj,  mtt  etwad  foplen* 
faurern  Patron  bermtfept,  beim  23erbunpen  bed  SBlutg  tn 
ÄrpftaUen  anfeptept,  bann  werben  wir  un3  nfept  wun* 
bern,  bap  man  bte  ©epaalett  ber  9)?ufepeln  benüpt,  um 
Äalf  baraud  ju  brennen.  Ser  Äalf  ber  ©epaalen  flammt 
bom  33lut,  wte  ber  bed  SBIutcd  bon  ber  -iftaprung. 

Ste  ßnoepen  ber  Surepe  unb  gtfepe  fennt  man  an 
bem  fepwefelfauren  Patron,  bad  fte  führen;  bte  3äpne 
ber  Strfpäuter  an  ber  ppodpporfauren  S3tttererbe.  3« 
ben  ^noepen  ber  ^flanjenfreffer  tft  mepr  bpb&pporfaure 
33tttererbe  jugegen  als  tn  benen  ber  gletfcpfreffer  unb  bcS 
SJienfcpcn. 

^tefelfäure  tft  jwar  fepr  allgemein  ber  ©cmebebilbner 
porntger  Spctlc.  ©te  ftnbct  fiep  tn  paaren , tn  SBolle 
unb  ©cplctm.  3Sor  aücn  anberen  ftttb  aber  bt'c  märpttg 
entwirf  eiten  $orngebtlbe  ber  23ogel,  bte  Gebern  burep 
tpren  ^Reteptpum  an  Äie-fclerbe  bejetepnet.  Unb  pter  pitb 
eS  wteber  bte  förnerfreffenben  33bgcl , welepe  bte  bon 
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giften  unb  anbercrt  233affcrtl)tercn  lebenben  übertreffen. 
£)cr  £>audljat)n  fteljt  burdj  beit  bebeutenben  Htefelerbe? 
geaalt  ferner  gebern  unter  ben  Sögeln  obenan.  (Sott 
© oru  p*Sefane§.) 

SSenn  aber  bte  regelmäßigen  anorgantfeßen  Seftanb* 
tßetle  bon  Steteren  unb  SRenfcßen  eine  fo  gefe^mäßtgr 
Slnjteßungdfraft  üben  unb  erletben  tut  Serßältntß  ju  ben 
organtfcßeit  ©runblagen  bed  Hörperd,  fo  feßlt  etne  folcßo 
Scrwanbtfcßaft  aitcf)  nteßt  für  btefentgen,  bte  nur  unter 
befonberen  ©t’nflüffen,  fet  ed  ber  ^Raßrung  ober  ber 
Strjneten,  beut  Körper  etnbcrlctbt  werben. 

2lud  btefem  ©efußtdpunft  tft  bad  Schalten  ber  9Re* 
tafle  bor$ttgdwetfe  leßrrctcf),  Set  manchen  Steren  füf)rt 
bte  Ceber  fdjon  unter  gewößnltcßen  Umftänben  Hupfer. 
Set  ber  S>etnbergfcfmccfe  entfprtcßt  ber  Hupfergeßalt  ber 
€eber  ber  Sfnwefenßctt  bed  Hupferd  tm  Slut  G^arleß). 
©entß  fanb  fürjltcß  Hupfer  tn  bem  wetßlttßblauen  btd 
ßtntmclblauen  Slut  etner  Slrt  bon  SRoluefenfrcbd  *)  12 la), 
bon  Stbra  tn  ber  £eber  betm  Safcßenfrebd,  bet  go- 
: reflen,  £>atftfcßen  unb  ©onttenftfeßen. 

S^un  aber  enthält  bad  ©etretbe  btdWetTen  Hupfer,  bad 
aud  ber  ?lcf ererbe,  5.  S.  aud  £ßonfcßtefer  ober  aud  gelbem 
: £ßon,  aufgenommen  werben  fattn.  ©d  t ft  nur  etne  wet* 


*)  Limulus  Cyclops , gabrictuö,  in  pitabelplna  unter 
bem  tarnen  King’s  crab  befannt. 
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tere  ©ntmitflung  bt'efer  £ßatfatße,  baß  man  aucß  tm  Blute 
Tupfer  gefunben  ßat.  2)ag  Tupfer  fanb  fuß  mt'eber 
tn  ber  Mer  beim  ©cßtvettt  unb  betm  Dcßfen;  feine  2ln* 
mefenßett  mar  bureß  Berßältntffe  ber  9?aßrung  bebingt, 
£>te  2ln$teßungbfraft  für  Metalle  bemäßrt  bte  Mer 
aucß  tn  bem  regelmäßigen  3ltftanb  ber  SBtrbcltßtere. 
©ifen  t’ft  tn  ber  Mer  tn  nießt  utterßeblicßer  Selige  Der? 
treten,  unb  bte  ©alte,  bte  glüffigfctt,  meleße  Don  ber 
Mer  bereitet  tvtrb,  jeteßnet  fteß  j.  33.  vor  bem  Harn 
bureß  tßren  regelmäßigen  ©cßalt  an  ©tfen  auS  122).  (5d 
gewinnt  btefe  £ßatfaeße  befoitberö  babureß  an  ©erntet, 
baß  bte  Mer  jmar  nießt  bte  augfeßltcßltcße,  aber  boeß 
eine  vorjüglteße  Bilbungöftätte  ber  farbigen  Blutför* 
pereßett  barftellt.  Oßne  etfcnßalttgen  g-arbftoff  fönnen 
fteß  feboeß  bte  farbigen  Blutförpereßeit  nießt  enttvicfcln. 
3cß  ßabe  tn  btefent  SSBtnter  gefunben,  baß  bei  entlcbertcn 
gröfeßett  bte  ^Jicttge  ber  farbigen  ^örpereßett  beS  Blutö 
tm  Berßältntß  ju  ben  farblofen  bebcutenb  abnimmt. 

3ft  eS  bet  bt'efer  Benvanbtfcßaft  ber  Mer  ju  ben 
Metallen,  weleßebte  Außenwelt  jufüßrt,  ju  verwunbern, 
baß  bad  Dueefftlbcr  ber  Heilmittel  ober  ba3  Blei  in  lang* 
fam  entfteßenben  Bleivergiftungen  vor$ug3wctfc  t'tt  ber 
Mer  gefunben  wirb?  3m  einem  $all  boit  Duecfßlber* 
Vergiftung  fonntc  Von  © oritp  = Befanej  ba3  Duecf* 
ftlbcr  unter  meßreit  unterfueßten  ©emeben  mit  völliger 
©tcßcrßct't  nur  in  ber  Mer,  bagegen  gar  nießt  in  beut 
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£cr$cn  unb  tn  bcn  Zungen,  tut  ©etytrtt  nur  jwetfelpaft 
nacpwctfen  12S).  (Srft  nctterbtngä  fanbcn  (Xljattn  unb 
33ouVter  bet  einem  an  331ciläl)mung  verdorbenen 
3SJienfd;ctt  bab  23Ict  tn  £>trn  unb  Sieber, 124) 

3e  gröper  bte  gcfh'gfcit  ber  garten  £T)eiIe  tut  £X)ter* 
förper  tfl,  befio  bcbcutcnber  tft  tl)r  ©cfyalt  an  btjodpljor* 
faurem  $alf,  @o  ffnb  bte  3äl)ne  Viel  retc^cr  an  ^noepett* 
erbe  alb  bte  Unocpcn  felbft.  33 on  33tbra  I)at  tn  bte* 
fern  ©tnne  einen  merfwürbtgen  3uföwmenpang  aufge* 
funben  jWtjcpcn  bcn  2Inftrcngungen,  benen  ein  $nod;en 
) unterworfen  Wirb,  unb  ber  2)ienge  bed  ippogpporfauren 
$alfd,  bte  tn  betnfclben  vorfommt.  ©r  fanb  am  mctflen 
Jfrtocpcncrbe  tn  betn  (Bcptenbcttt  bet  Söabvögcln,  tn  bem 
£)bcrfcpenfel  bet  ©cparrvögcln,  tn  bem  Dberarm  bet 
■ 23ögeln  mächtigen  gluge^, 

2öenn  cd  tn  ber  Sftaprung  an  bpod^porfaurem  $alf 
fe^It,  bann  werben  bte  ßnodjen  btegfaut.  <Ste  ftnb  bet 
jungen  Ambern,  bet  benen  ber  tor^el  fic^  erft  aümältg 
burct)  bte  Slufuapme  Von  £nocf;enerbe  tn  ^noepen  ver* 
Wandelt,  «Sie  werben  ed  bet  iDüpncrn,  benen  man  ttt 
ber  Sprung  bte  ßalffatje  Vorentpält.  Umgcfcprt  mad;t 
. Ucberflup  an  bP°3bporfaurcm  ßalf  bte  $htod;en  ftröbe, 
Unb  ba  ed  eine  ©igentpümlicpfcit  bed  pöperen  Sltterd  ift, 
bap  bte  ^nocj'cnerbe  tn  ben  Stiipcn  unb  Rebeln  bed 
^örper^  jummmt,  fo  tfi  baburd;  bte  3crbrccpltd;fctt  ber 
ßnoepen  alter  Sieute  erftärt. 
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2lu3  allen  btefett  ^atfa^en  ergebt  ftd)  für  ben 
tl)tmfc|en  Körper  ein  ©efc($  Don  ber  allerlföcfspcn  33e? 
beutung,  ein  ©cfc£,  beffen  Jrudftbarfeit  für  bag  33er? 
ftänbnip  ber  ©rnäfyrung  beinahe  burd)  febe  neue  £l)at? 
fad)c  l)eller  beleuchtet  tDtrb.  ©g  ift  bag  ©efe$  einer 
feften  unb  notlfiDcnbtgen  33em>anbtfcf)aft  jtDtfcpen  ben  or? 
gantfd)cn  ©rttnblagen  ber  ©etoebe  unb  ben  anorganifd)en 
©ctDcbebt'lbnern.  2)uref)  btefcö  ©efeij  befielt  bag  9fted)t, 
bag  gluorcalcutm  todfenfalj  ober  ^atynfals,  bte  bl)og? 
£t)orfaure  33tttercrbe  30?u3fclerbe , baS  ©fytornatrium 
$norbelfa!$,  baö  ©ifen  £aarmetaU  ju  nennen. 

£)tefe  regelmäßige  33ejtel)ung,  meld;e  Don  ben  Slfcpen? 
bcftanbtfycilcn  ber  feften  Steile  be3  Körpers  feben  ©d;etn 
ber  3ufäütgfctt  abftretft,  fel)rt  aud)  für  bte  glüfftgfetten 
JDtcber,  VDclcpc  bcfHmmte  2ßerf$euge,  bte  man  Prüfen 
nennt,  aud  bem  33Iute  abfonbern.  2)te  £cber,  meldje 
bte  ©alle  bereitet,  bte  Steren,  tDcIcpc  ben  £>arn,  bte 
23ruftbriifcn,  tDeId;e  bte  9Jitldj  aud  bem  33litt  abfepetben, 
ftttb  folche  Prüfen. 

gür  bte  9J?tlcf)  ftttb  pl)odpl)orfaurcr  $alf  unb  Halt? 
Derbütbungcn  eben fo  notl)tDenbtg  tone  fetter  für  bte  $no? 
d;en  ttttb  btefe  für  bte  5D?udfcIn.  33ebcidt  man,  bap  ber 
gröpte  2:1) et l bed  ^örperd  aud  glctfd)  unb  $nod)en  bc? 
ftel)t,  fo  gewinnt  cd  an  innerer  33ebcutuitg  aud)  Don 
btefer  ©ette,  bap  bte  9D?tld)  fo  Dorjüglid)  geeignet  ift,  bie 
SRalfrung  bed  ©äuglt'ngd  ju  bt'lbett.  ©ic  füfyrt  ttid;t  nur 
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einen  eiweifj artigen  Körper,  3^0  unb  §ett,  alb  23er- 
tretet  ber  brei  ^auptflajjen  organtfd)er  ^afyrungbftoffe; 
fte  enthält  aud)  in  tljren  2lfd;cnbcfianbtl)ctlcn  bt’e  anorga? 
nt’fdjcn  Stoffe,  wcldjc  wir  alb  bte  wicfjtigjlen  ©ewebe? 
btlDner  für  bte  9J?affe  beb  $ örperb  bctradjten  muffen. 

23te  bte  9Md),  fo  ftnb  bie  (Ster  aubgesetc^net  bttref) 
^altfalje  unb  plfobpljorfaure  (Srben,  welche  lederen  aud) 
ret'dfltd;  im  Samen  vertreten  ftnb. 

3m  Speichel  fyerrfdft  (Stylorfalium  oor,  im  2ftagen? 
faft  <5I)Iornatrium.  2lm  aUerbebcutenbfien  ift  Äodjfalj 
im  £>arn  oertreten. 

Siefen  Verl)ältntffen  fef)It  aud;  bte  $el)rfette  nt$t. 
Sab  l;et'j ft,  eb  fommen  glüfftgfet'ten  oor,  in  weld;cn  ge? 
wijje  Salje,  bte  fonft  eine  wette  Verbreitung  im  Körper 
jetgen,  burdmub  nidft  oortfanben  ftnb.  Ser  SD^tlc^  feljlt 
jebe  Spur  oou  fcfnoefelfaurcit  Salden,  wäl)rcnb  fte  in 
©ade 125 ) unb  Jpartt  befWnbtg  gefuitbcn  werben. 

SSetI  bte  Salje  bab  33(ut  rafd;cr  oerlaffen  alb  Söaffer, 
(St'weiff  unb  §ctt 27),  fo  ift  cb  flar,  bab  bab  231itt  weniger 
oon  ben  betreffenden  anorgamfd;en  Veftanbtlfetlcn  ent? 
galten  muff , alb  bie  9tat;rung.  SIber  unter  btefeit  Stoffen 
ber  2lfd;e  l)errfd;eit  einzelne  int  23Iute  oor ; fte  ftnb  in  ber 
21fcf>e  beb  Vlutb  reichlicher  oertreten,  alb  in  ber  2lfd;e  ber 
9M;rung.  23lutafd;e  enthält  j.  V.  uteljr  $od;falj  alb 
bte  3utterafd;e.  Sab  ^od;faIj  ift  unter  alten  21fd;enbe? 
ftanbtl;ctlen  beb  Vlutb  ber  notl;wenbtgfle;  $od;falj  wirb 

11 
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in  ferner  5D?enge  tm  331ut  bon  feinem  attbcren  aitorga* 
»if$en  Stoff,  als  bom  2Baffcr , übertroffen. 126) 

3etteS  @cfe£  ber  33ervt>anbtfc^aft , nach  meinem  btc 
tljtertfd)en  Häute  neben  gewiffen  organißhen  Stoffen  auch 
immer  2lfd;enbeßanbtl)eile  burcfjfdfwtyen  Taffen , erflärt 
und  auch  baS  Auftreten  ber  anorganißhen  Stoffe  tm 
Harn.  2)er  Hartißoff  gelangt  auS  ben  Haargefäßen 
ber  Steren  meßt  in  bie  fetnßen  £arnf analeren  btefer 
2)rüfen,  ope  bon  ßochfalj  ttnb  aitbereit  anorgantßhen 
Stoffen  begleitet  ju  fein.  £üe  Vieren  fonbern  btefe  Stoffe 
jucht  etwa  ab,  weil  fte  erf ernten  füllten,  baß  btefelben 
ttad;  2tebtg'S  Huöbrucf  „für  eine  weitere  33erwcnbung 
„ju  bt'talcn  3u>cdcn  untauglich  ßnb",  127)  fonbern  weil 
eS  notT;wenbtge  Gngenßhaft  ber  Haargefäße  unb  ber  Harn* 
Tanäldjett  iß,  baß  ße  neben  bem  Havnßoff  aud;  ftochfalj 
imb  andere  Sal$e  burdßaffen.  3)ie  fetnften  gortnbeßanb* 
thedeber  Prüfen,  feien  e$  ^anätdjen,  ober3cücn,  ßnb 
5>on  ben  blutfitpenben  Haargefäßen  fo  btd)t  umlagert,  baß 
bte  etnanber  anltegcnben  Sßänbe  beS  Haargefäßes  unb  ber 
2)rüfenfanälchen  jufammen  nur  eine  büiute  tprtßhe  Haut 
lulben,  bureß  welche  ein  beßänbtger  SlitStaufd)  gegeben 
iß  jwtßhen  bem  S3Iut  unb  bem  3nplt  ber  Hohlräuine 
in  ben  ber  Orüfe  etgcntpinlicfien  ^annbcßanbthctlcm 

Obgleich  bie  9M;rung  Verarmung  ober  Ueberßuß  an 
beßtmmten  anorgantßhen  Stoßen  tut  SC^tei'förper  berrntt* 
lein  fann,  fo  iß  eS  bod)  gerabe  ein  einfacher  SluSßuß 
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US  oben  aufgejMten  ©efefceS,  baft  cS  fcjle  SBerpttntffe 
gtebt,  bte  Pott  bcm  2öed)fel  ber  Sftatjrung  ntd^t  erfcpttert 
tp  erben. 

3u  btefen  feflen  33erl)ältntffen  gehört  in  erfter  9Wf)e 
immer  mt’eber  ber  ßothfaljgeljalt  beS  33Iutd.  ©in  ^)unb, 
mcldjer  adjtjctyn  £agc  lang  mit  gdeifcf)  gefüttert  mürbe, 
enthält  btefeibe  9J?enge  $ocf)faIj  tn  feinem  53Iut,  rote 
naef;  einer  jmanjtgtägtgen  Fütterung  mit  33rob. 128)  2luf 
bte  SSertl)ct’Iung  be3  ^odfjfaljeS  an  bie  Slutflüffigfctt  unb 
t>c3  ©t)IorfaIium$  an  bte  Äörper^en  haben  naef)  ©. 
© d)  m t b t Weber  bie  Nahrung,  no:f>  ber  SSoIKflamm 
trgenb  einen  ©tnflttf. 129) 

£)a3  entfepiebenfte  SBetfptel  für  bt'c  ©elbftctnbtgfett 
jenes  58erhäItni|feS  ber  anorgantfcf)en  ©toffe  ju  beit  orga*= 
ntfcficn  33eftanbthetfen , welche  fee  begleiten,  hat  uns  für 
ben  ^I)terförper  ©trccfer'S  gebtegene  Unter fuebung  ber 
©alle  fennen  gelehrt,  SSä^renb  im  gutter  ber  Sßteber* 
lauer  baS  Äali  öorfyerrfcfü  über  baS  Patron , tft  in  ihrer 
©alle  bie  organt’fdfe  ©allenfäure  beinahe  auSfchlteßltch 
an  Patron  gebunben.  ÜDt'e  IJtinbSgafte  enthält  nur  ©pu^ 
ren  Pen  ifalt.  ber  ©alte  ber  ©eeftfe^e , bt'c  auö  ber 
nmgebenben  ©aTjffoth  bod;  PoqugSweife  ^ochfaTj  (©hier* 
itafrtutn)  [Rapfen  fönnen,  ift  Perhältntjfinäfjig  mel;r  Ä’alt 
bor!)anben,  aU  in  ber  ©gtte  ber  -glußftfdhe.  13°)  ©3 
micberl)ült  fiep  bie  pon  ^orephammer  für  manche  ©ee* 
pflanzen  beobachtete  Spatfadje,  ba^  it;r  ßaTigeljalt  ba$ 

11. 
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Patron  berfelben  übertrifft. 1S1)  2)te  öcrwanbtfc&aft  ber 
2Irt  fiegt  über  bte  ©clegenffeit  ber  Sprung. 

©$  tft  Wöl)l  von  fclbft  etnleud)tenb , bap  tjterburd)  bte 
Sßtdjtigfett  ber  anorgantfdjen  Stoffe,  bte  tn  Der  ‘ftafyrung 
al3  ©ewebebtlbner  gegeben  fern  muffen,  ntcf)t  tm  9)?in* 
befien  verringert  wtrb.  ©egentljetl.  fefter  uno 
notfywcnbtger  bag  5Berf)ältntp  befUmmt  tft , tn  meinem 
bte  anorgantfeffen  Stoffe  ben  orgamfdfen  folgen  müffett 
unb  umgefefyrt,  befto  unumflöpltc^er  jW)t  e3  feft,  bap 
etne  gewtffe  2)?  enge  ber  anorgantfdjen  SSlutbeftanbtljetle 
unb  ©ewebebtlbner  tttdft  fehlen  fann,  offne  bap  bent 
Körper  etn  9la$tl)etl  baraub  erwädffL 

2Btr  l)abnt  fcf)0tt  gefeiten  , bap  bte  $nod;en  von  £ül)= 
nern  tl)rc  gefUgfett  verlieren,  wenn  tn  ber  2iat)rung  ber 
£l)tere  bte  ^alJfolje  fehlen.  5J?uIber  I)ctlte  tn  etner  armen 
gamtlte  bte  Steigung  ju  ifrtodfenbrüdfen  burdf  9ioggenbrob 
unb  gtctfd),  ba3  Ifetpt  burd)  eine  2ial)ruttg , welche  bad 
331ut  unb  burd)  baö  331ut  bte  ßnodfen  rnt't  betn  nötigen 
©elfalt  an  plfodplforfauren  Qsrbcn  verforgen  fonnte. 

2lm  befannteften  tp  burd)  bte  nadftfyctltgen  folgen, 
Welche  au$  Mangel  an  einem  anorganifdfen  Stoffe  ent* 
fielen,  ba3  gefylen  beb  ©tfenS  tm  35lut.  Unb  ed  tft 
ntd)t  511  verwunbent,  bap  l)ter  bte  2£acf)tl)etlc  fo  ttef 
et'ngretfen,  wenn  man  bebenft,  bap  ba$  ©ifen  tut 
SBIutfarbftoff  unmittelbar  ttt  bte  organtfdfe  Sftifdfuitg 
ber  ©ruppe  etngelft. 
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SBt’efer  (Sifenmangel  ift  cüicö  ber  traurigften  3«$en 
ber  3cit.  (Sr  ift  nicht  befd)ränft  auf  eine  ©ntttncflungb* 
franfl)cit  bei-  2Jtab<hcn,  er  ftnbet  ftd;  bet  grauen  unb 
«Könnern,  bereu  3al)l  fett  einigen  galten  fo  bebeutenb 
, ift,  baff  cb  faum  511  l)art  fc^cint,  bon  einem  bleid;füch= 
, ttgen  @efd)lcd;t  511  reben,  bab  jum  ©Ute!  noch  in  ber 
2ftinberjaf)l  ift  gegen  bie  geflauten  £erjen,  bie  eineb 
fräfttgen  2luffd;mungb  fällig  ftnb,  Seiber  ttmrjelt  bie 
: franffyeit,  beren  3ci^en  fo  medtfelfällig  ftnb  «ne  faum 
bon  trgenb  einer  anberen,  f)äufig  wett  tiefer  alb  im 
33Iut,  über  bab  33lut  l)inaub  in  bie  ©emebe  hinein. 
3d)  habe  oben  bie  mächtige  ^pülfe  erwähnt,  tbeld;e  ber 
Hmtbanblttng  farblofer  S3Iutfbrperc^cn  in  farbige  in  ber 
Scber  geleiftct  mtrb.  2)te  Slergte  Griffen  eb,  voie  I)äuftg 
man  ber  £tjättgfcit  ber  23erbauungbtt>crfzeuge,  unb  jtbar 
in  erftcr  Sint'e  ber  Sebcr,  eine  anbere  9?icf;tung  geben 
i muff,  bebor  man  bem  ©lut  bab  fef)Ienbe  (Sifen  mit  ©rfolg 
; barjubteten  im  ©tanbe  ift, 

3u  biefen  23cifptelen,  bie  in  bem  Bereich  febeb  Säten 
r liegen,  fei  nod;  ein  britteb  l;injugefügt*  ©eit  unbenf* 
licken  3eitcn  bemüht  man  ftd; , bie  Urfadjen  beb  ftropfb 
t unb  jener  mangelhaften  (Sntttncflung  beb  ganjen  Äörperb, 
t bie  man  alb  GretiniSmub  bezeichnet m),  ju  erfordern 
: ®ie  beften  Stimmen  erflärten  jtd;  für  einen  ©runbeinflup 
■ ber  Währung,  ben  man  eine  3cit  lang  in  einem  511  reid;* 
n liehen  ©el)alt  an  ©ittererbe  fudjte.  SlUcin  bie  33tttererbe 
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fcum  fcl)r  rctc^Itrt)  im  SErinfwajfer  Porl)anben  fein,  ohne 
trgcnb  eine  nachteilige  2Btrfung  $u  äußern.  3)te  23run* 
nempaffer  X>on  Ntjobcj  enthalten  burchfchntttlich  fünfmal 
fopt'el  Vittererbe  als  im  S!C)a(  ber  3fere  mit  bem  be* 
fannten  Q>hamounp,  baS  burd)  ferne  kröpfe  berüchtigt 
tft,  unb  bcttnoct)  fennt  man  bort  Weber  kröpfe  noch 
(Sretfne. ,33) 

Stuf  eine  beffere  (Spur  fcfjetnt  S I)  a t ( n geführt  ju  fern 
burdj  feine  (Sntbecfung  ber  Verbreitung  beS  tn  ber 
ganzen  Natur.  ß I)  a 1 1 n fanb  f)ob  in  Sanb  , in  Suft 
unb  Sßaffcr,  in  ^()teren  unb  ^ftanjen , in  Niitch,  in 
(Stern,  in  ÜScin,  unb  ba  man  eine  gönn  beS  föropfS  als 
eine  Stnfchwettung  ber  ©chttbbrüfe,  als  eine  ©rüfenqe* 
fchwutft  betrachtet , Wte  ftc  häufig  burdf)  arzneilichen  ©c» 
brauet)  beS  $obS  geheilt  wirb,  fo  fam  er  auf  ben  ©c* 
bauten,  ^obmangel  im  2Baffer  unb  in  ben  gebrauch'  ! 
Itchftcn  Nahrungsmitteln  möchte  eine  ^aupturfadje  ab? 
geben  für  $ropf  unb  (SrettntSmuS. 

2)aS  ©rgebtujj  ber  bisherigen  llutcrfuchungen  hat  ft<h 
ber  Annahme  @1)  a t in  ’S  gitnfitg  gezeigt.  3»  eben  jenem 
2: h^t  ber  3fere,  tn  bem  ber  ßropf  fo  etnheimif<h  ift, 
haben  S hatin  unb  gourcault,  unabhängig  Pon 
einanber,  ben  Mangel  an  3ob  im  SBaffcr  unb  in  ben 
Nahrungsmitteln  burct;  Verfuge  bargethan. 131)  SBcnn 
man  Pon  bem  Nhoncbecfcn  bei  Spott  gegen  bt'c  5Xtpeu  Por* 
fehreitet,  bann  »erben  Saft  unb  Negen  all.nätig  dritter 
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n gob.  gn  ben  Sltycntfyälern,  welche  Italien  sugefehrt 
nt»,  fanb  S^attn  ebeitfo\t>cntij  gob,  n>te  in  bcn  £1 )ä* 
tu  ber  fran^ofifcfjcn  ©eite.  Sitte  bie  Später  aber,  welche 
m |eftfgflen  bom  ßropf  heimgefucht  ftnb,  seinen  ftd) 
urd;  btefen  Mangel  an  gob  and,  unb  jwar  nicht  nur 
Cuft  unb  liegen,  fonbern  ebenfo  tn  ber  SXcf ererbe  unb 
treu  (Srjeugniffen.  135j 

SBettn  wir  btcfed  Bctfptcl  bisher  ald  weniger  günfh’g 
e$ctd)nen  muffen,  ald  bad  bed  im  Blut  fel)leitben  ©tfcttd 
Der  ber  Knochen  ol;ne  fönocfyenerbe,  fo  {iegt  bad  nicht 
twa  Mop  in  ber  geringeren  5tnjal;I  bon  Beobachtungen, 
ie  und  nur  borftc^ttg  bie  bebeutenbe  ©ntbeefung  ©l)as 
En’d  $ur  Siegel  erheben  Iaffen,  fonbern  namentlich  audj 
■ : unfrer  btdher  bodfiänbt'gcn  UnWtffenhett  über  bie  Be* 
ehung  bed  gobd  jitr  ®d;ilDbrüfe  unb  anberen  @e* 
eben  bed  Ibörperd.  Siur  bad  barf  man  nicht  etwa  gegen 
hattn’d  Cehre  ct'nwerfen,  bap  nicht  atte  kröpfe  burch 
i ob  geheilt  werben.  ©bettfo  wenig  wie  ©tfenmangel 
n Blut  bedljalb  aufhort,  bie  Urfad;e  ber  Bletd;fud;t 
fl|*  fein,  Weil  manche  gatte  bt'efer  ^ranfhett  bem  ©ifen 
iberjlehcn.  SDcnn  ed  ifl  feIbjh>erflänWt<h,  bapbad©tfen 
tr  bann  I)dfcn  faitn,  wenn  ed  nid;t  Mop  in  bcn  5D?a* 
n,  fonbern  auch  in’S  Blut,  nicht  Mop  tVd  Blut,  fon* 
rn  auch  in  bie  organifchc  ©ruppe  bed  Bhttfarbftoffd 
langt,  unb  hierauf  hat  unter  Ruberen  bie  £ebcr  einen 
r bebeutenben  ©influp. 


£)cif?  Wtr  bt$  jcfct  tu  ber  SWe^rja^I  ber  gälte  folcfje 
Gnnflüffe  nidft  ju  bel)errfd;en  wtffcn,  fantt  bte  2ßtd;ttgfeit 
ber  anorgantfdjen  (Stoffe  als  ©ewebebtlbner  nidft  an* 
fcdften.  (Der  23au  unb  bte  £cben3fäl)tgfett  ber  2öerfseuge 
ftnb  burd)  bte  notljwenbtgc  9)?cnge  ber  äüorgantfdfen  23e* 
flanbtfyetle  bebfngt,  Uitb  bartn  tfl  c£  begrünbet,  baff  bte 
in  ben  lebten  gafyren  erwachte  Sßürbtgung  beS  SSer^ält# 
ntjfeS  ber  anorgantfcfyen  Stoffe  ju  ben  etngelnen  Dlfcilett  i 
beS  ßörperd,  bte  23ürt>igttng,  welche  Weber  l)od)mütl)tg  ■ 
bcrfcf)mäl)t,  nod;  überfd;wänglid)  l)offt,  ber  Sanbwtrtl)* 
fdfaft  unb  ber  ^)etlfunbe  eine  glänjenbe  3ufunft  Perfprtdft, . 

©S  läßt  ftd)  2lngcftd)td  ber  etngrcifettbflen  3r^atfacf>en 
ntdft  mcl)r  befinden,  baß  bte  Stoffe,  bte  bet  ber  23er* 
brennung  jurücfblctben , bte  fogcnannten  Slfdfenbeflanb*  \ 
tffctle,  ju  ber  inneren  3ufawmenfe£ung  itnb  Damit  51t  ber 
fonnengebenben  unb  artbebtngenbcn  ©runblage  ber  ©e* 
webe  ebenfo  wcfentlid)  gehören,  wie  bie  Stoffe,  weldfeje 
bte  23erbrcnnung  Derflüdjttgt.  Offne  letmgebenbe  ©ruitb* 
läge  fein  wahrer  ^nocffett,  aber  cbcnfowentg  ein  wahrer 
Änodfen  offne  ^ttoc^enerbe,  ein  Knorpel  offne  Knorpel* 
(als,  ober  33Iut  olfne  ©ifen,  Speidel  ol)ne  ©fflorfaltunt 
2lud  Cuft  unb  Slfc^e  tfl  ber  9)?enfd;  gesengt.  Die 
Dffättgfctt  ber  fPflansen  rief  il)n  t'n’d  £cbcn.  3>t  Cuft 
unb  2lfd>e  jerfätlt  ber  Setcffnatn,  um  burd;  bie  ^fTanjen* 
Welt  in  neuen  gönnen  neue  Kräfte  ju  entfalten. 


(Buuilfter  prief. 
müdbilbutifi  im 

^pin  unb  lieber  tfl  cd  ber  flojfltdjett  söctrac^tuncj 
ber  Söorgänijc  tut  £[)tcrfbrper  jum  33orwurf  cjemadjt 
worben,  bafj  fie  mcl)r  eine  djcmtftfye  fei,  alb  eine  pfypfüo* 
Ioi}tfcj)c.  ©o  Ian^e  man  fretlid)  'oon  jenen  SBorcjän^en 
ferne  anbere  ^cnntntp  befaß , alb  baß  wir  beim  Slt^men 
$ol)!enfäure  audtaufdjen  geejen  ©auerfloff  unb  baß  ber 
$arn  Jparnfioff  unb  £arn;äure  enthält,  ofync  baß  man 
aud)  nur  eine  Kauung  fyatte  bon  ber  ©ntwicflung  ber 
ÄoI)Ienfdure  unb  ber  $arnbejlanbtl)ctfe,  war  jener  ©e* 
genfa$  jwtfd;en  d;emifd)er  unb  p[)pjtologtfdjcr  '33ct)anb= 
luitg  berechtigt  $eut$utage  Iicjjt  aber  bad  23cfen  ber 
spijpftologie  beb  ©tpjfwedjfcld  in  ber  ©ntwtcflungdge* 
fd)td)te  ber  9lal)ritng  unb  ber  Hudwurfdjloffe.  5fta!)rungd- 
ftoffe  unb  33ejlanbti)rile  ber  2iudfd)etbungen , bab  fiub 
bie  ©rennen,  jwifc^en  welchen  bie  23crbauu:ig  unb  ®e* 
webebilbung  ctngefdjloffcn  ftnb.  2)urd;  bie  grüublidje 
(Srforfd;ung  jener  33orgänge  ber  ©ntwüflung  tfl  ein  an- 
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feljnltdjer  ber  ^^flologt'c  cm  5lbfcbm'tt  ber  dbemte 
geworben.  (5$  unterließt  fernem  3tt>dfel,  bte^^pftoloßie, 
bie  üebre  beb  ücbcnb  bon  s})flan$en  unb  £l)teren,  befielt 
aub  feinte,  ^I;pjTf  unb  33cfcbreibung  bon  gönnen.  2)ie 
3ctttfl  übermunben,  in  melier  bab  9JJtfroffop  allem  bnn 
^Ijpfioloßen  üfting  mtb  ©tab  berltcb;  ^pbpftologe  ifl  nur, 

Iber  bab  £cben  tbcmtfcb*pbpftfalifcb  ju  begreifen  trachtet. 

Slufnafyme  beb  ©auerftop  beim  2ltl)inen  ift  n iti)t  nur 
bie  ©runbbebingung  ber  Qrntmtcflung  ber  ©emebe,  f7e  tfl 
in  noch  btel  öl)  er  ein  ©rabe  bte  Urfadfje  ber  ^tiicfbileung, 
ol)nc  mclcbc  bab  Sehen  utebt  benfbar  ift. 

SSecbfcl  bon  (Stoff  unb  gönn  tn  ben  einzelnen  Reffen, 
Wät;renb  bi'e  allgemeine  ©ejlalt  btefelbe  bleibt,  ift  bab 
©cfyctmntß  beb  t^tertf^en  Sebcttb,  £>ie  farblofcn  33lut* 
förpereben,  bte  in  bt'efem  Slugenblicf  meinen  Körper  burd)*  * ‘ 
dien,  ftnb  in  fed)b  ©tunben  in  farbige  23lutförpercbcn 
pewanbclt,  unb  btefe  ftnb  morgen  größtentl)cilb  aufgc* 
löfl  unb  bureb  anbere  crfc£t. 

©o  jerfallcn  alle  gormbeflanbtl)ci'le  beb  Äörperb,  um 
ftcb  unabläfftg  ju  berfitngen.  2)cr  ©auerftojf,  ben  mir 
dnall)men,  gelangt  aub  bem  ^Jittnb  tn  bie  Suftröbre,  btc 
ftcb  beräftclt  unb  an  t'brcn  frtnftcn  <5nbäftcf>cn  mit  feit* 
lieben  unb  enbftänbt'gcn  S3ldbcf)cn  befept  ift,  btc  nur 
mtttcljl  beb  $analb  beb  Suftröbrcnäftcbenb  mit  etitatibcr 
©emetnfebaft  ba&en.  S)ic  2Banb  btefer  Sungcnbläbcbcn 
ijl  auf’b  3)t'4)tcfte  bon  blutfübrenbcn  Haargefäßen  um* 
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fponnen,  2Iu3  bcr  £uftröf;re  erlangt  ber  ©aucrßoff  itt 
bic  Cungcnblädd;cn , auö  btefen  büret;  bte  hoppelte  2Sanb 
pon  Slawen  unb  Haargefäßen  itt  bad  Vtut,  mit  bem 
Vtut  in  bad  H^S*  Unb  baö  H^  leitet  burd)  bte 
: ©dßagabern  bed  fogenantiten  großen  Äretdiaufd,  bcr 
I ben  ganjett  Körper  betycrrfdjt,  bad  mit  ©atterßoff  ge? 
fdjwängertc  Vtut  tu  alle  ü£l;et'Ie.  £>urd;  bte  2öanb  ber 

0 Haargefäße,  in  bte  ftet)  bte  fetnflctt  ©cfßagabern  auf? 
r löfen,  bringt  ber  ©aucrfloff  in  bte  ©ewebc  ein. 

üftun  fd;rct’tct  bic  Verbrennung  fort,  weld;e  bte  Vtut* 
x beßanbtfyetlc  in  ©crocbebilbner  Permanbelte.  2)te  ©runb* 
formen  ber  ©emebe  jerfatten,  inbem  ber  ©auerftoff  ftd) 
mit  bem  ©toff  »erbfnbet,  and  bem  fte  gebaut  ftnb. 
fl  2)cnn  bte  ©rjettgntffe  bt'efer  fortfd;rcitenbcn  Verbrennung 
: ftnb  feiner  organiftrten  gönn  met;r  fät)tg. 

S)t'e  ^IcifcHfafA'r  jerfältt  in  $letfd|fßoff*),  in  eine 
: glctf#baftd  **)  unb  eine  gjleifd;fäure  ***).  einem 
: etmeißarttgen  ©toff,  ber  auf  bcr  t;öct;ßcn  ©tttfe  orga* 

1 mf#er  2J?if#ung  ftanb,  gefeit  attbere  ßief  ßoffl;aIttgc  Äör? 
per  I;crPor,  bte  fiel;  nact;  unb  ttad;  burd)  einen  immer 

| größeren  SRei#tl;um  an  ©aitcrßoff  aud$eid;ncn.  £)ie 
ii  glct|d;|äure,  bte  nad;  Ctebig  in  Por$iigli#cr  9)?cnge 

• - : - 

*)  tfreaftn. 

**)  Äreattm'n. 

***)  3noftnfäure. 


tn  ber  gleif$f[itfftgfett  bed  £ul)n3  Porfommt,  tfl  einer  ber 
fauerfloffreidfften  Stoffe,  bie  man  überhaupt  tn  SEIjter* 
förpern  angetroffen  I)at. 

gehört  51t  Öiebtg’d  fdjwnfteit  23erbtenflen,  baß  er 
mit  bem  genialen  33licf , ber  t'fjtn  bte  5orfd)erwei()e  giebt, 
tn  jenem  glcifdjftoff,  tn  ber  glctfdjbaftd  unb  Jleifdjfdure 
Uebergangäflufeit  erfannte  Pon  beit  ©ewebebilDiient  $u 
ben  Qrnbprobuften  bed  33erfalld , bte  wir  mit  beit 
feftetbungen  entleeren.  Sdpoit  bte  3ufammenfe^ung  btefer 
Körper,  wie  fte  Siebtg  feitneit  lehrte,  wird  auf  btefe 
23ebeutung  berfelben  I)tn.  • ©ntfcpet'benb  war  bte  Cetdjtig* 
fett,  mtt  welker  ftd)  glcifdjftoff  tn  eine  neue  33aftd  uitb 
tn  #arnjlojf  jerfeßen  Itcp , tn  £>arnftojf,  ben  wir  ald 
bad  l)6cf;fte  flicfjlojfyalttge  Drpbationdprobuft  betrauten 
bitrfen,  bad  bet  ber  burc^  bad  2ltl)mcn  bebütgten  $er* 
brennuttg  auö  ben  ©ewebett  entfielt. 

£)ett  £aritf7off  felbjl  Ifat  mau  $war  unter  gewöhn* 
Itdfen  33er^ältntffen  tn  bett  SJludfcln  itod;  nicjjt  gcfuubcu, 
fet  ed,  weil  er  $u  raf$  tn  bte  Blutgefäße  übergebt,  ober 
weil  ber  glctfc^ffoff  utxt>  bte  gleifdfbaftd  ald  foldje  tn  bad 
Blut  gelangen  uitb  Ijter  er  fl,  5 um  £l)cil  weiter  yerbren* 
nenb,  #arnftoff  liefern,  jiuin^etl  aber  uuperäubert  yon 
ben  Vieren  angejogen  unb  mtt  bem  £>arn  auögcflofjen  wer? 
ben.  Sfyre  Stellung  ald  Sludwurfdßoffe  tfl  be$eid)nct  burdj 
tl)r  Auftreten  tut  jparn,  unb  baß  fte  wirflid)  ald  foldje 
bunf)  bad  S3lut  ben  Vieren  juwaitbcrn,  tfl  erwiefen  bureß 
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bte  nctterbtngS  pon  23 erb  eil  unb  SCftarcet  gemalte 
^Beobachtung , bafj  güeifdjfloff  unb  bte  gletfc^baftö  im 
23Iut  Porfommen. 136) 

2Bir  fentten  übrigens  nicht  blof?  ben  ^Ictfc^ftojf , bte 
glctfchbaftS  unb  bte  gletfc^fäure  als  SDtftttelglteber  3iptfd)en 
(Sinm'fj  unb  ^arnftoff,  ©o  wie  £ teb  ig  feite  ©toffe  auS 
ber  glctfdjflüffTgfctt  gewonnen  l;at,  fo  tfl  eS  ©d;erer 
gelungen,  ttt  ber  !D7tT3  einen  neuen  Körper  als  Uebergang 
Pont(ShPctß3ur£arnfäure  31t  entbeefen,  hoffen  3ufammen= 
feljung  eö  rechtfertigt,  tl)n  mit  bem  Hainen  Jparnorpbul  *) 
31t  bc^et^nen.  £>tefer  Körper  unterfdfetbet  ftd;  nämlich 
Pon  ber  £>arnfäure  nur  baburch , baff  er  weniger  ©auer* 
floff  enthält,  in  ähnlicher  Sßeife  wie  baS  ©ttcffbfforpbul 
1 ber  falpetrtchten  ©äitre  tm  ©auerftojfgehalt  nach  fiel;  t. 102) 

97acbbcm  man  btefe  3ftücf Ot'Ibungöfiufen  ber  fHcf ftoff- 


n 


Ijalltgcn  ©ctpebcbtlbner  in  beit  ©etpeben  fclbft  aufge* 
fttnben  l)at,  tfl  eS  fürwahr  nid;t  mehr  31t  Pcrwunbent, 
baf  aud;  bte  ©nbgltcber  btefer  rücfgängtgen  ©ntwtcflung 


tu  ben  ©eipebcn  Porfommen.  Sieben  bem  £arnon;buI, 
: baS  nur  ©auerfioff  aufjune^men  braud;t,  um  fleh  in 

4 £arnfäure  311  penpanbeln,  ^at  ©euerer  aud;  bte  <paru* 
I fäure  »ll  ber  Wl]  gefunben.  Unb  eben  btefe  höhere  33cr^ 

5 brcnnungSfhtfc  l)at  man  in  ©iejfen  in  3al;lretchen  $rpflal* 
; len  in  ben  SWuefeln  eines  SlliigatorS  angetroffen. 137) 


*;  £pporantbtn. 


• I 
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SIber  bte  -Iparnfciure  {fl  felbfl  nur  etn  Uebergaitgd* 
glieb  junt  ^arnfloff.  Slud;  tiefe  £l)atfad;e  berbanfen  wir 
? i c b t g 1 g Untcrfudjungen  über  bte  £arnbcfknbtl)cile, 
benen  er  eine  feiner  fefjonfien  ltnb  frucfytftarflcn  d)cinifd;cn 
Arbeiten  jugewenbet  l)at.  SSÖenn  man  bte  £>arnfaure  mit 
33(ctl)i;peron;b  bc[)anbclt,  einem  ©tojf,  ber  leicht  ©auer* 
ftoff  abgtebt  unb  folgltd)  aI3  ein  23crbrennung$mtttel  an* 
5ufel)cn  t'ft,  bann  bcrwanbelt  ftd;  bte  £arnfäure  in  £arn* 
ftoff  unb  ^lecfäurc,  ju  benen  ftd;  ttod;  ein  ©toff  gefeilt, 
ben  man  im  $«rn  bcS  ungeborenen  unb  neugeborenen 
$albcö  bcobad;tet  t;at  *).  Stuf  ätjntidje  Söeife  wirb  bie 
Jparnfäure  burd)  ben  eingcatljmetcn  ©auerftoff  im  £t;tcr* 
forper  berbraunt.  grcrt'd;d  IM  $anind;en  eine  warme 
gefätttgte  Söfung  bon  fyarnfaurem  Patron  uttb  t;arn* 
faurem  Slmmontaf  in  ba£  33lut  gefprt^t , unr>  fanb  barauf 
bie  5P?enge  be3  $arnfloffä  im  £>arn  bebeutenb  bermetyrt 
Sieben  bem  £>arttfioff  enthielt  ber  £>arn  lieber fd)Iäge  bon 
$alf,  ber  ap  ftlccfäure  gebunben  war.  Unb  biefe  ©äure, 
bie  nad)  tl;rcm  üBorfomnten  im  ©auerftce  benannt  ift,  fin* 
bet  ftd;  ntd;t  feiten  im  £>avn  gefunber  ÜRcnftfjcn.  ( $ ö f ' I c, 
£el;mann.)  $n  ber  lieget  wirb  bie  £)arnfäure  watjr* 
fd;ettilid;  gleich  weiter  51t  £>arnftoff  unb  Itotylcnfäure  ber* 
bräunt.  SDcnn  bie  &oI;Ieitfäure  ift  ilfrerfettd  nickte?  weiter 
ald  eine  t)öl;ere  33crbrcnmtngdfhtfe  ber  ßlccfäure. 


*)  SlUantoin. 
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@o  ift  eS  bentt  btc  natürltdjjle  golge  ^cr  ,n  ben  ®(f 
»eben  yor  fic^  geljcnbcn  SJtücfbtlDuttg,  bafj  and)  bev  £>arn* 
floff  in  ben  ©ctrcbeit  auftritt.  (£r  tyitrbe  yoit  5D?  1 1 1 o tt 
tu  ber  ©faSflüfftgfci't  uitb  tn  ber  tyäfifertgen  glüfftgfett 
bcS  SlugeS  entbedft.  SUftlfon’S  Sln.qabe  tyurDe  yott 
üßöfylcr  betätigt,  unb  eS  fä[jt  ftd)  mit  ©tdjerljett  yor* 
fyerfagett,  bajj  fte  ittd)t  mel)r  lauge  ycrcm^elt  hafteten 
üutrb.  33et  gröfdjett,  bcneit  btc  £eber  auSgefcfmttten 
»ar,  l)abe  td;  flecfauren  J^arnftoff  tn  ben  9)?uSfcln  auf? 
gefunbcit. 

©emnaef)  ftnb  bte  ftiif  ftoffljalttgen  3erfe£ungSprobufte, 
ibte  int't  bem  £arn  and  bem  Körper  entfernt  »erben, 
bereits  tn  ben  ©c»cbett  enthalten,  ©er  gletfdjftoff  unb 
Dtc  gfct’fdjbafiS,  ber  .£>arnftoff  unb  btc  ^)arnfäure  »ur* 
Mm  tu  ben  ©ctyeben  beS  ©(jt'crförperS  nad/>gc»tefcn. 
Der  Jüiauytftoff  ber  auSgeatfyinctcn  £uft,  bte  Holten* 
aure,  fcljlt  ebenfo  »eilig. 

SUIctn  bte  ßofylenfäure  fjl  tn  ctynlicfcor  SBSetfe  baS 


Snbgltcb  ber  Verbrennung  fltcf fiofffreter  ©etvebebübner, 
yic  ber  £arnf?ojf  als  baS  (Snbgltcb  ber  9lürfbtlbung  (lief* 
iofffyaftt'ger  33cflanbtl)ctle  betrachtet  »erben  muff. 

©S  »ar  bc^ctchncnb  für  ettten  früheren  3ettraum  ber 

I-C^re  beS  Gebens  unb  ber  orgamfdjen  Chemie,  bafj  man 
»te  ßol)fenfdure  ber  auSgcattymeten  Suft  yerbranntem 
to^Icnftoff  jufcfyrtcb,  of)ne  ftd)  »etter  baritm  jit  befüm* 
ltcrn'  tn  »eld;cr  gönn  btefer  föofylenftoff  yerbrannt 
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würbe,  Ja,  man  l)at  eg  nid)t  berfcf)incit)t,  an  eine  33er* 
Trennung  freien  $oI)lenftoffg  ju  benfen.  freier  $ol)ien# 
ftoff  tjt  febod)  ün  Körper  ntcf>t  borljanbcn.  Dte  flt'cffloffs 
freien  Veftanbtljeile  ber  ©ewebe  finb  gette  unb  gett# 
bt'Ibncr,  unb  biefe  werben  burd;  aUmälige  Verbrennung 
ben  lebten  ©rufen  ti)rer  9tücfbilbung  entgegengefüljrt. 
©te  verfallen  in  $of)fenfäure  unb  ÜIBaffcr. 

5)?ilrf)fäure,  Söutterfäurc , ©ffigfäure,  SImetfenfäure, , 
Vernjteinfäure,  föleefäure,  bag  finb  bic  !3J?itteIflufcn  $wi# 
fd;en  3ucfer  unb  getten  auf  ber  einen,  unb  jwif^en 
$ol)lenfäure  unb  SBaffcr  auf  ber  anberen  ©eite. 

3cbe  folgenbe  bon  biefen  ©äuren  unterfdjeibet  jTd) 
bon  ber  näd;jtborI)ergef)cnben  burcf)  einen  größeren  ©aucr* 
ftoffgeljalt.  Die  Slmetfenfäure  verfallt  burd)  weitere  2Iuf#  • 
naljme  bon  ©auerftoff  in  ^lecfäure  unb  -Kaffer.  Die, 
Verbinbung  bon  Äleefäure  mit  Kaffer  berbrennt  ju  Stol)#; 
Icnfäure,  wäljreub  fid)  bag  Kaffer  bon  if)r  trennt. 

Die  ^iicf)fäure  ift  in  ncueftcr  3cft  nlg  ein  regcl# 
mäßiger  S3eftanbtl)cii  beg  9Jiugfclficifd;eg  nad;gewtefen 
worben.  (Ciebig.)  Vernjteinfäure  fanb  £>  e t n £ tit 
einer  franfen  £eber,  Vutterfäure,  ©ffigfäure,  Slmeifcn#  ,r 
fäurc  finb  wie  9J?tId;fäitre  im  fylctfd)  borfyanben.  (©cf)e# 
rer.)  l37a)  ^Iccfäure  enbltd)  ift  bon  ©.  ©d)mibt  tut 
©cf)Ictm,  bon  mir  t'n  biefen  Dagen  in  ben  SDtugfcTn  ent# 
Icberter  ^röfd)c  aufgefunben  worben.  Die  botlcnbctc  Vcr# 
brennung,  wie  fte  im  D()tcrförpcr  burd)  bag  Slt^mcrt 
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i benrirft  wirb,  bcribanbclt  alte  jene  ©äuren  in  Kopien* 
| fäure  unb  Soaffcr. 

Hoplcnfättre , foplcnfaure  ©al$e  unb  Sßaffer  ftnb  in 
n eitlen  ©eibeben  enthalten.  Unb  bte  Verbrennung,  in 
j beren  golge  foplcnfaure  unb  Gaffer  in  ben  ©cibcbcn 
j Auftreten,  gept  autp  opne  Den  ©tnflufj  bcö  Vlutfretd* 
1 Iaufö  bor  ftep.  Sßcnn  man  bom  Körper  getrennte  9Jiud* 
fein  in  gewöhnliche  £uft  ober  in  ©auerftoff  pängt,  bann 
i atpmen  fie  ganj  fo  ibte  im  Körper.  3K?äprenb  fonft  ber 
Vlutftrom  ben  ctngeatpntctcn  ©auerftoff  in  bte  ©etbebe 
: leitet,  ftnb  pter  bte  lederen  unmittelbar  bon  ©auerftoff 
umgeben,  ©egen  ben  ©auerftoff  taufrfjen  fte  f oplen* 
■ fäure  au£,  (@eorg  £t'ebtg.)138)  £)tefe  langfame 
d Verbrennung  ber  ©cibebe  ift  bag  eigentliche  Sßefcn  bed 
ptpinungSborgattgS , ju  bein  b ad  ©inftrömen  bon  ©auer* 
floff  in  bie  jungen  nur  bie  notptbenbt’ge  Vermittlung^ 
itrfacf>e  barftctlt. 

-3n  eben  bem  ©rabe,  in  ibclcpem  fiep  bte  ©rjeugntffe 
Cber  0iurfbilbung  in  beit  ©cibcbcn  anfamtncln,  bringen  fte 

(in  baö  Vlut.  Unb  baper  ift  aud;  baS  Vlut  mit  gletfep* 
floff  unt>  $lfif<pl'aftg,  mit  #arnfloff  unb  £antfäure,  mit 
2ltnetfenfäurc  unb  foplcnfaure  gefdjtbängcrt.  ©3  pat 
fange  gctbäprt , bebor  man  biefe  ©toffe  im  Vlut  aufju* 

: rtnben  bermoepte.  9?acp  ber  foplcnfaure  eröffnete  ber 
ftj£)arnfto|j  ben  Zeigen,  Unb  al£  biefe  £patfaepe  ben 
IScbanfen,  bap  bie  Vluttvege  Vapncn  ftnb,  meUpe  bte 

12 


178 


$lubfd;etbungbfloffe  von  ben  ©cvocbcn  511  ben  Hungen  unb 
Steren  burdjlaufen,  gehörig  erjkrft  Ijatte,  ba  gelang  cb 
ber  Derfd>ärftcu  Slufmcrffainfctt  unb  PerooUfoinmnetcn 
gorfd;unge  Weife,  fie  alle  ttn  SBlute  ttadjzuwetfen. 

©d;wicrtg  war  eb,  fld;  oon  ber  5tmr>cfenl)ett  Jener 
SlubWurfbftoffe  tm  Vlut  ju  überzeugen,  eben  weil  fte  nur 
burdj  bab  Vlut  l)tnburd)ctlen.  £)te  $lol)lenfäure,  welche 
mtt  bern  Vlut  ber  redeten  Hcrzfammer  ben  jungen  zu# 
firömt,  bringt  burd;  bte  2>oppcImättbc  ber  Haargefäße 
unb  Vläbdjen  ber  Zungen  tu  ben  £ol)lraum  btefer  Vläb# 
d;en  Ijiniibcr,  gerabe  fo  wie  ber  ©auerjloff  aub  ben 
Hungenbläbd)cn  tu  bie  ^aartgcfäfjc  übesgcfyt.  3»  ben 
Hojjlräumcn  ber  Zungen,  ber  Huftrölfrcnäflc unb beb  ?uft# 
röfyreuftammb  taufd;en  fiel)  bte  Pont  Vlut  fyerftainmenbe 
$ol)letifäure  unb  bte  eingcattymete  Huft  beb  ©ampffretfeb 
naef)  ben  allgemeinen  ©efefcen  beb  ©abwcd)felb  aub.  £>a# 
ju  foimnt  bte  Verengerung  beb  Vruftfaftend  burcty  bte 
SltljcmbeWfgungcn.  ©tue  mit  H'ofylcnfäurc  gefdjmängerte 
Hilft  faule  wirb  aubgeftojjen.  Unb  auf  bab  2lubatf)mcn 
folgt  unmittelbar  eine  ©inatljmung;  ber  Vruftfaflcn  er# 
Wettert  ftd),  fa  u er  ft  0 ffr  et  rf>  c Hilft  erfc£t  bte  eben  ent# 
fd;witnbcnc,  wcldjc  an  ©auerftoff  perarmt  mar,  um  ben 
ganzen  Vorgang  neu  einzuleiten.  £ie  Hungen  ftnb  nur 
bte  2£cd;felbanf.  £ol)lntfäitrc  wirb  an  bie  Slußcnwclt  ab# 
getreten,  um  fte  alb  sPflanzennal)rung  mit  grünen  Halben 
unb  S^älcrn  zu  fdjmiidcn.  ©aucrjloff  wirb  gegen  bte 


ßotylcnfäure  et'ngetaufcf)t.  £)ad  mit  ©aucrftoff  bcrforgte 
«Blut  firömt  anö  beit  £mtgen  nad)  beut  Itnfen  #er$cn, 
tton  Ijicr  tn  alle  ©cgenbcn  bcö  $örperd,  unb  eö  beginnt 
lieber  bte  aUfettige  Verbrennung , tue  ald  ©rnäfyrung 
unb  3tiicF6ilDung  bie  £aupttfjättgfeitcn  bed  £l)tevleibed 
entjiinbet. 

©ott ne  bad  ?ltf)men  bad  Vlut  bott  einem  großen  £d)0tl 
feiner  $ol)Icnfäure  befreit,  fo  bte  fiteren  bon  ben  £>arn= 
bcftanbtfyeilcn.  £te  Steren  $ict)eit  ben  £»arnjfaff  unb  bte 
£>arnfäure,  ben  glct'fd;fioff  unb  bte  gleifd)baftd  an.  ©ic 
entfernen  btcfilben  aud  bcin  53(ttt  mit  foldjcr  ©rf)ncUtg? 
Fett,  bafj  bie  genauere  Prüfung  baju  gehörte,  fte  auf 
betn  2Bca  burd;  bie  Vlutbaljn  $u  ereilen. 

3)te  Styatigfcit  bed  $örpcrd  Iäfjt  ftd)  nteffen  burtf;  bte 
■ SBtettge  ber  2iudn>urfdftoffe,  bie  er  entleert,  ^e  größer 
bte  Slnfircngung , ber  bte  ctnjclnen  ©cnxbe  unterworfen 
werben,  befio  rafd;er  jerfaKctt  it;re  Vcfhnbtljctle  in  bte 
Stoffe,  Welche  burd;  bad  Vlut  in  bie  Zungen  unb  Steren 
gelangen,  um  ald  audgeatljmcte  2uft  uttb  £arn  ber  Muffen* 
Welt  überttnefen  ju  merben. 

|23ct  fräftig  angefpannter  ^ätigfeit  faintncln  ftd;  fd;ott 
in  ben  ©eweben  bie  llmwanblmtgdftoffe  ber  organtfd;en 
j:l@cmcbebt(bitcr  in  größerer  «Wenge  an.  £>ie  £l;ättgFctt 

Iber  «Wuefelu  befielt  in  ber  Vcrfürjung  tl;rcr  gafern , tn 
beren  golge  bie  tfnod;en  tote  £cbel  bewegt  werben.  3e 
mct)r  nun  ber  «Wucfil  angefirengt  wirb,  bcjlo  reicher  i\t 
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er  nad;  Serjeltud  an  9Md)fäure.  2>er  immer  tyfc 
iigc  £cr$mudfcl  enthält  mct;r  gletfd;ftoff  ald  bad  gletfdj 
in  anbernt  Sr^ctlcn  bed  ^örperd.  Unb  bte  23ögcl , bter 
»nenn  man  bie  3al)Icn  bon  @d;arltng  unb  53ouffin- 
gault  mit  etnanber  Perglcid;t,  für  ein  gletdjcd  Körper? 
gewtd;t  in  bcrfelben  3fit  etwa  neunmal  fodtel  ^ofylen# 
faure  audl)aud)cn  ald  ber  5D?cnfd) 1S9),  ftnb  unter  allen 
Spieren  audgejeidmet  burdj  ben  ©ctyalt  an  ^Ictfc^floff^ 
ben  fte  in  t'l;rcn  2J?udfcln  führen.  ga,  bie  gleifdtfäure 
I)at  £t'ebt’g  namentlich  in  ber  glctfdjflüfftgfcit  bed  £ul)nd 
gefunben.  2) er  fräftigen  2Itl)mung  entfprtcfd  ein  befddeu? 
ntgter  Umfa£  Don  ©iwet’fj  unb  gett.  £urd;  bte  9D?enge 
ben  £el)Icnfäure,  25?affer  unb  Jpatnflijff,  bte  ber  5Kenf(^ 
in  einer  gegebenen  3fd  auöfdjetbet,  wirb  bte  $raft  fct= 
ned  ©toffwed)fcId  gemeffen.  ©tc  ©d)nclligfctt  bed  Stoffe 
Weetfeld  tft  bad  5D?aa|  bed  hebend. 

Scanner  fd)etben  in  berfclben  3cü  mel)r  ßol)lcnfäure- 
unb  ntel)r  $arnftoff  aud  ald  grauen;  bad  tft  ber  ftrengfte 
Sludbrucf  tl)rcr  gegenfeitigen  £eijhmgdfät)igfctt  $ in  ber 
entleeren 'weniger  £arnftoff  unb  ß'oljlenfäurc  ald  grauen, 
unb  and)  im  ©reifenaltcr  crleibet  bie  2ludfd;etbung  eine 
bebeutenbe  5Ibnal)mc.  £)ie  l)öd;ftc  $raft  bed  ©toffwcefK 
feld  fällt  in  bie  3fit  jwifc^cnbembrcifjigften  unb  bicrjigjlen 
Üebendjaljr,  weld;c  burcf)fd)mttlid)  bad  Scbcndalter  bar# 
ftellt,  in  welchem  bie  fdjaffenbe  SEljätfgfett  bed  9Sftcnfdjcn 
t’ljre  l)öd)ftc  SBlütlje  erreicht. 


181 


Wdjt  bloß  ^miijcn  unb  SWcren,  audj  £aut  unb 

13J?aftbarm  entfernen  btc  Grrjettgntjfe  ber  SUidbilbung. 
5D?it  bem  33Iut  gelangt  ber  etngeatl)mete  ©auerftoff 
in  btc  £aut.  2ludj  tn  ber  £aut  wirb  $ol)lenfäure  ge* 
bt’Ibct,  weld;e  bttrd)  bte  Oberhaut  fytnburd)  ebenfowol)! 
gegen  ©auerjtoff  ber  £ur‘t  üerlaufd^t  wirb , wie  tn  beit 
Zungen  burcf)  bte  2Battb  ber  Cungenbläddjen  unb  £aar* 
gefafje.  2)arum  fprtd;t  man  mit  Pollern  Pon  einer 
£autatf)mung.  2ßäl)renb  aber  beim  ^ungenannten  bem 
9flaume  itad;  mel)r  ©auerftoff  aufgcitoutmen  als  $ol)Icn* 
fäure  au3gei)aucf)t  wirb,  fo  baß  ber  9?aum,  ben  bte 
auögeanmcte  £uft  entnimmt,  Jjinter  bem  ber  etngeat^ 
meten  an  Umfang  jurücf fielet,  fcf>ctbet  bte  £aut  Ptel  mcfyr 
£oJ;Ienfäure  aud,  ald  fte  ©auerftoff  burddäßt.  (©er* 
Jac^  in  Berlin.)  140j 

3n  bem  SJudwurf  bed  £>armd  ftnbcn  wir  mit  ben  un* 
lödltcßen  lleberbletbfcln  ber  ©petfett,  bt'e  wir  nur  ald  $u* 
fällige  23ejlanbt!)eile  beb  $otl)d  betrachten  bürfen,  ©alle, 
2)armfaft  unb  ©d)lctm,  ald  ©emenge  pon  ©toffen,  bte 
Pon  ben  531utbcftanbti)eilcn  l)ergclcttet  tperben  muffen. 
Unb  ba  bte  ©alle,  ber  2)arinfaft  unb  ber  ©d;Ietm  f tief? 
ftoff  (faltige  Körper  fuhren,  fo  wirb  aud)  auf  biefem 
2Bcge  etn  £l)cil  ber  aUitfbilbungdftoffc  ber  etwetßartt'gen 
: JÖIutbeflanbncile  entleert,  bie  wir  fonft,  nad;bem  fte 
jerfadcit  ftnb,  Porjugdwetfe  im  £arn  antreffen.  2)ie 
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ben  inneren  £i>l)lcn  beb  ftbrpcrb  fo  gut  wie  an  bcr  äußeren 
Dbcrflädjc,  bte  9Jägcl,  bte  wir  abfcßnctben,  bermeljien 
bte  2lubfd;ctbung  irt  bcrfelbcn  9tid;tung  nne  ber  £arn. 

2tbcr  £>aut  uub  ©arm  ftnb  tu  bcr  ©ntfernung  bon 
Slubttmrfbßoffcn  bet  2Bcttcnt  ntcßt  fo  tfyätig  tute  Zungen 
unb  Steren.  -3»  betn  ganjen  ©erntet  ber  Slubfcßet# 
bungcn  beträgt  bab  beb  $otl)b  nur  etwa  ein  S3ierjel)ittcl 
ober  etn  2ld;tjel)ntcl.  Unb  bte  $ol)lenfäure,  mclcße  burd) 
bie  Zungen  entweiht,  übcrtrtfft  bte  bon  bcr  .Ipaut  aub# 
gefdjt'ebene  naeß  <Sd)arItng  beinahe  um  bab  ©retßtgfacße, 
naef)  ©erlad)  fogar  tncl)r  alb  ncunjtgmal. 

©er  ©clßtbefcl  unb  ber  9M;obpl)or  ber  ciwetßartigen 
©croebebtlbner  tberben  §u  ©cfwefelfäure  unb  ^Ijobpfyor# 
fättre  berbranitt.  ©t'efe  jerfc^en  bab  fofylenfaure  Patron 
beb  33lutb.  2ßtr  ftnben  jte  tut  £arn  alb  fcfjmefelfaure 
unb  pfyobpljorfaure  @al$e  ttneber.  ©aßer  fommt  eb, 
baß  bet  emmßrctcßcr  tßterifeißer  9M;rung  nidjt  nur  bte 
9D?cnge  beb  Jparnftoffb,  fonbent  au$  bte  ber  fcßmefcl* 
fauren  @al$c  unb  ber  pl)obpl)orfauren  ©rben  tut  £arn 
fXcf>  Permefyrt  (2el)tnann). 

©b  tft  überhaupt  bejeteßnettb,  baß  bte  anorgantfeßen 
S3cftanbtl)etlc  nteßt  nur  ben  ©emcbebtlrnern  bet  bcr  ©nt# 
ttntflung,  fonbern  aueß  bett  2lubuntrfbßoffen  bet  ber 
9?ütfbtlbung  folgen,  ©tc  Jparnfäure  wirb  mit  bent  £>am 
nteßt  etwa  alb  freie  ©äure,  fonbern  alb  Patron falj  ent# 
leert.  Uebcrtyaupt  iß  bcr  £>arn  biejentge  glüfftgfeit,  mit 
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welcher  bonugdttteife  bt’e  ©alje  and  beut  Körper  entfernt 
»erben.  216er  aud;  ber  $otl),  ber  ©d)Iet’m  uitb  btc 
4)orngcbilDe,  #aarc,  9?ägel  uitb  Dberfyaut  fdjct'ben  »er? 

3 brauste  anorgam'fcfie  ©toffe  aud,  unb  jtbar  vor$ug0* 
met'fe  bt'e  Gfrbfalje  unb  bad  @»fcn. 

Sßeil  nun  ber  ©toffn>ed;fcl  etit  üftaaff  bed  gebend  ijt, 
fo  bcrftefyt  ed  ftdj  ganj  bon  felbft,  baff  ntcftt  nur  bad 
fräftigfte  (Stn^chbefen  ben  fdjleunigften  ©toffumfa#  jet'gcn 
i mirb,  fonbern  ed  muff  ebenfo  einer  ersten  £f)ätigfct't 
eine  fdfneücre  SWiicfbilbung  entfpred^en.  Uitb  fo  gefd)t'el)t 
ed.  Hörpertic^e  Slnftrcngüng  bcrmelfrt  ttidd  bloff  ©djmet'ffl 
unb  £>arn,  ftc  bermetyrt  tm  £>arit  ben  $arnftoff  unb  bt'e 
. Holflenfäure,  bt'e  mir  audatfymen.  9?ad)  ©erladj’d 
fsneueften  23erfud)cn  mtrb  bon  9J?cnfd)en,  bt’e  t’n  förper* 
lieber  33etbegung  begriffen  ftnb,  in  neun  ©tunben  burdf 
bt’e  £>aut  fo  bt’el  ßofylenfcture  audgefdficben,  tbt’e  fottfl 
in  bt’erunb$tban$t'g,  unb  bet  einem  ^ferbc  im  £rab  ift 
bt'e  2ludfd)eibuitg  im  SScrglcid;  jur  ■Kitfye  l)unbertunb= 
fteb$el)nfad)  gefteigert. 

Wlan  t>at  allen  ©ruitb , ed  mörtltd;  $u  nehmen , tbenn 
cs!  bon  eifrig  bcnfeitbcn  9J?cnfd;cn  l)cifft:  bt’e  $öpfe  rauchen. 
-Sermc^rte  getfKge  Arbeit  bemirft  fo  gut  eine  ©teigerung 
ber  C£§Iuft,  mie  fräftige  ^Bewegung  ber  Wiiäfcln.  ©fflufl 
(ft  nidgtd  mciter  ald  ein  burdj  (Jmpftnbung  gemeffened 
2ln$ct’d)ctt  bon  Verarmung  bed  5Mutd  unb  ber  ©emebe. 
X)te  2ludfd;eibung  burdj  £>aut  uitb  Cuttgen  unb  Vieren 
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Wirb  burdj  bte  .Iplrtttfyättgfelt  bermeljrt,  wie  burdj  ble 
Slrbett  ber  ©lieber. 

Sie  Vtlbungdflätte  ber  Sludwurfdfloffe  tfl  nad;  bem 
Dbtgen  bor  allen  Singen  tn  ben  ©eweben  $u  fud)cn, 
bereit  Sljättgfett  burd)  bte  langfame  Verbrennung  ber 
©ewebeatjjmung  bebtngt  tfl.  Allein  bte  9lücf  btlbung  be* 
ginnt  fdjon  tut  Vlut.  Senn  überall,  wo  tm  Körper 
©auerftoff  tfl,  ba  tfl  audf)  Verbrennung. 

gret'Itcp  fönnen  bte  jpauptftoffe  bed  Vlutd  wäfyrenb  ber 
berljältnlpmäptg  furjen  3ett,  weldje  fte  Innerhalb  ber 
©efäpe  berwetlen,  nldjt  ju  Sludfdjetbungdfloffen  ber* 
brennen,  ©te  erretten  fautn  bte  ©tufe  ber  ©ewebe* 

btlbner;  tljre  Umwanbluttg  tfl  für  unferen  ©tanbpunft 

. 

eine  fortfdjrcttenbe  ©tttwtcflung. 

Slber  bad  gelt  crletbet  berettd  tm  Vlut  eine  tljetlwetfe 
Verbrennung  ju  iMjIcnfäure  unb  SSBaffer,  ju  ben  ©nbpro* 
buften  bed  Verfalld.  Dbgletd)  tm  ©anjen  weniger  gettald 
©twetp  burdj  bte  ©efäpwanb  Ijtitburdj  tn  bte@cwcbel)tnü* 
berfcpmtljt,  nimmt  bod)  ttaep  bem  ©enup  bon  Gsiwelp  unb 
gettbte  Vlengc  bed  betn  Vlut  jugefüljrten  gettd  rafdjer  ab, 
old  ble  bed  ©twetped  (Sljotnfon,).  3«m  £f)cll  wirb 
blcd  erflärt  burep  ble  gröpere  ©efdjwlnbtgfelt,  mit  wcl* 
eper  bad  gfett  tm  Vergleid)  junt  ©Iwetp  bte  ©efäpe  ber# 
Iäpt,  ju  einem  anberen  Sljet'l  tfl  ble  Slbttaljme  bon  einer 
Verbrennung  Im  Vlut  fjcrjuletten.  23ät)renb  ber  Verbauung 
tfl  ble  2ludatl)mung  ber  ®ol)lcnfäure  bermeljrt  (V  t er  o r b t). 
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Ser  Vranntw'eüt,  ber  SBettt,  bab  S3tcr  crlctbcn  tut 
S31ut  eine  Verbrennung,  Ser  SSetngetjt,  ben  aUe  jene 
©etränfe  enthalten , wirb  tut  Vlut,  wte  an  ber  £uft  bet 
einer  Söärnte  Dott  bretßtg  bib  Dterjtg  ©rab,  ju  ©fftg* 
fäure  verbrannt  (Voueßarbat  unb  ©attbrab). 
©fftgbt'Ibung  beruht  auf  einer  unDollftänblgen  Verbrenn 
nung  beb  SBclngelfteb.  Unb  btefe  Verbrennung  erfolgt 
tut  Vlut  gerabefo  tute  bte  Verbrennung  beb  Sltnmontafb 
ju  ©alpeterfäure.  ©uni;  wettere  Verbrennung  jerfältt 
bte  (Sfftgfäure  felbft  t'n  $ol)lenfäure  unb  SSaffer. 

2tUe  Veränberungcn,  welche  bab  Vlut  burd)  bab 
Sltfymcn  erlelbet,  erflären  ftd)  burd)  Verbrennung  unb 
burd)  Slbgabe  Don  SSaffcr.  Surd)  Verbrennung  Ift  tn 
bem  Vlut  ber  ©d)Iagabern  tnel)r  ^aferfioff  unb  weniger 
gett  alb  t'n  bem  Vrut  ber  Slbern,  weld;cb  nod;  utd)t  ge* 
•at^met  I;at.  Sab  ©Iwctß  beb  aberlldten  Vlutb  l)at  ftd) 
burd)  Slufna^tnc  Don  ©aucrjtoff  juin  ST^etl  In  gaferftoff 
Dcrwanbclt,  fein  ftett  tft  tfietlwetfe  ju  toljlenfäure  unb 
f > Sßaffer  Derbrannt. 

3n  ber  aubgeatfymctcn  £uft  tft  tm  Vergletd;  jur  ein* 
t geatmeten  titelt  nur  bte  9J?rnge  ber  tol;Ienfäure,  fon* 
bern  and;  bte  beb  Vkfferb  Dermefyrt,  Sab  Vlut  ber 
i ^crn  tntt  ^c,’m  Surd;gang  burd)  bte  Haargefäße  ber 
Mutige  SBaffcr  an  bte  £uft  ber  £ungenbläbd)en  ab.  Seb* 
I;alb  tft  bab  Vlut  ber  £uttgenfd;Iagaber,  bte  bab  aber* 
Itd;e  Vlut  ber  Mutige  jufii!)rt,  ärmer  an  2Baf[er  alb  bab 
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ber  gungenabcrtt,  bte  baS  Slut  au$  ben  Zungen  in  bag 
#crj  äuriidffetten. 

®«ner  beränberten  aftffcjfung  cntfprtcbt  23eränbcrung 
bcr  ©tgenfchaftcn,  £)ag  bunfclblaurotlje  «Blut  bcr  Albern 
tt)trb  I)ettrotl)  burcfc  baS  M)tncn,  2)a8  IBTut  bcr  Sßetn« 
bergfcfmccfe  trtrb  burch  bte  Aufnahme  bon  Sauerftoff 
blau,  burd)  ßoljfcnfäure  farMog. 

2öenn  bag  23Iut  bcftänbtg  ferne  ©cflanbtljci’Ie  als 
©cmcbcbtlbncr  an  bi'e  2öcrf$enge  beg  Körpers  beraub 
gabt,  menn  btefc  burd)  bte  $tf)ättgfeit  bcr  ©emebe  tn 
#arnftoff,  ^otylenfäure  unb  SSBaffer  jcrfaUcn , tbemt 
enbh'cf)  btc  SUtSmurfSfioffe  bnrd)  bte  SBIutbalfn  l)tnburdj 
forübät)rcnb  beit  Zungen  unb  Steren,  bcr  £>aut  unb 
bem  9J?aftbarm  juctlcn , um  bon  l;tcr  aud  bem  Körper 
auSgcftojfen  ju  merben,  bann  tft  ed  notl)menbtg,  bajj 
33Iut  unb  ©etbebe  burd)  ben  regelrechten  Vorgang  bcS 
£eben3  eine  Verarmung  crlctbcn,  ibcldje  nur  burd)  bcu 
©rfa^  bcr  5ftat)rung  ausgeglichen  tbtrb, 

5D?tt  einer  tncrftbürbfgcit  ©chncUtgfctt  gc[)t  btefer  Stoff« 
mcdjfel  bor  ftd),  SDte  mittlere  SebcnSbauer  I)ungcrnbcr 
fJWcnfchen  beträgt  bt'crjchn  Stage,  216er  tn  bem  Slugenbltcf 
beS  J^ungertobeö  I)at  bcr  Körper  bcr  berfchtcbcnften 
2ötrbcltl)tcre  bt'cr  3cl)ntcl  fctneS  urfpriingltcftcn  ©cmidjtS 
berlorcn.  £>enft  man  ftd;  alfo,  btefer  ©mnd;tSbcrhift 
fönnte  fortbauern,  o[)ne  baff  bcr  Jpungcrtob  etnträte, 
bann  mürbe  bcr  9J?eitfd;  ttt  fünfuttbbrctßt'g  Stagen  feinen 
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ganzen  Körper  neraitegabt  haben.  Denn  wenn  man  jene 
vier  Zehntel,  bte  t'm  Slugenbltif  bcS  £>ungertobe3  aite* 
gegeben  finb , jmciunbet'nfyalb  mal  nimmt,  bann  erhält 
man  bte  @ml)ett,  ba$  ^ci tfjt,  b aö  ganze  ßörpergemicht. 
Der  £mngertob  tritt  ein  nach  m'erjeljn  Dagen , unb  zmet* 
unbct'nfyalb  mal  nierjel;n  gtebt  fünfunbbrcffjtg  Dage.  @r* 
fc£cn  mir  baö  Verlorene  burch  Nahrungsmittel , bann 
erhält  ftch  ber  ermadhfene  Körper  beim  urfpriingltdjen 
©emicht.  Unb  ba  bei  bem  gehörigen  ©enu£  non 
©peife  unb  Dran!  ber  ©toffmcchfel  nie!  fcfyneUer  nor  flcf) 
gd)t  ate  bei  faftenben  ©efchöpfen,  fo  ift  bte  Sinnahme 
burd;auä  gerechtfertigt,  ba§  ber  Körper  in  zwanzig  bte 
breifng  Dagen  ben  größten  D^eil  fernes  ©toffS  neränbert, 
■3m  ©ommer  nerlteren  mir  in  nt’erunbzmanztg  ©tun* 
ben  etwa  ein  Vierzehnter,  im  Söintcr  fogar  etn  ^mölftel 
bcö  ßörpergcmichte.  (Varrar.) 

Dicfcr  Verruf!  mirb  burdf)  bie  aufgenommene  57a!)* 
irung  unb  ben  ctngeatl)meten  ©auerftojf  gebetft.  Denn 
baö  Vlut  gcl)t  nicht  bloß  aite  ben  ^ahrungSftoffen , fon* 
Dcrn  auö  Nahrung  unb  ©auerftoff  hernor,  unb  bieö  gilt 
in  noch  höherem  ©rabe  non  ben  ©emeben;  bie  @e* 
mcbebtloung  ifl  burch  bte  Slt^inung  bebingt. 

©efe^t  alfo,  cö  ginge  täglich  bem  Körper  im  SBinter 
| ’,n  aiIbercö  3teoifter,  tut  ©ommer  etn  anbercS  Vier* 
ehntel  nerlorcn,  bann  mürbe  ber  ganje  £eib  in  jmölf 
>te  nierjehn  Dagen  umgefe^t. 
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Siebtg  leitet  aub  einer  anderen  ^Betrachtung  bie* 
fcIBe  Scbcnbigfcit  beb  ©toffwechfelb  ab.  9)?an  fehlt  nicht 
weit,  wenn  man  einem  erwachfenen  2Renfchen  eine  burch? 
fchnittliche  SBIutmengc  Don  bierunbjwanjtg  ^Pfunb  $u* 
fchreibt,  ©er  ©auerfloff,  ben  wir  in  bter  btb  fünf  ©agen 
beim  Ethnien  aufnehmen,  reicht  l)tn,  um  allen  Sohlen* 
ftoff  unb  Sßaffcrftoff  jener  Dicrunb$wan$tg  fPfunb  531ut  $u 
^ohlenfäurc  unb  23affer  jn  berbrennen  Ul).  215er  bab 
23Iut  beträgt  etwa  ein  fünftel  beb  ©ewicfitb  beb  erwach* 
fenen  ®örperb.  2öenn  alfo  fünf  ©age  hinreichen , um. 
bab  931ut  burch  ben  ©toffwechfel  ju  beraubgaben,  fo  muff  ; 
ber  ganje  Körper  in  fünf  mal  fünf  ober  in  fünfunbjwanjig 
©agen  umgefe^t  Werben. 

©te  Uebereinftimmung  in  bem  ©rgebntfj , währenb 
man  bon  bret  berfchiebencn  ©efcchtbpunften  aubgeljt,  ift : 
eine  ftc^ere  SBürgfchaft  für  bte  üftichttgfeit  ber  Einnahme, 
bafj  l)öchflenb  breifjtg  ©age  erforbcrlich  finb,  um  bem : 
ganzen  Körper  eine  anbere  ^ftifchung  ju  erthct'lcn.  ©ie : 
fteben  3al)re,  welche  ber  23olfbglanbc  für  fenen  3ettraum  i 
anfe^te,  finb  bemnach  eine  ungeheure  Uebertretbung,  unb 
3ean  ^3aul  bürfte  bte  3eit,  nach  welcher  9Jiann  unb 
grau  im  (Ehebruch  mit  etnanber  leben  foüen,  weil  fte 
bem  ©tojf  nach  nicht  mehr  btefelbcn  finb,  wenn  er  feinen 
©cher$  ber  heutigen  Wtffenfchaftltchen  Grrlcnntntjj  anbe* 
quetnen  wollte,  getroft  auf  einen  9J?onat  I^craBfc^cn. 

@o  überrafchenb  biefe  ©chnelligfett  auf  ben  erfien 
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33ltd  aud)  [fernen  lnögt*  / fo  ftnbcn  fiel)  bod;  non  allen 
©eiten  bie  ^Beobachtungen  ttn  ©inflang.  üliad)  ©tal)l 
Verlieren  £erdjen  t'n  einem  £age  baö  gett,  bad  fid)  in 
ber  Mtdjt  in  tl)rem  Körper  -entmitfelte  M2),  gd)  habe 
fdjon  früher  in  btefen  ^Briefen  l;  erborge!)  oben,  baß  bie 
3ellcncnmn'cflung  im  SBIut  aud  ben  ©toffen  bed  ©petfe* 
faftd  in  fteben  btd  ad;t  ©tunben  bor  fuß  gel)t 104).  Unb 
Wer  wüßte  ntd)t,  wie  Wenig  £age  oft  baju  geboren, 
einen  Menfcßen  burd;  Abmagerung  beinahe  unfenntlidj  ju 
madjen? 

5Berfd;icbcne  ©tnjelwefen  med;feln  ben  ©toff  mit  ber* 
fdn’cbener  ©djncllt'gfcit.  gd)  habe  oben  bie  £etjtungd? 
;!  fätjigFcit  bei  Männern,  grauen,  ©reifen  unb  $tnbern  tn 
/ ißren  berfchtebenen  Abftufungen  barauf  guriiifgefü^rt,  baß 
ber  Mann  ben  ©toff  fcpncUer  Wccßfelt  ald  bie  grau,  ber 
(Srwadjfcne  fd;ncücr  ald  ©reife  unb  ßinber.  Arbeiter 
unb  Genfer  beränbern  bie  Mtfdjung  t'hred  ^örperd  in 
fürjercr  3eit  ald  Müßiggänger  unb  ®cnußfüd)tige.  9^afc^= 
lebenbe  Mengen,  beren  ffllut  Hoffnung  unb  Eeibenfdjaft 
unb  banged  Verjagen,  bad  ftd>  eben  fo  fd;ncll  wieber 
i Io  ft  in  jaueßsenbe  guocrfldjt,  fräftig  bewegen,  ftnb  rafd) 
ri  lebenb  eben  burd)  bie  ©efefwinbigfett , mit  melier  ftd) 
ber  ©toffwe^fd  in  ihrem  Körper  bofljfeht 

©er  Aufnahme  ber  Sprung  fleht  bie  Aufnahme  bed 
i ©auerfloffd  entgegen,  nicht  in  bem ©inne,  baß  ber  ©aucr* 
fioff  einen  Shell  ber  5M;rung  ald  At^emmittel  forbert, 
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toäfyrcnb  ber  anbcre  Sttjeil  bcr  ©ewcbebt’Ibung  btencit 
foltte.  2)te  $ftaf)rung,  treidle  ©ewebe  bilbct  unb  nad)* 
l;cr  burd;  ben  cmgcatfjmetcn  Sauerftoff  atlmälig  in  21uds 
wurfdftoffe  jcrfällt,  fjl  bcrfclbe  (Stoff  auf  Pcrfd;iebencn 
©ntwtdlungdflufen.  ©urefj  bte  Verbauung  perwanbeln 
ftd;  bte  Val;rungdftoffetn  Vlntbeftanbtl;eile,  burd)  Sauers 
floff  bte  Körper  bed  Vlutd  tu  ©ewcbcbiloncr,  unb  cd 
tfl  nur  bie  fortfd)rcttenbe  ©tiiwirfttng  bed  Sauerftoffd, 
Weldjc  ttt  ben  ©eweben  bte  ^üdbt'Ibung  bebingt.  SDad 
SBefcn  ber  ^türfbtlbung  ift  btc  Iangfainc  Verbrennung 
Pon  gett  unb  ©twetp , pon  Ictmgebcnbcm  unb  feberfräf* 
tigern  Stoff,  ©ttbftufcn  ber  Verbrennung  ftnb  $of;lcns 
fäure,  SBaffer  unb  £>arnftoff. 

So  lange  Vlutbdbung  unb  21udfd;ctbung  ftd)  bad 
©letdjgetptc^t  galten,  erletbct  ber  Körper  feine  Vcränbe* 
ruitg  fetned  ©cfammtPorratf;d  an  Stoff.  SDtefed  ©Icic^s 
gcwid;t  behauptet  ftd;  tut  Stoffwedffcl  bed  ©npacfjfcnen. 
SWan  fattn  bett  Körper  etned  brctptgs  btd  Pterjtgiäfjrtgen 
Sftanned  Ptcle  Stage  lang  hinter  etttanber  wagen,  ohne 
bap  ftd)  eine  Vermehrung  ober  Vcnninbcrung  bed  ©e# 
Wid;td  ctnjMt,  bte  nid;t  burd;  eine  unmittelbar  oorfjers 
gegangene  ©iitnal;me  ober  Sludgabe  jtt  crfläreit  wäre. 
Ucbcr  mel;re  Stage  Pcrtl;eift,  wirb  eine  fo(d;c  ©ewichtd* 
peränberung  poUfomtncn  audgcglid;cn. 

Vetitt  ©reife  wirb  bad  ©letd)gewtd)t  geftört.  £ie 
Verbauung  ift  nid;t  mef;r  fo  fräftig  wie  beim  9D?amt  in 
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brr  23Iutl)c  bcd  Debcnd.  M;  ber  Verbauung  richtet  fld> 
feljr  halb  bte  2litfital)utc  Pott  ©pctfe  uitb  £raitf.  £)abct 
bauert  bte  Qnttwirfung  bed  ©auerftoffd  uitb  bte  pon  t'ljr 
abhängige  ^iiicfbtlbung  ber  ©ewebe  fort. 
beffett  ftcllt  fuf)  junädf)ft  eine  Vermtnberung  bcd  9?a§* 
rungdfaftd  ein,  bte  nid)t  nur  burd)  üßägtmg,  fonbern 
burd)  unmittelbare  Vcfd)aming  ermittelt  werben  fattn. 
£l)ctle,  bte,  rote  ber  Slugapfel,  Ptcle  gliiffigfeit  enthalten, 
ftnb  im  l)o()en  Slltcr  weniger  prall  gefüllt ; bte  .£)ornf)aut 
Wirb  flad);  Porter  beftel)cubc  ^vurjftc^ttgfci't  nimmt  tu 
i golge  beffett  mit  ben  3af)rcn  ab  ober  fattn  woljl  gar  m 
tljr  ©cgentljctl  ttmfdjlagcn. 

Unb  weil  bte  Verbrennung  bte  organtfd)en  (Stoffe 
trifft  unb  bte  anorgantfd;ctt  Vefknbtljctle  tut  ©an$en  wei- 
niger fdjncll  ald  bte  ©unittte  pon  ©tweijj  uitb  §ctt  ben 
f Hörper  Perlaffen , fo  famtnelit  ftd;  Pertjältntßmäjjtg  bte 
©alje,  sttmal  bte  erbtgen,  in  ben  ©etpebett  au.  £)ie 
$nod;ett  tperben  reicher  an  Half  unb  jerbredgltd),  bte 
SBättbe  ber  ©efctfjc  unb  it>re  Hlappcn  Pcrfttöd;crn. 

SBenn  bte  9?cubilbuttg  ber  ^ütfbtlbuttg  nad;ftcljt, 
bann  ift  bad  ©d;Wtnbcn  ber  ©etpebe  ettte  ttnauöbletbltcfje 
golge.  @3  fdjiptnbet  ber  Unterfiefer,  wad  ftd;  burd)  bad 
3,  fpt£e  Htntt  ber  alten  Deute  Pcrrätl).  £)üd  $ctt  unter  ber 
■4?aut  cilu'bct  eine  bcträd)tlid)c  Slbnalpite}  halber  ringelt 
1 ftd;  bte  nun  $u  weite  £aut  an  (Stirn  unb  £cinbcn.  £)cn 
,!  bitnuen  9J?udfcln  ftp  cd  an  ©panitfraft,  fte  Permögen 
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ba£  ^ücfgrat  nicht  mehr  ju  ftrecfen,  Taffen  ben  ßopf 
Vornüber  fittfcn,  unb  nur  bettmnbern  bet  fräfttgett 
©reifen  ben  aufrechten  fixeren  ©ang  als  eine  Seltenheit. 
£>tc  Stimmbänder  Serben  troefener;  fte  öerlteren  an 
©cfchmctbtgfett  unb  $ebcrfraft;  bte  Stimme  VDt'rb  rauh 
unb  flangloS  ober  fein  unb  frächscnb.  23on  betn  fünf? 
jtgften  3uhre  an  bermtnbert  ftch  auch  baS  ©ettneht  beS 
«£)trnS.  (^3ea  cocf.)  1433 

3m  Säugling^alter  wirb  bte  aufjerorbentliche  3u* 
nähme  bcS  ©cwichtS  nicht  Wenig  baburch  beförbert,  baf* 
ber  Schlaf  bte  beS  SBachcnS  übertrifft , wäf}rcnb  tut 
Schlaf  bte  STuöfd^eibung , jttmal  baS  2ltl)men,  bebeutenb 
berjögert  tft.  23ctm  ©reife  ift  umgcfchrt  häufig  Schlaf? 
Ioftgfcit  borhanben,  welche  bie  SluSgaben  bcS  Körpers 
bcfchlcunigcn  ntufi,  So  trägt  benn  STCTeö  baju  bet,  baS 
sfitfWcrhältntf  swtfchen  23lutbilDung  unb  ^ttcfbtloung  51t 
feigem.  5Uiit  betn  Stoff  fehwinbet  bie  ^raft.  Sanft 
nahet  baö  Grnbe.  S)er  £ob  ift  ©ntfräftung  in  golge  ber 
Verarmung  an  Stoff. 


|Hrct3cl)nter  §Mcf. 

SRücfbtltmnö  tn  t>er 

2ßag  tut  ©l)terletb  aug  ber  ^ücfbtlbuitg  I)erborgel)t, 
fammelt  ftc^  jitm  £l)etl  tn  I)ol)Ien  23eljältcrn  beg  $ör* 
perg,  tn  ber  £>arnblafe,  bett  Zungen,  ber  ©attettMafe, 
unb  mtrb  bann  ron  l)ter  aug  burcf)  J^arnröljre,  Suftrbfyre 
unb  ©arm,  jum  ©fyet'l  unmittelbar  burrf;  bte  £>aut  aug 
bem  Körper  entfernt  ©te  Slugwurfgjtoffe  ficken  fammt 
unb  fonberg  auf  ber  lebten  Stufe  beg  23erfatfg. 

©te  £>airptmenge  ber  ron  ben  ^fTanjen  attggefcf)te* 
5 benen  Körper  bejtef)t  aug  bem  Sauerftoff,  ben  alte  grüne 
©fyct’Ic  tm  £i'cf)t  fo  retcljlttf)  augfyaucfjem  SXdetn  tt>äl)renb 
bte  $of)Ienfäure,  bte  bag  ©I)ter  augatljinet,  ein  Grnbglteb 
ber  SWcfbilbung  barfMt,  t’ft  ber  ron  ber  ^flanje  aug* 
$ geriebene  Sauerftoff  entstehen  etn  (gräcugntfj  ber  ©nt* 
!i  nncflung. 

gafjt  man  bte  gan$e  organtftf)e  9?atur,  bte  2ßelt  ber 
o ^ftanjen  unb  £l)tcre  gletcfjmäptg  t'n’g  2luge,  bann  tft  bte 
©ntttüdflung  beg  Stoffg  boit  ben  äufjerften  ©renjen  ber 
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einfachen  23erbtnbungen  btd  I)tnauf  ju  ben  33Tutbeftanb? 
tljetlen  ber  Spiere  auf  eine  33erarmung  an  ©auerfloff 
gegrünbet.  33on  ber  33Iutbtlbung  an  fdjlägt  bte  (Jnt= 
faltung  bed  (Stoffe  bttrd)  33ermtnberung  bed  ©aucrftoff= 
gclfaltd  tn  S3crt>rcnnun^ , alfo  tn  et'ne  3IufnaI)ine  öon 
©auerfloff  um.  21b er  aldbalb  bcrroanbelt  ftd)  audf)  bt'e 
Gentttucflitng  tn  ^itdMbung. 

$ot)Ienfäure  unb  Söaffcr  liefern  ber  fßflan^e  bte  Haupts 
baitfloffe  tfyrcd  Setbed,  33on  btefen  betbett  einfachen  33cr= 
btnbungcn  enthält  aber  fefjon  bad  -Kaffer  allein  foötel 
©auerfloff,  rate  im  23erT)ältntf}  jtttn  Kafferfloff  tn  ben 
Perbrettetften  53 eftanb feilen  ber  f)3fTan$en  oorlfanbcn  tft 
3eü(Toff  (ft  ber  Körper,  ber,  abgefepen  bom  Kaffer, 
bad  bte  fßflanjentlfetle  bitrdfbrtngt,  bte  Waffe  bed  ?etbcd 
ber  ^PfTanjcnmcIt  barflellt,  bon  beit  aus!  wenigen  an 
etnanber  geregten  3cftfn  bcftefycnbcn  füllen  an  btd 
tytttauf  tn  Gannett  unb  Gncften.  23er  3e^°fF  etne  ^crs 
btnbung  Don  ^o^TcnfToff  mtt  2QaffcrfToff  unb  ©auerfloff, 
bte  lederen  bct'bcn  genau  tn  bem  23crl)ältutfj  cntfyaltenb, 
tn  meinem  fte  Kaffer  btlben.  Um  bteö  iiberftddltdfcr 
audjitbritcfen,  lfat  matt  fogar  T)äuft-g  beit  3cllfloff  ctfö  eine 
23erbtnbung  bon  ®ol)lcnftoffmtt  Kaffer  be$ctdmct,  febod> 
mtt  Unrecht,  me  11  ntdjtd  bafür  fprtdjt,  baff  fetter  Kaffer? 
ftoff  unb  ©auerfloff  ald  Kaffer  tn  bent  3füf^L'ft  befielen. 
©cwt§  (ft  nqr , baff  ber  3etffW  öud  $ol)lcnfäure  unb 
Kaffer  gebdbet  wirb,  unb  baff  bad  Kaffer  allein  mtt 
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bei*  für  Betlftoff  crforbcrltcfjen  SBajfcrfloffmenge  fo  biel 
©auerftoff  liefert,  wie  ber  3ufammenf<#ung  beS  3cUfloffö 
cntfprirf)t.  allein  bte  Äotylenfäute  enthält  nod;  weit  mcl)r 
©auerftoff  als  baS  SSSaffcr.  (Sin  £l)eü  beS  ©auerftoff* 
geltes  tm  3elljloff  wirb  {ebenfalls  burd;  ©auerftoff  ber 
$ol)Ienfäure  geberft.  @S  entfielt  alfo  ein  beträchtlicher 
Ucbcrflufj  an  ©auerftoff. 

SBaffer  allein  enthält  bereits  fo  btcl,  unb  Hol)  len* 


fäurc  weit  mehr  ©anerftoff  als  im  3fdftoff  borl)anben 
ift,  ber  fleh  auS  $ol)lcnfäure  unb  Sßaffer  entwtcfclt.  £)cS* 
halb  fann  3^0ftofF  auS  $ol)lcnfäure  unb  Sßaffcr  nicht 
gebilbet  werben,  ol)ne  bafj  eine  anfelfnltdje  ©anerftoff- 
menge  frei  wirb.  2Son  ber  $ol)Ienfäure  unb  bem  2Baffer, 
bie  2lntl;ctl  fjaben  an  ber  S3ilbung  beS  3edftsffS,  werben 
oder  $ol;Ienftoff  unb  aller  2K?af]erftoff  gebunben,  in  ber 
fPflan^c  feftgelegt,  wie  man  ftd)  auSbrüdt,  wäl)renb 
bon  bem  ©ewtept  beS  ©aucrftoffS,  baS  bie  ©itmme  ber 
$M)Icnfäure  unb  beS  SSaffcrS  enthielt,  mel)r  als  jwet 
drittel  frei  gemacht  unb  bon  ber  $5flan$e  auSgcfyaudjt 
iberben. 

©tdrfmcljl  unb  ©ummi,  3ucf er  unb  ^3flan§enfchleim 
i)abcn  alle  mit  bem  3ellftoff  baS  Sßefentltd;e  gemein,  bafj 
üe  nicht  mcl)r  ©anerftoff  enthalten,  als  baS  Sßaffer, 
reffen  SSafferftoff  in  tl)re  2Jitfd)ung  eingeht,  ber  ^flanje 
iu  liefern  tm  ©tanbe  wäre,  @lcid)btel  alfo,  weldjer  bon 
oiefen  Körpern  juerft  tm  ^fTanjcnlefö  aus  $oI)lenfäure 
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ltnb  23afjcr  cnttbtcfelt  tbtrb,  ob  ©ummt*),  ob  3ettfloff 
ober  ©tärfincl;!,  2Iu$fd)etbung  bon  ©auerjloff , unbjntar 
cm  fe§r  retd;ftd>er,  {fl  bte  burd;auö  erforberltdje  33ebüu 
gunq  tf)rcr  Snttbtdlung.  Snbcnt  bte  ^flanje  ^o^Ienfäure 
«nb  Sßaffer  tn  r ©ummt,  ©tärfmcljl  berman* 

beit,  fdfetbct  fle  ©auerfloff  aud. 

2IIte  3<ddbänbe  ftnb  aber  mcfjt  blof  and  3eflfioff, 
fonbern  auferbetn  aud  äußeren  ©cf) testen  bon  ^oljfloffett 
äufammengefeijt,  bte  burd)  ttnb  um  ben  3eüfbff  gefagert 
ftnb,  2)te  £oI$floffe  ftnb  fpätere  (Snttbtdlungdftufen  bed 
3ettftoffd.  $f)r  ©auerftoffgeljalt  ftefjt  bem  bed  3eüftoffd 
nad).  2lud  3eUM  föttnen  bte  £>ohftoffe  md)t  fyerbor*- 
gel)cn,  ofytte  baff  bon  feuern  ©aucrfloff  fret  tbtrb. 

9?ocf)  ärmer  an  ©auerftoff  tft  ber  Korf,  tbefdjer  fo 
fyäuftg  bte  SBänbe  ber  3füett  jufainmenfefjt,  tbclcfje  bte- 
£)berl)aut  überjt'efyen.  £)te  Kartoffeln  ftnb  bon  meljrett 
©cf)td)ten  überbeeft,  beren  3e^n  aud  Korf  befielen,. 
CSbenfo  ftnb  bte  jarteften  ^ßjTanjenfyaare  unb  bte  ©ornett 
gar  I)äuftg  nttt  einer  bünnen  Korffd;tcf)te  belegt.  2Senn 
man  bte  fyarte  ©dfaale  bed  Kernd  unferer  (Steinfrüchte 
mit  ©afpeterjäure  fodft,  bann  trennen  ftd;  bte  3cdctt 
bon  etnanber,  bte  borljer  burd)  eine  Korffdftdfte  jufaitu 
mengcfittct  ibarett.  3)er  Korf  tbtrb  burd)  bte  fauerftoff* 
retdje  ©alpeterfäure  auf  berfd)tebene  23erbrennungdftufcn 


*)  Dextrin. 


197 


iibergefüprt,  jutc^t  in  ^orffäure  unb  23crnftcinfäurc  ber* 
wanbelt  unb  habet  aufgcloft.  (SD?ttfd)erltd))  144). 
2ßctl  nun  ber  $orf  fepr  bicl  weniger  ©auerft  off  füfyrt, 
als  bctn  23erl)ältnt§  entfpricpt,  in  welchem  bicfer  mit 
Söafferftoff  Söaflfer  hübet 14i) , fo  fann  ptnwieberum  ber 
$orf  auS  3eüftoff  nur  entfielen  burcp  eine  (Sntbtnbung 
öon  ©auerfioff, 

SOienn  bt'e  Sßtefc  grünt , btc  ^3alme  tpre  breite  33Iätter* 
frone  entfaltet,  ba$  £olj  ber  (Sieben  ftd)  I)ärtet,  wenn 
. bt’e  Kartoffel  tf)re  (Seeaale  hübet,  in  ber  CErttfle^ung  be$ 
^ftrftcpferneg  unb  beim  filtern  bes?  SBalbeg,  immer  wirb 
ber  (Stoff  an  ©auerftoff  berarmt,  ber  bt'e  Dbcrfläcpe  ber 
^flanje  erreicht,  um  im  £üf;te  auögepaucpt  ju  werben, 
3ctlfioff , (Summt  unb  ©tärfmepl,  £orf  unb  £>oI$* 
fftoffe,  fte  hüben  opne  Sßtberrebe  bie  größere  Hälfte  ber 
'egen  SBeftanbtpeüe  beS  fPflanzenretcpg.  Sßenn  man  bie 
Pflanzenwelt  päuftg  borjugöwetfe  al£  bie  beö  SöacpS* 
I)um$,  alö  baö  waepfenbe  9ietcf)  bejetepnet,  fo  barf  man 
)en  £>auptgrunb  bt’cfcö  SßaüjStpumö  fuepett  tn  einer  £ocfe* 
•ung  bes?  ©auerftoffS  au3  feinem  23erbattbe  mit  Kopien* 
ioff  unb  SBafferftoff,  welche  mit  einer  2lubf(petbung 

Iieffelben  enbtgt. 

97eben  ber  Gilbung  non  3eüf7off  unb  tforf  gel)t  bie 
on  ftett  unb  Sßacpö  etnper,  5lber  fepon  ba$  gett  ift 
ußerorbentlicp  biel  ärmer  an  ©auerftoff,  als  3eUftoff 
l ber  ©tärfmcpl,  ba£  2öacf)£  nodj  nie!  ärmer  alg  f^ett. 

11  ' 
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©ö  lange'bfc  öligen  ©amen  unretf  ßnb,  führen  ßc  einen 
bcbcutenben  ©tärfmel)lgcl)alt,  ber  bet  ber  9fetfe  turntet 
mel^r  ben  fetten  wc ifyt,  um  enbltd)  fpurloö  ju  berfd)Wt’m 
ben.  £>er  ^arbfloff,  melier  ade  grüne  £l)etle  fd)mütft, 
iß  xdd)M)  intt  einem  2Bad)fe  bermtfdjt,  bab  ju  ben  fauer# 
ßoffärtnßen  Körpern  beb  fPßanjcnletbb  gehört  ©tefcb 
Söaß)b  berbanft  bem  ©tärfmel)!  feinen  Ursprung.  (dftul? 
ber.)  3m  3ucferrol)r  berwanbclt  ßd)  3tt<fer  in  2Bacf)b, 

SßJenn  aber  3ucfct  unb  ©tärfmel)!  bab  gett  ttnb  bab 
SBadjb  tm  9letd)tl)um  an  ©auerßoff  bebcittenb  übertreten, 
fo  tß  audj  btefe  Entfaltung  beb  ©toffb  tn  ber  $5ßan$e  an 
©auerßoffberarmttng  gefnüpft,  SStlbung  bon  $ctt  unb 
2ßad;b  tß  utebt  utögltd)  ol)tte  Slubfdjetbung  bon  ©auerßojf. 

3nt  Sichte  Wirb  ber  ©auerßoff  entwtcfelt.  2)arutn 
Tarnt  ßd)  bab  ©tärfmel)!,  bab  ßd)  burd;  Abgabe  bon  i 
©auerßoff  tn  Jett  unb  2Sad)b  berwaitbelt,  nur  tn  tnne# 
ren  $ßanjentl)ctlen  behaupten.  £>te  SQSurjcl  fül)rt  meljr 
©tärfmel)!  alb  ber  ©tamin , bab  SWa rf  beb  ©teitgclb  rneljr  r 
alb  bte  Dbcrßädje.  gacfelbtßeln  enthalten  tm  3unern 
tl)reb  dftarfb  bte  größten  ©tärfeförncr.  £)ab  ©tärfmeljl 
fdjwtnbet  tm  £td)t.  3wtebelfd)uppeit  berlteren  tl)r  ©tärf# 
mefyl,  wenn  ße  bem  Sidjte  aubgefe|$t  werben,  £>te  $orf# 
jeden,  wcld;e  bte  äußere  Dbcrßädje  ber  fpßattjen  über# 
jtel)cn,  enthalten  ttad)  9Jh'tfdjerItd)  fern  ©tärfmel)!,  ; 
wol)l  aber  28ad)b.  Eb  tß  bte  fauerßoffratibcnbc  ©twalt 
beb  £i'd)tb , wcld)e  mtfere  glänjenbßen  $rüd)te  au  $rfr 
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äujjerftcn  Dberfläcße  mit  2öacß$  bcfleibet  uitb  SJ)  flaumen 
unb  ^ßftrfTcßc  mit  ißrcrn  buftigen  0teif  überjfeßt. 

3ellftoff  unb  ©tärfmeßl,  ©ummtuub  £ol$jtoffe,  Sorf 
unb  gett  unb  SSacßb , alle  ftnb  fte  ©ntwirflungSglicber 
in  bcr  Drganiftrung  ber  Materie,  2>ie  (gnttbtrflung  tft 
i>on  einer  fräftt’gen  ©auerfioffauSfcßetbttng  Pergefellfcßaf? 
I tet.  Vewctb  genug,  baß  bie  2lu£fcßet'bung  in  ber  ^flanje 
: bureßauö  nteßt  mit  9ftotßwenbtgfeit  an  tWücfbtlbung  ge? 

: fnüpft  tfl,  2)er  auögcfcßtebene  ©auerftoff  tft  ein  ©rjeug? 
j ntjj  ber  ßöcßjlen  Gsntwtcfluitg. 

IUnb  boeß  tft  in  ber  ^Jflattje.  eine  ^lücfbtlbung  por? 
ßanben,  215er  etn  großer  St) eil  ber  ©toffc,  bte  auf  bett 

(unterftcu  ©tufen  bcr  rücffcßreitenben  Bewegung  ließen, 
bleiben  tut  Selb  ber  ^flan^e  etngefcßloffen. 

Vlütßen  uitb  Getute,  unb  in  ber  91acßt  alle  Sßetlc 
lbe3  $flan$cnförperb  neßtnen  ©auerftoff  auf.  Sie  lang? 
flfame  Verbrennung,  welcße  im  Sßtcrfbrper  bte  9tücfbtl? 
rbung  bebtugt,  feßlt  aueß  ber  $fla:t$e  nteßt. 

3n  bem  ^>arj  bcr  -iftabelßöljer  tjl  eine  ©aure  ent? 
i ßalten,  bte  mir  bureß  ein  fräfttgeS  VerbrennungSmittel, 
p bureß  ©alpeterfäure  auö  gettfäurcu  gewinnen  fbnnen. 
|i  2)cffatgne$  ßat  bureß  Verbrennung  ber  Vutterfäure, 
I b,  ß.  bttreß  Veßanblung  btefer  gettfäure  mit  ©alpcter? 

fäure,  Vernftetnfäure  gewonnen.  Siefclbc  ©äure,  bte  mir 
njuerft  tut  £arje  oorwcltlicßer  SRabelßöIjer,  in  bem  Vcrn? 
i fietn,  fennen  lernten,  mirb  in  noeß  jeßt  lebeubett  ^Jflanjcit 


burd)  2lufnafjtne  t>on  ©auerfloff  gebilbet.  Darum  finbet 
ftd)  bte  Vernjletnfäure  rorjugömetfe  tn  bcn  ciufjeren  ZfyeU 
Icn  ber  ^flanjen,  auf  tt>eld;e  bcr  ©auerfloff  leityt  ein .* 
wirft,  mit  £arjen  untermifdjt. 

Venjoefäure,  bte  tm  Del  bc6  ©ptnbelbaumeö*)  'oor* 
fornint 14T) , wirb  burd;  Verbrennung  aud  flüchtigen 
Delen,  bte  3«nmtfäure  beS  ^3erubalfamg  auf  bemfelben 
Sßege  aud  betn  3fatmtöl  erhalten.  2lu3  ©erbfäure  unb 
©auerfloff  entttndelt  ftd)  bte  ©attdpfelfäure , bte  fertig 
gebtlbet  ttt  ©umadj  unb  9H;abarber  oorljanbcn  tfl.  ©ine 
eigentümliche  ©aure  beS  JE^eeö**)  unb  eine  anbere  be3 
Kaffeedf)  gelten  burd)  eine  fc^wac^e  Verbrennung  au$ 
©erbfdure  fyerbor.  Derfelbe  Vorgang  fattn  nad)  ^5  trta 
bte  ©pargelfdure  ff)  tn  Siepfelfdure  oertttanbeftt.  ©par* 
gelfäure  unb  Slepfelfäure  fomrnen  neben  etnanber  in  bcn 
Kartoffeln  » or . 

Der  grtttte  garbflöff  ber  ^flanjen  ift  ein  flttffloff* 
faltiger  Körper,  ber  fo  btel  ©auerfloff  enthält,  baff  er 
attd  bcn  etttmfiarttgen  ©toffen  nur  burd)  Verbrennung 
§eröorgeI)en  fann.  3m  ^)erbft  i>ertt>anbelt  ftd)  bas5 
©ritn  ttt  ©elb  burd;  ben  born  Dicht  erregten  ©auerfloff. 

3n  ber  gärberrötl;c  tfl  eine  gelbe  glüfjtgfett  ent# 

*)  Evonymus  europaeus. 

**)  ®te  33of)eafdute. 

+)  Die  SStribinfäure. 

ff)  Slfparagtn. 
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I halten , bie  erft  burd)  ©tnwirfung  bcr  £uft  in  bcn  rotten 
garbftoff  beö  Äraippö  öerwanbelt  wtrb. 

©benfo  wirb  bcr  blafjgelbe  garbftoff  bed  VlauhoIseS 
rot!)  burd)  21ufnaljme  bed  ©auerftoffS  bcr  ?itft. 

grjur  tut  £tdjt  fann  bcr  ©auerfbff  feinen  ©tnfluß 
Uößfommen  entfalten  (©djönbetn).  ü)al)er  erglüht 
bte  garbe  burd)  £tdjt  unb  ?uft. 

Slber  wie  bt'e  garbe,  fo  tfi  ber  ©crurf;  burch  £id;t 
unb  ©auerftoff  bebtngt  £>te  flüchtigen  Dele,  benen 
bte  ^PfTanjen  tl)ren  ©erud)  berbanlen , entwicfeln  biefe 
©t’genfdjaft  er  ft  an  bcr  Suft.  Unb  je  nadjbem  bad  £icht 
ben  ©auerftoff  erregt,  wirb  auch  bt’e  2frt  ©cruc^)^ 
nad)  ©rfjönbetn’d  lehrreichen  Verfud;en  berfdjtcben. 
SBer  ttntfte  nicht,  wie  wechfclnb  un£  bte  ^ßflanjenwclt 

I berührt,  je  nad;bem  Wtr  bet  einer  grellen  fD?orgenbes 
leud;tung  ober  tm  ©chatten  eines  molligen  £>tmineld 
ihre  lieblichen  £)üfte  etnfaugen? 

®ie  Verbrennung,  wcld;e  ben  ©eruch  ber  flüchtigen 
£)ele  betätigt,  tft  feboch  nur  ber  Anfang  einer  Vers 
Wanblung,  bt'e,  wenn  fte  weiter  fchreitet,  bt’e  üftiechftoffs 
bilbner  ber  ^5flanjen  in  $arje  überführt.  Vet  SBcttem 
bte  größere  2In$al)l  bcr  £>ar$e  ftttb  Verbrcnnungdfhtfen 
ber  flüchtigen  £)ele. 

SBährenb  bie  £arje  ju  einem  großen  £hcrt  burd) 
bie  9ltnbe  ber  Väutne  auöfchwigen  unb  alfo  förmlich 
auögefd;teben  Werben,  ifl  ein  anberer  £1)«*  in  wan* 
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bungSlofen  Kanälen,  ben  fogcnannten  £ar$gängen,  etn# 
gefcfplojfcn,  ofytte  ftd;  an  bem  geben  ber  ^flanje  ju  he* 
tl)  eiligen. 

'Säuren  unb  23afen,  bt'e  ju  ben  organtfcf)en  Stoffen 
gehören,  ftnben  ftd;  in  ber  ^flanje  fel)r  gewöijnltdj  in 
eigenen  £>öljlen,  glet'dpfam  abgefcfu'eben  bon  bem  Stoff# 
wcd;fcl,  burd)  wcldjen  bt'e  3<dlen  rtngbuml)er  mit  etnan# 
ber  in  bem  lebenbt'gftcn  23crfcl)re  fielen,  ^icefaurer 
unb  wetnfaurer  Äalf  ftnben  ftd;  befonberd  fyäuftg  in 
3cltcn  alter  gadclbtfteln  abgelagert,  fte  bilben  ^rpftaiie, 
ibeldpe  bem  23ed;fcl  ber  tn  organiftrten  gönnen  auftrc# 
tenben  Stoffe  endogen  ftnb. 

$rpfiat(t'nt’fd)e  organt'fdpe  Stoffe  ftnb  t'm  ©egenfafj 
51t  ben  organiftrten  gletd)fam  jur  Equipe  gekommen.  £>ad 
rafttofe  geben,  wclc|ed  bad  Gh'wet'fj  junger  3^en  he* 

ftäubtg  bermtnbert,  t'fyren  3^ttfloff  in  JpoI$floffe  unb  $orf, 

- 

ijjr  Stärfmef;!  tn  gett  itnb  2ßad;d  bcrmanbelt,  fdpret’tet 
an  bt'cfcn  ^rpftaüen  borbet,  bt'e  in  ü)rer  2(bgefct;iebcnl)cit 
ald  tobter  ^ücfftaub  ber  mcdffclboücn  £i;ättgfeit  in  ber 
^3flan$e  aufbewafyrt  werben, 

£>arum  ifi  ed  fo  bejet'djncnb  für  bt'e  Stelle,  wcldfe 
bt'e  t)icrb)cr  gehörigen  Stoffe  t’m  ^fTanjenleben  et'nnepmett, 
baft  Säuren  itttb  23afen,  utandpe  jparje  unb  garbftoffe 
bt’e  gäijtgfct't  bcft^cn,  ftrpftaüform  an$unel)men. 

So  lauge  ber  organt’fd;e  Stoff  ald  ©ewcbebt’Ibncr 
auftritt,  t'ft  er  Weber  fauer  ttod)  bafifd),  ed  fel)It  ilfm  ber 

1 

. w 
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fcparf  ausgeprägte  cpemifdje  ©paraftcr , weiter  ©äuren 
-unb  SSafeit  neben  iprer  ^rpftaUifattonSfä^igfett  auS- 
5cid;net.  ©er  gaferßoff  in  ben  9U?uSfcIn , baS  ©ttneip 
alter  3cütt)änbc  ber  ^flanjen,  BcUftoff  unb  Äorf  ftnb 
in  eher  faucr  noep  baftftp.  Äoplenfäure,  gletftpbaftS  unb 
Jparnfäure  ftnb  bagegen  mit  beit  cpemtfd;en  9D?erfmalen 
begabt,  nad;  welchen  fte  als  ©äuren  ober  33afen  benannt 
in  erben  burften.  5D?ait  fennt  bte  lloplcnfäure  unb  bt'e 
gletfcpbaftS  tnte  bte  parnfäure  in  frpftaUtniftpem  Buf^nb. 

Sitte  (Stoffe,  bte  ^rpftallform  annepmen  fönnen  unb 
jugletcp  burep  beutltcp  ausgeprägte  fattre  ooer  baftfepe 
©igenfepaften  eine  runbe,  epemifd;  abgefcploffcne  33er* 
fajfung  burep  eine  geringere  Seincglidjfctt  iprer  flct’nften 
©petld;eit  an  ben  ©ag  legen,  ftepen  an  ber  ©renje  beS 
organifepen  ©tojfinecpfelS,  fte  ftnb  ©tufen  beS  33erfaüS. 

©in  groper  ©peil  bt’efer  ©toffe  gept  in  ber  ^flaitje 
tnte  im  ©pter  aus  ber  ©tmntrfung  beS  ©aucrftoffS  auf 
bie  ©etnebebilbner  perbor.  SInbcre  entftepen  als  fauer* 
ftoffarme  ober  inopl  gar  fauerftofffreie  Körper  neben  ©r* 
jeugntffen,  bte  allen  ©auerftoff,  ber  bte  ^üdbtlbitng  be* 
inirftc,  für  ftep  in  SInfprud;  nepmen.  ©S  fönnte  5.  33. 
auS  fetten  ©äuren  ein  fauerftofffreteS  flüchtiges  Del  ne* 
bett  ber  fauerftoffrcid;eren  33ernftetnfäure  gebt'Ibet  inerben. 

©0  tnären  benn  ©äuren  unb  33afen,  garbpoffe,  jparje 
ttnb  flüchtige  Dcle  ©rjeugnt’ffe  ber  9lüdbilbuitg  tn  ber 
Wan3e/  mie  im  ©pier  bte  toplenfäure  ttnb  bte  glcifcp* 


baftd,  bte  £arnfäure,  ber  £arnftoff  unb  ber  glctfcpftoff. 
28tc  btefe  fönttcn  fte  tn  bcr  fPflan^e  tn  überaus  wecf>s 
felnbcr  9J?enge  borfjanben  fern,  ja  fte  fbnnen  je  nad)  bert 
äußeren  Umflänben  audj  wofyl  gan$  fehlen.  2113  ©rjeug* 
nt'ffe  ber  9fa'tdbtlbung  ftnb  fte  folgen  bed  Sehend,  oI)ne 
bedtfatb  tmmer  ald  notljwenbtge  SBebtngung  befjetben 
betrautet  werben  51t  fonnen. 

S3telen  Elfteren,  bte  nur  bott  ^flanjen  leben,  fcl)lt 
bte  £>arnfäure  tm  £>arn.  @0  fefylt  tn  ben  Kartoffeln 
bte  Kartoffelbaftd  *),  wenn  jene  tm  2lder  etne  l)tnlängltd)e 
9J?enge  anberer  33afcn  borftnben,  wäfyrenb  tm  Kelter 
fetmenbe  Knotten  mtt  bem  gtfttgen  Kartoffelftoff  ge* 
fdjwängert  werben,  ^n  bem  ©cpterltng  ber  ajtattfcßen 
Steppen  fcljlt,  un$wetfefijaft  aud  äl)nltd)en  ©rünben, 
bte  Sdjterltngdbaftd  **).  £)te  Söafeit  ber  ß^tnartnbe  7) 
fönnen  burd)  Kalf,  etne  Säure  bed  2M)nfaftdfi)  fann 
bitrd)  Sd;wefctfäure  bertreten  werben.  Kalf  unb  Sd)We* 
felfäure  gelangen  ald  ^afyrungdftoff  tn  bte  $flan$e.  £)urd) 
bte  9?al)rung  alfo  werben  bte  DWdbtlbungdftoffe  berän* 
bert,  ganj  ebenfo  wie  retdjltdje  ^Jfknjenfoft  tm  $arn  bon 
9Jienfd)en  unb  gieren  fiatt  ber  gewöljnltcßen  «fparnfäure 


*)  ©otatii». 

**)  GWniin. 

f)  (£l;tntn  unb  ßtnebonin. 
ft)  SPtefonfäure. 
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spferbeharnfäure*)  erzeugt  unb  btc  faure  33efd;affenheit  bcr 
auSgefchiebettcn  ^lüfftgfct’t  einer  alfalifchen  weichen  macht. 

(£$  ijt  eine  golge  bcr  fcl;arf  ausgeprägten  d;emtfd;en 
gflerfmale,  ber  runb  abgcfd;loffcncn23erfaffung  ber  ©toffe, 
bte  bcr  DWdbtlbung  angeboren,  ba£  bi’c  Äunjl  beS 
inifcrS  fte  letzter  naefjatymt,  als  bte  mit  beweglicheren 
Teilchen  üerfet)enen  organifationSfähtgen  ©toffe,  bte  wir 
als  bte  borjüglidpftcn  ©ewebebtlbner  fennen. 

33on  £ t e b t g 1 S fd;öner  gorfchung  über  ben  £>arn  War- 
fen früher  bte  3?ebe.  (SS  gehört  *u  ben  beften  grüdjten 
jener  fruchtbaren  Arbeit,  bafi  Sieb tg  mit  2051)1  er  bte 
2Jci>gIid)feit  entbedte,  ben  £arn(loff  barjufMen  ot)ne 
^)ülfe  eines  Iebenben  £l)terS.  2)ieS  gelang  burd)  33er= 
mtfd)ung  bon  fdpwefelfaurem  SImmontaf  mit  epanfaurem 
ßalt.  5immontaf  berbtnbet  ftd)  mit  ber  (Spattfäure  $u 
£arnftoff,  wät)renb  nebenher  fc^wefelfaureS  $ali  gebil* 
bet  wirb. 

$n  bem  ftinfenben  ©änfefttfj**)  ift  nach  ©effai* 
1 gneS  eine  organifd;e  33afiS  enthalten,  bte  ich  nach  bt’efcm 
ii  23or!ommen  ©änfefufibaftS  ***)  nennen  Will  149).  5Xber 
i btefe  35aftS  gehört  51t  ber  2tethe  bon  Sllfaloiben,  welche 
i:  2öuri3  in  einer  genialen  Unterfud)ung  über  bte  jufatn* 


*)  §>tpbutfäute. 

**)  Chenopodiura  Vulvaria. 

***)  ^ropptamtn. 
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mengefe^ten  Slmmom’afarten  mit£iilfe  öon  ßalt  aus  cpan* 
faurcn  2lctl)crt>erbinbuugen  barftetlen  lehrte.  gflan  patte 
bie  d)cmt'id)e  53erfaf[ung  ber  ©anfefufjbaftS  erfannt,  ben 
SBcg  gefunben,  fte  FünfHtcf)  ju  bereiten,  ja  23 er  tl)  eint 
patte  fte  burrt)  £>efh’datiou  einer  S3aftö  bes?  5>?of)nfaftcö  *) 
Wt’rflt’cp  bargefteüt,  betwr  man  fte  t'n  einer  Icbcnben  fPflanje 
auf^efnnben  patte.  ©arum  t'jT  ed  twn  weit  pöperer  ald 
fdofj  ortbefd;rct'bcnber  53ebeutung , baff  ©effatgneS 
btefen  ©toff  int  fHnfcnbcn©änfcfufj  Wt’rflid;  bargetpan  pat. 

©o  t'fi  ee>  in  neuerer  3ett  $ofmann,  einem  giorfeper, 
ber  ein  nape  öerwanbted  gelb  ebenfo  glüdlttp  anbaut  wie 
SBurjj,  gelungen,  unter  fitttfiltcpcn  53afen,  bt'e  er  aud 
Silfopolarten  bereitet,  einen  ©toff  jit  gewinnen,  ber  t'n 
ben  ©ewid;tdbcrpältnt'jfcn  feinet  ©ttef ftoffö , ^oplenftoffd, 
SK?affcrftoffö  unb  ©auerftoffd  mit  bem  wt'd;tt'gflen  Gtptita* 
jloff**)  übercmfh'inmt 1S0),  Dbglcid;  hiermit  noep  fein 
©pt’naftoff  bargeftcltt  t'fi,  fo  liegt  bodp  wieber  eine  £pat* 
fad)e  Por,  bt’e  und  bcwct'jl,  bafj  bt'e  innere  Skrfaffung  öon 
53a fett  unb  ©äuren  Wegen  tprer  cpemtfdpen  2lrtbefh'mmt* 
pct't  unter  ben  organtfdjen  Körpern  Perpältntjjmäftg  leicht 
ju  erforfdjen  tfh 

Unb  wenn  ©dp  w ei  $ er  in  ber  neueften  3«’t  mit  53e# 
fh’mmtpet’t  nadpttned,  bafj  bad  Del  bed  ©pt'nbclbaumd  bt'e 


*)  ©cä  9?arfottnö. 

**)  S^intn. 


früher  fo  oft  ot)ne  hinlängliche  ©ewetSmittcI  int  fPflattjCn* 

. reich  bcrfiinbigte  Grfftgfäure  enthält151),  fo  fapt  eS  ber 
sphpftologe  mit  boppelter  greube  auf,  saß  man  nach 
^olbe’S  (Sntbccfung  <2^Iovfot)Icnftoff  tu  (S'^Iorcfftgfäure 
unb  btefe  in  CSffTßfättrc  ycrwanbcln  fattn.  2Btr  ftnb  alfo 
itn  ©taube,  jene ©dure  bcö  ©pinbelbaumS  auS  retn  orga* 
ntfdieit  ©toffen  fünftltch  barjufteßem 

ßurj,  eS  ift  btS  l)eute  für  bte  ©r$eugntffe  ber  'Kücf* 
jbtlbuttg  bcjctchncnb,  baff  tT)re  feparf  ausgeprägte  cf;e= 
mifd)e  ©efepaffenhett  eS  bem  Spcmtfer  erleichtert , einen 
tieferen  ©lief  tn  baS  ©epeimnt'p  t’prer  ©erfaffuttg  ju 
Werfen.  2öemt  bie  Hoffnung  niept  ju  fül)n  ift  — unb 
tep  tpet'Ie  fte  auS  yoßem  ^erjert  — , bap  mir  berctnfl  tm 
it©tanbe  fern  werben,  ©twetfj  barjuflcßcn  I51),  alfo  ben 
fc©toff,  ber  auf  bem  ©tpfel  organifeper  ©Itfcpung  ftclgt, 
$10  bürfen  wir  gewiß  erwarten , baß  bte  $unff , bte  ©toffe 
' ocS  ©crfaßS  organtfeper  Sßefcn  ju  bereiten,  31t  jenem 
*13icle  bte  SBorfchitle  fein  Wirb. 

2ßo  wir  bte  ©liefe  ptnwcnben,  wenn  wir  baS  rafU 
| ofe,  unb  man  barf  cS  wopl  battfbar  fagett,  baS  getft* 
riboße  Treiben  in  ber  organtfepen  (Spante  ycrfolgat,  bc= 
ti\egncn  wir  HmwanblungSfünften  in  ber  ÜBerf ftatt  beS 
urlpemiferS,  bte  unS  ju  jeber  Hoffnung  berechtigen.  3)ic 
pppftologcn  waren  noch  tn  t>er  greube  befangen,  baff 
'>  han  burep  jweefmäßige  Verbrennung  ber  etwctßarttgen 
Körper  bie  ganje  Vetpe  ber  flüchtigen  ftettfäuren  ge* 
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ttnnnen  fann  153),  ba  lehrte  un$  Debille  Terpentinöl 
tn  (Sttronenöl,  unb  £lafiwefc  ©enfol  in  ©albeiol, 
©tt’nfafanböl  in  ©enföl  berwattbeln.  li4) 

2iu^  uub  einer  ©äure,  bt'e  wir  aug  ber 

SSeibenrinbe  gewinnen,  ijl  nach  (SahourS  bag  liebliche 
pc^tt’ge  Del  beö  fanabt'fchen  £hee3*)  jufammenge# 
fe&t 15S).  ©c^on  ift  man  fo  weit,  in  ben  buftigften 
grüßten  Berbt’nbungen  bon  Sletherarten  mit  organtpen 
©äuren  bemühen  §u  biirfen.  gn  ben  Duittenf^aalen  i 
ftnbet  ft  cf)  wa^rpeinlic^  berfclbe  Stetiger , ber  in  aßen 
SBeinen  borfommtunb  nach  einer  neuen  Unterfucfmng  bon 
D el  ff$  au3  S'iofenfrautfäure  unb  Slet^er  beftel)t  **)  156). . 
S^oci)  ein  @cf)rttt  weiter,  unb  eg  gelingt  bem  ©chet'be?  i 
fünfHer,  entlegene  ©taffe  jufammenbtnbenb,  ben  wür*  •• < 
jigen  Duft  frf;macfl)after  grüßte  mit  Retorten  unb  2Bcin*-; 
get'fllampen  tjerbor$u$auberm 

gm  SlngefTcpt  ber  obigen  Betrachtungen,  bon  welchen; : 
bt'e  eine  bt'e  attbere  beleuchtet  unb  ergänjt,  fchct'nt  mir: 
bie  Einnahme  nicht  erblichen,  baß  Bafen  unb  ©äuren,  i: 
flüchtige  Dele  unb  2lct^erarten , garbftoffe  unb  $arje  : ; 
in  ber  sJ)flan$e  auf  betriebenen  ©tufen  ber  9tücfbilbung  ■’ 1 
ftel)en. 

* ♦ 

i | 

*)  Gaaltheria  procambens.  ©aö  Det  ifi  nach  Sab ourö 
falicplfaure«?  Sttetbptorpb. 

**J  ^etargonfaureö  (früher  Önantbfaureä)  Sletbytorpb. 
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£>tcfe  Hnftd;t  wirb  Don  £t’ebig  für  bte  Säuren  be* 
pn^ft.  ^acf)  Üt'cbig  tft  ber  «Stoff  auf  ber  Stufe  ber 
Lffanjenfäurcn  nid;t  tut  3erfaßen,  fonbern  tut  Slufbau 
griffen.  3nbem  bte  Äo^jlenfäurc  allmällg  ärmer  wirb 
h Sauerftoff,  fotten  erft  Jlleefäure,  bann  SBetnfäure, 
lepfelfäure,  dttronetifäure,  jule^t  au3  ben  Säuren 

Iucf er  entfielen  ,57).  2ßenn  aber  bte  grüdjte  reifen, 
um  tft  e$  ntcfjt  tl)re  Säure,  bte  ftd)  tn  3u<fer  ^er* 
lanbclt,  bemt  neben  betn  3uder  nimmt  aud)  bte  Säure 
(23erarb).  £)le  grud)t  mtrb  nldjtSbeftoweniger 
jj,  metl  ftd;  bte  9)ienge  be$  3«cferö  berljältmftmäjng 
Itrfer  bermefyrt,  fo  jmar,  baff  ber  3utfee  bte  Säuren 
tl)üllt.  gür  bte  Utnwanblung  ber  Säuren  tu  3«cf er 
: gt  ntrgenbä  ctit  23emct$  bor.  dagegen  tft  eg  ermtefene 
ifjiatfadje,  baff  2lufnal;me  bon  Saucrftoff  ben  3uder 
ul  Säuren  überführt. 

33etrac£)tet  man  aber  Säuren  itnb  23afcn,  ^at'bf^offe 
D 5letberartcn,  flüchtige  Dele  uttb  «fmqe  alg  (Srjettg^ 
e beg  riief btlbenbcn  Stoffmecpfelg,  bann  ergtebt  ftd) 
r ein  neuer  Unterfd;teb , ber  tn  einer  fcl)r  bejetd^nenben 
t^jetfe  bte  ^flan^en  ben  Spieren  gegenüb  erftellt.  SSSäf;* 
ib  bag  £l)ter  alle  Stoffe  beg  33erfallg  fo  rafd;  augs 
eibet,  baff  man  5Diül;e  I;at,  btcfelben  ju  ereilen  auf 
grofen  £ccrflraffe  beg  33Iutg,  bte  fte  alle  burd;* 
nbern , cntmlcfelt  unb  betragt  ble  ^flanjc  9«ited)ftoffe 
f^>  garbftoffe  In  ber  23lütl)e  tl)reg  £ebcng,  unb  mir 
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ftnbctt  Säuren,  53afen  unb  £arjc  tu  3UUn  blefbenb  ab 
gelagert,  an  welchen  faunt  ncd)  eine  Sebcndthättgfctt  wal)t 
jmtehmen  tfl.  ©itte  ber  23ammfäure  ähnliche  Säure* 
ftnbet  fid)  in  ben  herbfUtdjcn  blättern  unb  nach  2)?  ulbe 
im  garten  £)oIje  beö  $ern3  ber  Steinfrüchte.  2)te 
Säure  ift  fonft  nur  Qsr$eugntfj  ber  93erwefttng  unb  cjcl)ö 
auch  tu  ber  fPfTanje  unflretttg  ber  fftücfbt'Ibung  an. 

@3  herrfcht  überhaupt  bet  ber  ^Jflanje  ein  biel  wenig 
feinbltcher  ©egenfafj  jwifchen  ben  53 efknbtl) eilen  ber  © 
Webe  unb  ben  ©rjeugittffcn  beg  23erfalld,  jwifchen  Seb 
unb  SSerWefung,  alä  beim  S^htere.  £ange  trägt  ber 
innerhalb  ber  hcrbfUtc^cn  53Iätter  fd;warjbraune 
ber  2)ammerbe  mit  fiel;,  beuor  ba3  fallenbe  £ai 


futtg  unb  juglctd)  $ur  neuen  Nahrung  ber  SOBurjel: 
antwortet. 

2) er  Unterfchteb  jwtfc^en  ben  pfTanjIidfen 
ber  Sftücfbtlbung  unb  ber  Äolflenfäure  unb  bem  $ 
bed  SChier«  tfi  febod;  nicht  bamtt  crfd;öpft,  ba 
SludwurfSftoffe  ftnb,  währenb  jene  in  ber  fPfTaii 
weilen.  23  tc  fraglichen  Körper  ftnb  auch  ber  5lrt  n 
fehteben,  fte  ftnb  berfchteben  bttref)  ©ntwtcflung  u 
feunmenfefjung.  Unb  bt'efer  Unterfchteb  läfft  ftd;  mit 
Sßorte  bezeichnen ; 23  te  ©tttwtrfung  bc3  Sauerfi 


*)  Utnunfäure. 


33efknbthetle  ber  9J?uttererbe  jur  boüftänbigen 


Bet  ber  SBtlbung  bcr  pfTanjIichen  (Stoffe  btcl  weniger  tl;ä# 
ttg,  ald  bet  ber  23erbrennung  bcr  tl)tertfrf)en  ©cwebe  §u 
; ^o^Ienfäure  uttb  #antftoff.  33t'cle  flüchtige  Dele  enthal# 
ten  gar  feinen  Sauerftoff,  manche  S3afen  unb  5ar^f^°ffe 
■oerI)äItntpmd^tg  wenig , unb  felbfl  ber  fauerfioffrcid;fte 
^ürper,  ber  unter  beit  Säuren  auftritt,  bte  ßdeefäure, 
enthält  nur  bret  Viertel  fo  öiel  Sauerftoff  wie  bte  $ol)Ieu# 
fäure.  Um  fo  widriger  Bleibt  ed,  bap  gerabe  bte  fauer# 
ftoffretchften  33crbtnbungen  unter  ben  Körpern  gefunbcn 
rcerben,  welche  td;  l)ter  für  bte  riid btloenbe  ^ätigfett  ber 
ipflanje  tn  Slnfprud)  neunte.  £)t'e  £Iecfäure  beft^t  ben 
^öc^ften  Saucrfioffgef)aIt  unter  alten  Stoffen,  bte  tn  ber 
fPflanse  entftet)en , unb  ber  grüne  garbftoff  ber  ^Blätter 
^c^ört  unter  beu  fticfftoffhaltigen  SSerbtnbungen  ju  ben 
'auerftoffreichften,  bte  man  tn  bem  lebenben  ^ftanjenlctb 
^efunben  hat. 

2Jian  ^at  fefton  oft  unb  aud  guten  ©rüitben  gefämpft 
jegen  bte  übertriebene  Sucht,  im  2cben  ber  ^flanje  ent# 
pree^enbe  ©rfdjctnungen  aud  ber  3U)ierwett  ju  ftnben, 
mb  namentlich  Sd;  lei  ben  l)at  und  in  btefer  £tnftcht 
)on  Otclen  ungtüdlidjen  23orflettungcn  befreit  ^lad)  ben 
>btgen  Betrachtungen  barf  ed  wot)I  noch  einmal  herüor# 
gehoben  werben,  baff  auch  tm  Stoffwedffel  t)öd)ft  beneid)# 
tenbe  Uuterfdn’ebe  auftreten,  2öad  oom  3“t)iere  audge# 
(hieben  wirb,  ftnb  Stoffe  bcr  9?üdbilbung;  ber  Sauer# 
( ioff,  ben  bie  ^ftanje  fo  reidjltd;  audl;aud;t,  tft  tut  ©egen# 

14. 


I ' 


tpeil  ctn  (Erjeugnif?  ber  (Entttncflung.  Unb  mäprenb  bag 
SEfjter  bte  Säuren  unb  53afen , unb  bie  jmifepen  betben 
ftepenben  gleichgültigen  Stoffe,  bte  aug  bem  23erfaü  feiner 
©etpebe  perPorgtngen , tn  fepr  fur$er  3ett  aug  feinem 
Körper  augftöjft,  fepen  mir  bte  ^JfTanje  eine  ganje  S^et^e 
Pon  SScrbtnbungen,  bte'  tn  äpnltcper  2Betfe  einer  rücfbtl; 
benben  £pättgfett  t’pre  (Entflepung  Perbanfen,  tn  iprcin 
Set’bc  aufbemapren. 

2Ber  bie  ^flanjempelt  mit  febenglufttgen  2Iugen  am 
fepaut,  muff  bt’efen  Stoffen  ber  Sflücfbilbung  eilte  ganj 
befonbere  £petlnapme  abgettnnnen.  2Btr  ftnben  unter 
benfeibcit  bie  Sßitrjen,  bie  ben  ©aumen  reijen,  bie 
£>üfte,  an  benett  ftep  ber  3fttecpnerPe  unb  bie  (Erinnerung  j 
ergöpen,  bie  Farbenpracht,  bie  unfer  2luge  entlieft.  2Sie 
Piete  Speifcn  Perbanfen  einer  fletnen  9)?enge  3»inmtoI 
ober  ©etpürjnelfcnöl  eine  23crbefferung  beg  ©efepmaefg, 
$u  beffen  ©enuff  fepon  ber  ©eruep  unö  etnlabct,  iPäprcnb' 
Weniger  alg  etn  Duentcpcn  ^arbfboff  baju  gepört,  bte 
23lätter  einer  mäßig  großen  £tnbe  mit  beut  fafttgfien 
©rütt  ju  fcpmücfen. 

©eipiß,  mir  bürfen  ung  niept  ttntnbern , baß 
fäfer  unb  Spiere  pöperer  Drbttung  2lag  unb  9tugiourf 
Perjepren,  baß  bie  ganje  ^5flanjempelt  lebt  Pon  ben  2lug*- 
fepeibungett  ber  Spiere,  ba  mir  ung  felbft  ergöpen  ait 
beut,  mag  burep  bag  £cbcn  ber  ^fTanjett  uittergegangeit 
fft  unb  mit  Jpant  unb  ®otp  bicfelbe  33ebcutung  pat. 
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Dtytte  bte  allgemein  ncrbrettcten  33cftanbtl)ctle  ber 
$flanjen,  ol)ne  t’hr  Etmetß  unb  ©tärfmehl,  ihren  3C^ 
floff  unb  ©umtni,  märe  unfer  Heben  nicht  möglich.  ©tit 
großer  SEIjctI  ber  Itebltchflen  ©tnnenret’se  haftet  auf  ben 
ntebrtgflen  Entmicflungbflufcn  pflanzlichen  Hebenb.  Unb 
menn  mir  Fränfcln , heilen  mir  unb  mit  beit  tn  ber  Pflanze 
nermeilettben  Erjeugniffen  ber  ^tücfbilbung. 

$etn  3:1)  eil  ber  Ehemte  t)at  bem  .IpetlfünfHer  größeren 
Nutzen  gebraut,  alb  bte  genauere  Erforfcßung  beb  tn  ben 
spflanjen  angefammelten  $otI)b.  SBenn  vt>tr  tn  ntclen 
fallen  ftatt  ber  QU)titartnbc  nur  einen  23eftanbtl)ctl  ber? 
felben,  ben  (S^tnafioff  geben,  erfparen  nur  bem  ilranfcn 
nicht  nur  bte  23crbauung  in'eler  nu^lofer  ©toffe,  fonbent 
mir  ftnb  auch  tut  ©tanbe,  mit  genau  befannten  ©emidjtb? 
mengen  auf  ben  Körper  etnzumtrfen,  mährenb  tn  bent? 
felben  ©erntet  ber  Uitnbe  fel)r  mecßfelnbe  Mengen  beb 
itnrffamen  ©toffb  norl)anben  ftnb.  SP'coIjnfaft  fann  fchmad) 
mirFcn  unb  fräfttg,  menn  tcß  aber  ben  mtrffamen  ©toff 
beb  5D2ob>nfaftb  abfd)etbe  unb  t'l)n  n>äge , bann  bin  ich 
meiner  SBtrFung  tn  fo  meit  gemiß,  alb  fte  eben  non  btefent 
©toffe  abhängig  t'ft.  Unb  nur  burch  Söägung  beb  Slrjnei? 
mtttelb  laffen  ftd)  fixere  Erfahrungen  gemimten.  23or 
ntclen  3al)rett  hat  unb  23retonncau  gelehrt,  baß  Eine 
große  ©abe  beb  EI)tnaßoffb  2Secf>feIftebcr  rafd)cr  unb 
btüiger  heilt,  alb  bicle  FIctne  ©aben.  Eine  folcße  Erfal)? 
rung  mar  mit  ber  ungeteilten  El)inartnbe  Faum  möglich. 
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©er  Äotl;  beb  (Shtnabatunb  fyeilt  franfe  9J?enfd;enJ 
unb  @d;iffe  falfatert  man  mit  ^)arjeit.  ©enufj  unb 
Wellung  unb  23erft'hr,  fie  alle  werben  geförbert  burd)  bt'e 
Q'iitcfbilbung  bcr  fPfIan$en , wie  bab  Seben  btefer  burd; 
ben  2lubwurf  ber  ©()t'ere. 

Obgleich  bie  fPflanje  jum  ©t;etl  aubfchctbet,  wab  aub 
©ntwtcflung  ^erborgtn^ , unb  aufbcwal)rt,  wab  in  rücf# 
ftfweitenber  Bewegung  beb  ©togwedjfclb  begriffen  ift,  fehlt 
eb  bod;  ntd;t  an  ©taffen,  bt'e,  juglctcf)  ber  Sftücfbtlbung 
unb  ber  2Iubfd?etbung  angelförenb,  alb  wahre  Slubwurfb# 
ftoffe  ber  fp  flanke  betrachtet  werben  muffen. 

3unäd;ft  wirb  ein  ©l)etl  bcr  oben  befprochenen  (Sr* 
jcugntffe  ber  ^ücfbi'Ibuug  wtrflich  aubgefd)teben.  ©te 
rted;ffaffbilbcnben  Dele,  .einzelne  33afen,  wie  bt'e  beb 
@d;terltngb  unb  beb  fh'nfenben  ©änfefujfeb,  bt'e  Slmeifen# 
fäure  ber  SBrenneffeln  unb  S[Bad)holberbeeren  ftnb  flüchtig 
unb  fönnen  bcbhalb  unter  Umftänbcn  bon  ber  Oberfläche 
ber  fPflattje  entweichen,  3<h  fa3c  unter  Utnflänben,  weil 
bie  flüchtigen  23afen  unb  ©äuren  in  ber  fPflanje  ber# 
bleiben , wenn  fette  burdf  tl^re  ffierbtnbung  mit  ©äuren, 
btefe  burch  33afcn  fcflgclegt  ftnb.  SBenn  wir  ben  balfa# 
mtfd;cit  ©eruri)  uttferer  ^Blumenbeete  et’nfdflürfen,  atl;mcn 
Wir  wa[;re  Slubwurfbftoffc  bcr  ^flanjen  ein. 

Slubgcfdjtcbcn  wirb  ferner  etn  anfehnlicljer  ©heil  beb 
berbunftenben  SBaffcrb,  unb  jwar  namentlich  att  ber  mite# 
ren  gläd;e  ber  ^Blätter,  9?ad;  ©arreau’b  23crfud;cn 
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ttnrb  man$mal  Don  ber  unteren  gläd)e  ber  33lättcr 
ebenfoDtel,  öfters  aber  brefmal,  tu  fcltenercit  gälten 
fogar  fünfmal  foDtel  Sßaffer  Dcrbunftet,  als  Don  ber 
oberen  gläd;e  enttt>ctd)t.  ©S  tft  btcS  offenbar  bann  be* 
grünbet,  bap  bte  obere  glücke  ber  23Iätter,  bte  bem  Hpte 
jugefel)rt  tft,  tt>ctt  meljr  2Bac^)ö  ju  enthalten  pflegt,  als 
bte  untere,  23on  bett  Slbern  ber  Blätter  ittib  Don  allen 
anberen  ©egenben  ber  Oberhaut,  bte  weniger  mit  2öad;S 
getränft  ftitb,  wirb  aucf>  toentger  äöaffer  auSgel)aud;t. 
2Bad)S  Deränbert,  tt>o  eS  rctd;lld)  jttgegen  tft,  bte  Dbcn 
I>aut  tn  eine  für  SQaffcrbampf  ferner  burcf)brtngltd;e 
©d;tcf)te, ,58) 

teuere  23erfud>e  l)aben  eS  bollcnbS  beftättgt,  bap 
2) r aper  mit  Stecht  ben  ^flanjen  etne  ©ttefftoffauS* 
(Reibung  jufc^retbt,  (©loej  unb  ©rattolet,  31  b. 
uttb  2B.  $nop.)69) 

3Diefe  ©ttcfftoffauSfdjetbung  ttnrb  unS  auf  ber  ©teile 
bcgretfltd; , wenn  wir  bte  3ufammenfe£ung  beS  3lm* 
montafs  mit  ber  ber  ftttfftofffyälttgen  S3e|lanbtl)ctle  ber 
spflanjen  Dergleichen,  gm  Sepältmp  jutn  Sßafferfioff 
enthält  baS  Slmmontaf  Diel  mel)r  ©ttefftoff  als  bte  eiwetp* 
artigen  ©toffe.  Unb  ba  mir  bte  fttef  ßopalttgen  $ fTanjen^ 
bafen  jum  3U)ctl  gewtp  Don  ben  ©twetpförpern  ber  ^JfTanjc 
Verleiten  bürfen,  fo  Derbtent  eS  aUe  23cad;tung,  bap 
mieber  bte  etwetparttgen  33cftanbtl)etle  tm  Vergleich  ptn 
äCsaffeifoffgcl)alt  eine  wett  gröpere  ©tief fltoffmenge  führen, 
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alä  bte  meiften  ^Pflanjcnbafen.  Dtc  33afen  ber  (H)ina? 
rtnbe  unb  beS  9J?oI)nfaftS  liefern  hierfür  bte  fpredjettbflen 
23ct'fptele.  Dentnad)  barf  ctn  5Cl;ctI  beS  ©ticfftoffs,  beit 
bte  ^flanjen  auSfdteiben,  ber  Utnwanblung  bott  51m? 
montaf  unb  ßoljlenfäure  tn  Grtwetfj,  bon  ©twetfj  in 
Gifyinabafen  ober  2J?ol)nfaftbafen  jugcfdwteben  werben. 
Äaffeefloff  unb  ßafaoftoff  unterfcftetben  ftd)  bagegen  bon 
ben  übrigen  23afen  baburd),  baff  fte  im  23crl)ältntff  jutn 
SSafferftoff  mefyr  ©ttcffloff  enthalten,  als  bie  eiweifj? 
artigen  Körper  ber  ^flanje. 

2Benn  aber  bie  ^flanje  ©ttcffloff  auSfcftetbet  unb 
Söaffcr,  fo  fel)lt  unter  tljrcn  5luSwurfSfitoffen  aud)  bie 
^oljlenfaure  nidjt.  (5S  war  langfit  befannt,  baff  ftd) 
ber  Vorgang,  bttrd)  ben  bie  fßflattjcn  warfen  im  £td)t, 
ber  51uStaufcf)  bon  ©auerftoff  gegen  $ol)lenfäure,  in  ber 
9?acf)t  umfcfyrt,  fo  baff  ©auerfloff  aufgenommen  unb 
$ol)lenfäure  auSgefdjt’eben  wirb.  51ber  bt'efc  Umfeljr  be? 
ginnt  fcfton  im  ©Ratten  eines  wolligen  £)tmmelS  unb  ttt 
ber  Dämmerung  74).  ©benfo  erfolgt  fte  im  fcimenbcn 
©amen  unb  in  ber  fanteneqeugenben  33lütl)e. 

Da,  wo  tn  ber  $flan$e  ber  ©tpfcl  beS  £cbenS  liegt, 
tn  Äeim  unb  331iitl;e,  ba  erreicht  and)  bie  Bewegung 
beS  ©toffS  il;re  Ijöd;fte  ©efd)Wtnbigfcit.  2Bcnn  in  ber 
sßfTanje,  tn  ber  alle  Dlfätigfeit  ftd)  einigt  jur  ©ntbtiibung 
bon  ©auerftoff,  bte  Dfyet’Ie,  an  weld;e  btel)öd)fte  Sciftung 
beS  fPflanjcnlcbcnS , bte  gortpflanjung  ber  ©attung  ge? 
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I fm'ipft  tfl,  cttte  23erbrenmtnq  jctgen , njelttye  ju  terfcltcit 
liGsnbjhtfe  flirrt,  vote  bie  2ttl)mung  tut  £()ter , bann  ift 
o'  fümml)r  aud)  tit  bcr  gritttcnben  unb  blüljcnben  Seit 
* bcr  ©ebaitfc  ausgeprägt,  baf  bt'c  I)öd;ftcn  £e6enSfetme 
t'n  OUtcfbilbung  unb  Untergang  31t  ftnbcn  ftnb* 


/ 
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tDiergeljnter  prief. 

®ic  2Srtt*iite  Dort  ^jffanjen  un&  gieren. 

(X 

aJ11  einem  tt;rcr  fd)önftcn  Romane*)  crjäl;It  © eorge 
©attb,  bap  e3  eine  beit  Dcfyfcnljtrten  fcl)r  befannte  SIrt 
gtebt,  tro£  ber  $iil;Ie  ber  9?ad)t  gefuitb  unter  freiem 
#immcl  ju  fctylafen.  5J?an  läpt  auf  einer  SStefe  einen 
bel;aglid)  gelagerten  D^fett  aufftcl;en  unb  legt  ftd;  an 
bcffeit  ©tcüc.  gül)lt  man  ftd;  nad;  einiger  falt 
unb  feuert,  fo  brauet  man  nur  einen  anberen  O^fcn 
Von  feinem  Säger  ju  vertreiben.  £)ie  ©tättc,  an  melier 
ein  foldjeö  £[;ter  einige  ©tunben  lang  gerut;t  f;ut,  ijt 
immer  voUfontmen  troefen  unb  beft^t  eine  angenehme, 
Ijctlfame  Sßärme. 

©3  ift  bteb  eine  an  falten  SBtntcrmorgen  fcl;r  befamtte 
2Imvetibung  bcS  ©a£e3,  bap  5D?enfd;cn  unb  gieren  eine 
Sßärmequette  tmtctvol)nt,  tvcld;c  von  ben  umgebenben 
Mitteln  bi$  ju  fcl;r  weiten  ©renjen  unabhängig  ift* 


*)  Le  pOche  de  M.  Antoine. 


Dbgletcf)  Stebtg  mit  Unrecht  Behauptet , „baff  üt 
„allen  ^Untaten,  tn  bcr  gemäßigten  3one  foroofd , tbte 
„am  Slcguator  ober  an  ben  $o!cn,  bte  Temperatur  beb 
„9ftenfd;cn  fo  rote  bte  aller  fogenannten  warmblütigen 
„ Tl;terc  niemals  mcdjfelt"  159),  fo  iß  eb  bod;  unbeftrett* 
bar,  baff  bt'c  SBänne  bon  9J?enfd;cn  unb  gieren  ftd; 
ji  innerhalb  fo  enger  ©renjen  beränbert,  baff  ft  cf;  ber  ©tn# 
bruef  beb  fblmmelbftrtdfb  betnab; e gan,}  berlbtfdft. 

5ln  allen  obcrfläd;ltd;en  «Stellen  beb  menfd;ltd)cn  ®ör# 
perb  beträgt  bte  Söarrne  burdfffdjutttlldf  btcrttnbbrctfftg 
btb  fitnfunbbrctfftg  ©rab  beb  l;unberttl;cdtgen  Tl;ermo# 
meterb,  tbäl;renb  fte  tn  ben  Inneren  Reifen,  tn  bcr 
9Jtunbl;bl;le  jum  SBctfptcl,  bet  SStnb  unb  SBctter,  lut 
Sötntcr  wie  tm  Sommer  attf  ftebemtnbbretjft'g  ©rab  ftetgt» 
$n  SBefttnbi'en  tft  bte  2Sarme  nad;  $ o l)  tt  Tabp’b 
gal;lrctc^en  2J?cffungen  um  etmab  mef;r  alb  einen  l;albeit 
©rab  erl;öl;t.  160j 

2)a  nun  bte  inneren  Tlfeile  unfereb  ^örperb,  aud) 
mrnn  eb  brattffen  friert,  menn  Wir  nur  tn  Bewegung 
blctbcn,  ftebcnunbbrctjftg  ©rab  23 arme  befreit,  fo  tft 
eb  fb.tr,  baff  mir  -HMrme  erzeugen,  ©b  fragt  fiel;  wie? 

2öcr  ben  ©Hutnb  ber  23iloitng  unb  beb  3e'rfallcnb 
ber  ©ewebe  fennt,  1)1  baburcl;  mit  ber  ftaitptguclle  bcr 
tl)lcrtfd;en  2Bärme  bertraut,  ©twetff  bermanbclt  ft  cf)  ttt 
ben  Stoff  bcr  Ietmgebenbcn  ©ebtloe  unb  bcr  feberfräf# 
Ilgen  gafern  burd;  5lufual;mc  bon  Sattcrjloff.  ©twetjf, 
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gaferffaff,  Ict’mgcbcnbe  ©emcbe  unb  feberfräfttge  gafent 
nehmen  mt'cbcrum  ©auerftoff  auf,  tnbent  fte  ft d;  umbt’I? 
ben  tu  güet’fcftftoff  unb  $let'fd)baftd,  tu  $arnorpbul*) 
unb  ^).arnfäure»  ©urefy  Verbtnbung  mit  ©auerftoff  jer* 
fallen  alle  bi'efe  ©toffe  tn  £)arnftoff  unb  $ol)lcnfäure, 
bi’e  freite  tn  JM)lenfäure  unb  2Baf[er. 

$arnftoff,  $ol)Ienfäure  unb  Sßaffer  ftnb  bt'e  @:nb* 
erscugnt'ffe  bed  ff)tert'fd)en  Sehend,  fte  ftnb  bt'e  Ifödtflen 
Vcrbrenmtngdfhtfen,  welche  ber  ©toff  erficht,  nad;bem 
er  bt'e  ©emebe  gebildet  l)at.  2lber  bte  ©cmebcbtlbuttg 
aud  bem  Vlitt  tjl  fclbft,  fomett  ftd;  bt'e  etmeißarttgen 
Körper  baran  beteiligen,  ald  et'ne  Verbrennung  ju  be* 
trachten. 

2Ufo  ^nocficn  unb  Knorpel,  Zungen  unb  £äute  geifert 
ebenfo  tute  ber  £>arn  unb  bt'e  audgeatlfmcte  Cuft  au5 
einer  Verbrennung  tm  £f)t'erförpcr  fyeroor.  ?Rad)betn 
man  fo  Diele  VerbrennungdDorgänge  t'm  Körper  erfannt 
Ijatte,  lag  ed  gemtff  fel)r  nalfe,  bte  ganje  SSärme,  bt'e 
tm  Stetere  entmidelt  rnirb,  auf  S^ec^nuttg  ber  Verbreit* 
nung  ju  fdfretbem 

Hm  su  eutfdteibcn,  ob  mt'rfltd)  bt'e  ganje  SBänne, 
meldfe  non  Elfteren  erzeugt  mtrb,  ber  Verbrennung  t'lfrcrt 
Hrfprung  Dcrbanft,  mar  et'ne  üftedjnung  nötl)tg.  5Jfan 
fantite  bt'e  2öärme,  bte  frei  mt'rb,  mentt  ct'tt  gegebeited 


*)  ^pporantbtn. 
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@cmtcf;t  yon  Äoljlenftoff  verbrennt.  @$  lief}  ftd)  ferner 
bte  Stenge  ber  ®ol)Iettfäure  befltmtnen,  bte  ein  £I)tcr  in 
einer  gegebenen  3ett  auSattymet,  unb  bte  Sfßärme,  bte 
ed  einem  anberen  Körper,  jum  23et|ptel  bem  SSaffer, 
wät)rcnb  btefer  Bett  «uttl)etlt.  3 fl  min  bte  Wenge  ber 
au$geatl)metcn  Äo^Ienfdure  grofj  genug,  um  bei  ber 
befannten  33erbrennung$märme  beö  $ol)Icnftoff6  bte  tu 
einem  gegebenen  .Bettraum  entmtcfelte  SBärme  beö  ©I)terg 
u erflären,  fo  fc&Iofj  man  mettcr,  bann  mtrb  btefe  au$* 
fcpepd)  von  ber  Verbrennung  fycrritfmcn. 

©er  ©runbfel)Ier,  ber  bet  btefer  Vedjnung  Von  $met 
berühmten  franjöftfdjen  gorfdmrn,  yon  ©ulong  uttb 
©edprep,  unb  merfmürbtger  Sßetfe  tn  neuefter  Bett 
nod)  yon  £tcbtg  gemacht  mürbe,  tft  ber,  baff  man  ftdj 
benft,  ber  Äoljlenftoff  ber  ©petfen  yerbrenne  tm  Xl)in* 
förper  ald  $oI)Ienftoff,  unb  ed  muffe  habet  „ cbenfoytel 
„ SßSärme  entmt'cfelt  merbett,  als  menrt  er  tn  ber  £uft  ober 
„tm  ©auerftoff  btreft  y erbrannt  roorben  märe " 16 J).  ($$ 
tft  aber  ntd;t  &'of)tcnftoff  ober  SBafferftoff,  maö  tn  unferm 
Körper  unb  tn  bem  ber  £T)tere  yerbrennt,  fonbern  e$  ftnb 
fcl)r  jufammengefefcte  Vcrbtnbungen  bed  $ol)Ienftoffd  unb 
SQBafferftoffö , bte  tmmer  ©auerftoff  unb  oft  and)  nod) 
©ttdftoff  enthalten,  $e  reicher  nun  etne  foldfe  Verhüt* 
Dung  yon  vornherein  an  ©auerftoff  tft , befto  mentger 
©auerftoff  brauet  fte  aufjuneljmen,  um  $u  $ot)Ienfäure 
unb  23affcr  ju  verbrennen.  toljlenfäure  unb  SBaffer  fön* 
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ncn  bon  (giwcff},  bon  gett,  bon  3«cTcr  pcrftammcn.  Von 
Welchem  ©toff  bte  auSgeatfymete  $ol)lcnfäure  in  bcm  ge* 
gebcnen  gatte  Wtrfltd)  (jerjulctten  tjl , wtjfcn  wir  nidjt. 

ifl  i'iOcrbteö  crwiefcn,  baff  neben  Äo^Ienfdure  unb 
Söaffcr  and;  ^»arnftoff  aus  ber  Verbrennung  ber  eiwetjj* 
artigen  Körper  fycrborgtng,  ScSfyalb  fönnen  mir,  fdbjl 
Wenn  Wir  ben  ©auerftoff  gewogen  tyaben , ben  ein  £l)ier 
bei  feiner  ?Itt)mung  beqeljrt,  niemals  bejltmmcn,  wie 

i 

btcl  ©auerjloff  jur  ©igeugung  ber  ^ot)Ienfaure  im  £()ier* 
forper  wtrflüt;  berbraudjt  würbe,  feine  Vcrfmung  fann 
bis  t)eute  ergritnben,  wie  bicl  Söärme  fene  foljlenfäure 
bei  t()vcr  ©utflcfyung  Wirflid)  frctgcniacfyt  t)at. 

2öcnn  ein  ©cwcbcbtlbner  gänjlid)  ^erlegt  tfl  in  £arn* 
.floff,  in  fot)Ienfäure  unb  SBajfcr,  bann  tfl  bte  ©attcr* 
floffaufnafymc,  welche  ben  Verfall  bebingte,  offenbar  ber« 
fd)tebcn , fe  nact;  ber  5Jienge  beS  ©auerjloffS , bte  ber 
Vcjlanbtfycil  bcS  ©cwebcS  fcf>on  borl)er  enthielt.  Sie. 
leimgebcube  ©runblage  ber  f normen  braucht  fyterju  wenü 
gcr  ©auerjloff  als  ber  gaferjloff , ber  gjaferjloff  weniger 
atS  Qfiwctfi,  weil  unter  btefen  ©toffeit  ber  Veflanbtfyetl ! 
berf  nodfenain  mctjlen,  baS  ©iwetjj  am  wcnt'gflen  ©aitcr* 
ftoff  beftyt.  ffolgltd;  t'jl  bte  SBärmccntwicftuug  bcrfd;t'c- 
ben,  welche  gleiche  ©cwief)te  bon  foI)lenfäurc  borauS* 
fefcett,  fe  nadjbem  btcfeS  ©rjcugntf)  ber  Verbrennung  auf 
Smn  ober  auf  ©twetjj  gitrücfgefüf;rt  werben  muß.  Unb 
bcSfyalb  t'jl  cS  flar,  baff  cS  burcf)au$  unrichtig  iß,  wenn 
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gtebtg  behauptet,  „ bcr  efitjtge  llnterfc^feb  fei  bcr,  bap 
„bic  erzeugte  Sßärinemcnge  jTdj  auf  ungletdje  3cttcn  »er* 
I „ tljctlt."  16  *) 

$n  bcr  Jtotyfenfäure,  bie  mir  au3atl)mcn,  ift  nid)t 
Hop  »oit  aupcn  äugcfitprtcr , nid)t  blop  cingcatl)inctcr 
©attcrpoff  enthalten,  fonbern  aud)  ein  ST^ciI  bc3  ©aucr* 
ffoffg,  bcr  tut  3ucfcr,  tut  ©tmetp,  tat  gett  fd;on  »or  bcr 
r Verbrennung  »orfyanbcn  mar.  Otcfcr  letztere  ©auerftoff 
i bat  tm  Körper  feine  2Sär»te  erzeugt.  2ßtr  fönnen  tm 
l etnjelnen  galt  fet’ne  ?0?cnge  nicf)t  bcptinmcn , unb  barutn 
entfällt  feber  9)?aappab  bcr  Vedfmung  unferett  imitieren 
£>änbcit. 

2Btr  t)abcn  fogar  ©runb,  ju  behaupten,  bap  jufatm 
mcngefc^te  organifdjc  Körper,  bte  feinen  ©attcrpoff  ent? 
Uralten,  bei  tprer  23crbrcnitung  weniger  SSänne  eiitmtf* 
fein,  alö  ber  SierbrcnnungSmänne  tljrcö  JM)Ienpoff3  unb 
SBaffcrpoffö  entfpridd.  ©o  £crpent()tnöf  unb  (üttronen* 
öl,  bte  bette  feinen  ©aucrfloff  enthalten,  ($a»re  unb 
|©tlbcrmann.)  - 

SIuö  bcr  5?ccnge  »on  IM)lcnfäurc  unb  VSaffcr,  mclrpe 
£t)icrc  liefern , glaubten  2)  u 1 o n g unb  2)  e d p r e £ ftcbeit 
bt3  neun  3cl)ntcl  bcr  erzeugten  22 arme  erflärett  ju  foit* 
ncn.  ©3  folgt  auö  bem  Obigen,  bap  btcfcS  ©rgebntp  bcr 
9fcd;nung  n(d;t  jmicrläfftg  fein  fattn.  Oie  3aI)Icn  finb 
juf)od;,  weil  bcr  ©auerftoff,  bcr  fd;on  »orper  neben 
tol)lcnpoff  unb  SCBafJerffoff  in  ben  »erbrannten  ©emebe* 
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btlbncrn  borpanben  war,  ntcpt  tn  9tecpnung  gebracht  {fl, 
ntcpt  tn  Vepnung  gebracht  werben  fann. 

Sauerfloff  trifft  tm  mettfcpltcpen  Körper' tritt  gar  Der? 
fcf)tebencn  Stoffen  jufatnmen.  2)en  §Ufot>ol  verbrennt 
er  ju  Sfftgfättre  unb  23affer,  bte  (Sfftgfäure  naepper  ju 
Söaffer  unb  ^oplenfäure.  Sag  Shntnonfaf  verbrennt  er  $u 
Salpcterfäitrc,  bte  $arnfäure  ju  $oplenfäure  unb  $arn* 
fl  off,  SOBte  fann  man  alfo  glauben,  baß  bte  perborgebraepte 
Söärme  erfannt  Wtrb  ttt  berfentgen,  welche  man  erhalten 
Würbe,  „wenn  man  etttc  ber  auggcnüttelten  föoplenfäurc 
„unb  bem  berfcßwitnbenen  Sauerfloff  entfpreepenbe  üftenge 
„ Sauerfloffgag  burep  Verbrennung  bon  ß’oplenfloff  unb  1 
„SSaffcrfloff  tn  bemfelben  tn  ebenfobtel  ^oplenfäure  unb: 
„Söaffer  übergefuprt  patte?"  162)  $(p  frage,  Wte  fann- 
man  eg,  naepbetn  eg  feft fiept,  baff  eben  fetter  bcrfcpwttm 
bene  Sauerfloff  nur  jittn  Spetl  tn  ber  auggcfcptcbcnen 
ßoplenfäure  unb  tm  auggepauepten  Sßaffer  borpanben  tjl?: 

Stne  unbergängltcpe  gefcptcptltcpe  Vcbcutung  gebüprtt 
ben  Verfließen  bon  Sulong  unb  Segprep  nur  beg* 
palb,  weil  fte  geleprt  pabett,  baff  wopf  bte  größere  Hälfte 
ber  bom  Spier  entwtef eiten  SSSärme  alg  Verbrennungg* 
Wärme  betrachtet  werben  barf.  2ßenn  man  tttepr  aug 
benfelben  folgert,  wenn  man  alle  (JtgenWärme  beg  Spier*- : 
förperg  ber  Verbrennung  jufepreibt  unb  Wte  ?tebtg  „bte 
„grage  naep  bem  Urfprung  ber  tßtertfcpcu  SßSärtne  bannt  ttt 
„befrtebtgenber  Sßctfe  gclöjl"  162)  glaubt,  bann  berflütn*:  i 


mclt  man  bte  etrt'ge  Spraye  ber  Vcrfitd;c  unb  berfepttet 
beit  SBcg  ber  gjorfcpng  gerabe  ba,  tro  ber  tn  nötigen 
©rettjen  anerfannte  Verfttd;  neue  ©eptmntffe  ju  ent« 
(Bietern  berfpraej), 

SUfo  troljl  jum  größten  SEptI,  aber  nt  dt  gan$  aud* 
fcpeßltcf)  biirfcn  mir  tn  ber  eigenen  SBärme  bed  tpe* 
rtfd;en  ßörperd  Verbrennungeträrme  fepn.  £)cr  $lntl)ctl, 
trcld;cr  ber  Verbrennungdträrme  gehört,  Ijat  tnbcfj  bte 
9taturfor|d?er  auf  bte  rechte  ©pur  geleitet  SBtr  fudjen 
btc  SBärmequette  bed  ßörperd  ntd;t  metjr  tn  etner  gemeint* 
finnigen  9?crbemrtrfung  , mit  ber  ft d)  gar  feine  befttmmte 
SSorfteüung  berbt’nben  läft,  Sieben  ber  Verbrennung  ftno 
anbere  djemtfdje  Vorgänge  tpttg,  bte,  treil  ftc  bcftänbtg 
im  glujfe  ftitb,  einen  nid)td  treniger  ald  unerheblichen 
Vettrag  liefern. 

©o  oft  ftd;  eine  Vafid  mit  einer  ©äure  berbtnbef, 
trtrb  nad)  ben  frönen  llnferfudjungen  bon  2(nbrctrd 
SB  arme  frei,  ©)t’e  SJicnge  ber  entnotef  eiten  SBärme  f)ängt 
habet  bon  ber  Slrt  ber  Vafid,  ntd)t  boit  ber  Slrt  ber 
©äure  ab.  üftur  bann,  trenn  etn  ©ah  eine  ©äure  ent 
f)ält,  treld;e  bie  Vajtd  nicht  bollfommcn  fättigt,  trenn 
alfo  bie  Vafid  im  ©alje  borfyerrfdjt,  bann  trtrb  auf’d 
Steue  SBärme  frei,  fatid  man  bte  fdjtnädjere  ©äure  burd) 
eine  ftärfere,  bie  Vaftd  bollfommen  fättigenbe  bertretbt 
' Sn  bt'efcm  $aU  äußert  alfo  aud;  bte  5(rt  ber  ©äure 
einen  ©tnfiufj. lfl3) . 
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&ol)Ienfaured  Patron  tjl  ein  ©alj  bcd  £l)terförpcrd, 
tn  weitem  tue  33aftd  borl)errfd)t.  3)ad  ©alj  tft  burdj 
etne  Baftfct)c  ober  alfaltfdje  53cfcf>affcul)ctt  audgejetdjnet, 
bte  $ol)lenfäure  bad  Patron  ntd;t  boUfoinineit  fäUt 
ttgt.  2Strb  nun  bte  föolpnfättre  aud  bem  ©al,$e  berjagt : 
burd;  SD'itfdffäure,  ober  $arnfäure,  ober  glctfd;fäure*), . 
furj  burd)  trgcnb  eine  flärfere  ©äure,  bann  wtrb  aufd- 
^cue  Sßärntc  freu  5)? an  fönnte  fiir  bte  ^oljlenfäure  ben 
3vt>ctfel  ergeben,  ob  fte  ald  pdjttgc  ©äitre,  wenn  fteit 
aud  bem  -ftatronfalje  audgetrteben  wirb,  ntd)t  22ärtne: 
bänbe,  eben  weil  fte  tn  ben  pdjttgen  3uftanb  üb  erginge.* 
33te  SBärme,  bte  l)terbct  gebunben  Wtrb,  wäre  möglicher 
SBetfe  gteid)  grofj  ober  gar  größer  ald  bte,  welche  frei 
Wtrb  burd;  bte  S3crbtnbttng  ber  prferrn  ©äure  mit  beim 
Patron.  SlUetn  man  barf  nupt  bergeffen,  baff  fene  3^. 
fcfcung  ntd;t  an  ber  Stift,  fottbern  tn  gliifftgfetten  bed: 
Äörperd  bor  ftd;  gcf;t.  33te  ^ol;Ienfäure  fann  alfo  ntd)t 
. pd;tig  entweihen,  fte  Wtrb  biclmcl;r  bom  SBaffcr  ber#. 
fdptft.  2Scnn  aber  SPßaffcr  SMpnfäure  berfefdudt,  bann 
nimmt  cd  einen  l)öl)crcn  2Mrmrgrab  an.  (£enrp.) 
33te  Belegung  bon  folpnfaurcm  Patron  burd;  9J?iIdj* 
fättre , Jparnfäitrc , $Ietfd;fäure , ober  burd)  bte  spijofc 
pfforfcture,  wcld;c  aud  ber  Scrbrcnuung  bcd  ^3I;odp^ord 


*j  3noftnfäute. 
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ctwetparttger  Körper  fyervorqcljt,  ijl  bemnad)  eine  tvefent* 
Jtd)c  Duelle  Don  Sßärme. 

3n  äl)nltd;cr  ÜlSctfc  VDtrb  25?arme  frei  bet  ber  Hm* 
manblung  etueb  getvÖl)nItd)en  SSJiittcIfaljeö  tn  etn  baftftfeS 
©alj,  tyetfjt  tn  ein  foldjeö , tu  meinem  bte  33aftd 
titelt  bloß  ben  ©tqeufdjaften , fonbern  auef)  ber  5D?cnge 
ttac^  über  bte  ©äure  vorljerrfcfjt.  ©tn  foldjcd  ©alj  tfl 
bas?  gewöhnliche  pfyodpfyorfaure  Patron,  £)affelbe  ent* 
Ijält  tut  33erglct'dh  $ur  fräfttgen  $l)o6pl)orfäurc  fo  viel 
Patron,  baß  bt'efcö  ber  SSerbtnbung  [etn  ©epräge  auf* 
brütft,  mäfjrenb  tut  fot;lenfauren  Patron  bte  2Jien;}e  ber 
fd)ivad)en  ^ofylcnfäure  itbcrwtcgctt  fann,  uttb  bennodj  bad 
fräfttge  Sllfalt  ftd;  tn  ber  baftfepen  33efd;affcnl)ett  bed 
©aljed  verrät!)  ♦ 

(Stwct'parttge  ©toffe,  bte  ©c^mefcl  unb  $l)odpl)or  ent* 
hatten , verbrennen  ttn  £l)terletb.  $l)r  ©cfnvcfel  ivtrb  tit 
j ©d)tt>efelfäure,  tljr  ^pi)odpl)or  tn  $l)odpl)orfäure  über* 
:i  geführt.  Die  neu  entftanbenen  ©äuren  verbtnben  ftcl;  mtt 
Sülfalten.  Unb  btefe  Söärmequclle  wirb  mtt  einer  smeiten 
Vermcf)rt,  tnbent  bte  ^3l)odpl)orfäure  baftfehe  ©alje  bll* 
bet,  ©alse,  tn  welchen  bad  Patron,  bad  Äalt  ber  SDTenge 
tach  Vorl)errfd)cn. 

2lUe  organtfehe  ©ctvcbebtlbner  liefern  auf  ber  ©nb* 
flttfc  ihrer  23erbrennune|  $ot)lenfäure,  Sluch  btefe  $ol)lcn* 
läure  wirb  sinn  £l)etl  ald  foldje  von  ben  glüffigfeiten  bed 
^rperd  verfddudt,  unb  baburd;  Sßärme  cntwicfclt. 

15, 
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23cne£ung  fcftcr  gormBeftanbtyefle,  £ränfung  ber 
©etbcBe  mit  SSaffer,  mit  mäffcrtgen  Höflingen,  ift  einer 
ber  fletfgflen  Vorgänge  tm  Äörper*  2ßäl)rcnb  burcf)  bte 
äußeren  £ciute  beb  Slugeö  SBaffcr  berbunftet,  wirb  unab* 
Idfftg  bon  ben  inneren  feilen  beb  2Iugeb  l)er  2BafJer  aub;- 
bem  SBIut  Bcjogcm  Dtefcb  Sßaffer  gelangt  aud)  in  bte 
äußeren  $äute,  in  bte  burd)ftcf)ttge  unb  bte  unburdjfidj* 
tige  $ornf)aut  $a,  bte  Surd^ftc^ttgfeit,  melcf)e  ben  bor? 
bereit  2tBfd)nitt  ber  äußeren  2tugenl)aut  ben  bem  l)intereir 
größeren  unterfäjetbet,  ift  fogar  lebt’gltd;  Bebingt  bur$b 
ben  Untcrfducb  im  2ßaffergcl)alt  fetter  Bctben  £äute, 
(@I)ebreul. ) 164) 

^cbe  33enc£ung  ift  aBer  bon  einer  Stöärmeenübtrftungi 
Begleitet  Der  £l)ctl,  ber  ftd)  Beitest,  berbtefdet  bab. 
Sßaffer  in  feinen  fletnftcn  $ot)lräumen.  33et  ber  33crbt'd)* 
tung  mtrb  Sßärme  freu  ( $ o u 1 1 1 e t unb  9?  e g n a u 1 1, ) 

33ctnal)c  jebe  35cmcgung , bic  in  un’meßBaren  Gmtfcr*- 
nungett  int  Voriger  ber  ftd;  gcljt,  ift  juglctd)  eine  Duette 
bon  SOoärme.  Unb  cBcnfo  mtc  mir  bic  eigene  2Bärme  beb. 
tf)tcrtfd)cn  ^örperb  auf  ftofflidm  Vorgänge  juriirfjufüfyren 
bermögen,  fo  ift  eb  aud)  mit  ber  fPftanje  gcftcltt. 

2lud)  bt'e  fpflanjcn  l)aBen  il)re  (h’genmärme,  bte  nur 
in  ber  9tcgcl  ber  33coBad;tung  entgeht,  tbcit  bte  ''Pftanjcn 
bttrdj  SSerbunftung  fobtcl  23  arme  bcrlieren. 

33on  atten  23org'ängcu,  bic  mir  oBctt  alb  Duetten 
tt)icrifd;er  Sßdrnte  femten  lernten,  fel)It  ber  ^Pffanje  moljf 
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ferner  gan$.  ?lud)  tn  ber  ^flan^e  gel)t  eine  Verbrennung 
oor  ftd),  ald  bereit  ©ttbglteb  ble  $ol)Icnfäurc  auftrltt. 
Säuren  rerbtnben  ftcfj  mtt  Vafen , fUitttclfalje  Perwatt? 
Dein  ftef)  tn  baftfdfe,  ®o[)Ienjaure  wtrb  Perfchlurft,  Söaffer, 
oad  burd;  btc  SBurjel  aufftetgt,  Perbtcptet, 

3u  alten  btefen  SBärmequclten  gefeilt  ftd)  nod)  eine 
'cl)r  wichtige,  bte  Verbtd)tung  bed  $ol)lenftoffd,  ©d  Ift 
jebermantt  befannt,  baff  SQBärme  frei  wtrb,  wenn  ft  cf) 
JBaprbampf  tn  tropfbar  fTufftgeö  Sßaffer,  wenn  ferner 
Baffer  ftc i)  tn  ©td  Perwanbelt.  Ste  £ol)Ienfäure  ber 
■*uft  tft  nur  bedlfalb  bte  Hauptnahrung  ber  fPflanjen , wett 
f)r  ^oblenftoff  tn  bte  9J?lfd)ung  ber  allgemein  Perbret? 
eten  fPflanjenbeftaubthetle  eingeht,  wetl  er  feftgclcgt  wirb 
it  3Ulftoff  unb  $orf,  tn  3uder  unb  H^ölsftoffen , ttt 
tärfmel)!  unb  2ßad;d.  Vet  btefer  geftlegung  ereignet 
td;  bte  Verblutung  etned  luftförmtgen  $örpcrd.  ©ad? 
örmtge  $ol)lenfäure  unb  tropfbar  flitfftged  Söaffer  Per? 
rieten  ftd)  ju  (Stärfmel)l  unb  3ctlftoff. 

©d  fantt  feinem  3wetfel  unterliegen,  bt'efc  Vcrbtch? 
ttng  1(1  tn  ber  fPflattje  ald  SBärmequelle  Ptcl  bebeutenber, 
dd  bte  Verbrennung,  ©te  erzeugt  ble  Hauptwärme  ber 
Pflanze,  wie  ble  Verbrennung  ble  bed  £l)tcrd,  Unb  ftc 
rlangt  burd)  btefen  Vergleich  eine  ganj  befonberc  2ßtd)? 
Igfett,  wetl  bad  tretbenbe  Heben  ber  fp  flanke  auf  beut 
9egent()ell  ber  Verbrennung,  auf  ber  ©auerfloffperar? 
I uung  beruht. 


SGBänne  t’ft  alfo  überall  eine  $olge  beb  Sebenb,  in 
^Pflanjen  unb  £l)teren.  ©te  ift  eine  golge  gerabe  ber 
^l)ättgfett , welche  bte  unerlä^Itc^e  £rtebfeber  für  aUcb 
organtfd)e  2cbcn  tft.  SS  arme  tft  eine  golge  unb  ein  Slub* 
brttef  beb  ©toffmechfelb. 

33ei  ber  aücrbtngb  unberechenbaren  Sßichttgfcit , bte 
mir  fomtt  ber  ©tgenmärme  betlegen  muffen,  tft  eb  mentg 
ju  Permunbern,  baff  auch  I)ter  bte  Sßetgung  auftaucht, 
febe  grope  33emegung  tu  beit  Vorgängen  beb  gebend  tn 
bte  für  furjftchttge  Slttgcn  gefteeften  ©renjen  einer  3tt><’ds 
befttmmung  etnjupferchen,  £)a  gt'ebt  eb  9?aturforfcf)er,  bte 
(preßen  Pon  einem  2ßerf$eug  beb  Untcrgangb  unb  ber 
üfteubt'Ibung  ber  33lutförperchen,  anbere  nennen  bte  ©e* 
fäpe,  tn  melden  gcrfc^tc  ©cmebcbtlbner  enthalten  ftnb  *), 
Slbjugb!anäle  ber  ©chlacfe  beb  $örperb,  noch  'anbere 
fagen,  bte  ©petfefaftgefäpe**)  feien  aubfchltepltch  ba,  um 
aub  bem  £)arme  bte  ftette  aufjuneljinen.  ©b  gehört  ganj 
mbtefen  $rcib  einer  Slnfchauutfg , mcldhe,  nicht  jufrteben 
mit  ber  SMeffeftigfett , bte  £)tnge  nicht  um  ihrer  felbft 
mitten  betrachtet,  nicht  aub  ftch  felbft  ju  erflären  fucf;t, 
menn  2 1 e b t g ben  thtcrifchcn  Körper  einen  „Apparat  öon 
äßärmeeqeugung"  nennt. 16S) 

©ntfprechenb  ber  ©tnthcilitng  in  Slthemmittel  unb 


*)  Die  Spmpbgefäfje. 

**)  ©pptuöQefä^e. 
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%tf)rnuttcl  I)at  2 1 e B i g btc  ©rupfen  bcr  SBärntc  erjcus 
ßcnbcn  unb  bcr  ©ewcBc  BilDenbcn  9M)rungdftoffe  aufs 
gcficlit.  „£>ie  9?atitr,"  fagt  £tcBtg,  „()at  bte  fticfs 
„ ftofffretcn  ^atjrungdinittel  (^afyrungdftoffe)  jitt  Unters 
„Ifaltung  bcr  SBärmcquette  Befttmmt"  166J.  9?ad)  2 1 cB  t g 
„gicBt  btc  oBcrfiM)Itd)fte  33coBad)tung  31t  erfennen,  bap 
„btc  Elemente  bcr  ptafttfdjcn  (ftidftoffpaltigcn)  ;ftal)s 
„rungöftoffe  an  bcr  £>mwrBrtngung  bcr  tägltd)  erzeugten 
„Wärmemenge  nur  einen  fcl)r  untergeorbneten  2Intl)eiI 
„fyaBen  tonnten/'  167) 

©ewip  tft  feine  t(cfgcl)enbe  £enntntp  erforberltd), 
um  bennoeö  grünbltdf  etnjufepen,  bap  btc  ©renjmauer, 
wcld)c  £ t c B t g jwifeben  ben  don  t()m  aufgeftedten  klaffen 
ald  Sd)etbcmanb  aufgcfüfyrt  l)at,  alhtBcrad  burd)Iöd;crt 
ift.  ©d  t|l  tnepr  ald  cm  3rrtpum,  ed  tft  grunbfalfd;, 
wenn  £icBtg  immer  unb  immer  btc  audgepauepte  3M)s 
lenfäure  unb  bad  audgcfd)iebene  Sßaffcr  mit  ben  fetten 
unb  gettBtlbncrn  in  3ufammctif)ang  Bringt,  wäprenb  cd 
audgcmad;t  ift,  bap  auri^  bte.©iwetjjförper  neBctt  £>artts 
ftoff  föoljlcnfäitre  ttttb  Waffer  liefern,  ©d  ift  ferner  eins 
feitt’g,  wenn  ?tcBig  bte  erzeugte  Wärme  andfcpltcpltd) 
mipt  an  ^opTenfättre  unb  Waffer,  bte  wir  entleeren, 
Wät)rcnb  bicfelBc  eBcitfo  burd)  bt’e  ©cwcBcBifbung  ges 
nteffen  wirb,  ©tweip  fann  ftd)  niept  in  ben  $nod)cns 
leim  gcBcnbcn  «Stoff  derwanbetn,  opne  bap  Wärme  frei 
wirb.  Unb  cd  panbclt  fiep  I;ierBci  Fctnedwegd  Blop  um 

I ' 
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einen  Unterfcfu'eb  ber  3eit 1813,  fonbern  cbenfo  mefcntltch 
um  einen  Unter fcfytcb  beb  ©toffb. 

9)lan  fanit  cb  nicht  oft  genug  mieberljolen , nicht  bie 
SJlenge'beb  ©auerftoffb  167),  bie  mir  ernannten,  nid)t 
bie  SP'tcnge  ber  ^otjlenfäure  unb  beb  SSaffcrb,  bie  mir 
aubatt)mcn  161)/  i|l  ein  erfdfjöpfenbcb  SJlaafj  ber  -Sänne? 
quelle  im  ^ierförper,  ©ic  fönnte  eb  felbjt  bann  nicf)t 
fein,  menn  man  Stebtg’b  unrichtige  2infid;t  feilen 
moilte,  bah  „bie  gragenaef;  bem  Urfprung  ber  t[)tertfcf)en 
Söärme"  bunt;  bie  Verbrennung  im  ^l)tcrlcib  „in  befrte? 
btgenber  SBet’fe  gelöffc/y  fei 162),  Verbrauchter  ©auerftojf 
unb  erzeugte  ßoI;Ienfäure  entfprcchen  feljr  berf^tebenert 
SBärmemengen,  fe  nachbcm  cb  3ucfer  mar  ober  gett, 
Qfimetjf  ober  Knochenleim,  bie  mit  bem  ©auerftoff  Kot;* 
lenfäure  unb  SBajfer  bilbeten. 

geh  nannte  bie  ©chctDemanb  jmtfdhen  Stebtg'b 
klaffen  burcfjbrochcn.  Dber  ift  fte  cb  nicht,  menn  Sie? 
big  fclbft  ben  flicfftoffhalttgcn  Slahrungbfloffcn , bie  ben 
märmeerjeugenben  gegenüber  flehen  follen,  juglctch  menig? 
flenb  „einen  untergeorbneten  Sinket!  an  ber  2Särme? 
er^eugung"  167)  jufd^retbt? 

(5b  tfl  eine  ber  einfad)ftcn  Regeln  beb  ©enfenb, 
baff  bei  einer  (Sintljetiung  berfelbe  ©toff  nicht  in  jmet 
berfcfjtebene  Slbt^eilungen  barf  untergebracht  merbcit 
fonnen,  Unb  ein  gehler  gegen  biefe  Siegel  mirb  nie 
unb  nimmermehr  baburch  gut  gemacht,  baff  Sic  big  felbfl 
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facjt,  b ad  ftleiftf;  fct  cm  ^ätyrnuttct  unb  jugletdj  ein 
3ltbcmmtttcl , n>cnn.qlctcf>  cm  fd)Ied;ted;  cd  fct  beim,  baff 
£tcbtg  aud;  bte  Gftntljetlung  unb  mit  ber  Gflntfjellung 
btc  ftnnlofcn  -Rauten  falten  läßt. 

2tcbtg  fagt,  „baff  bte  verbrennltcfjen  Elemente  ber 
„fttdjfofffyalttgen  9?at)rungdftoffe  bet  Sßcttem  rn'djt  f)ln* 
„retten,  um  ben  tn  bad  23lut  übergegangenen  Satter* 
„ftoff  tn  $of)Ienfäure  unb  SBaffcr  51t  verwandeln"  168j. 
@an$  richtig.  golgt  ober  baraud,  baff  fte  nt d)t  Sollen* 
fäure  unb  Sßaffcr  liefern?  (£d  t'ft  berfclbe  Sdjluff,  Wte 
wenn  cd  fyetft,  bte  organtfefjen  (Stoffe  ber  ©amnterbe 
reichen  ntdjt  l)tn,  um  ben  fPjfan3cu  tfjren  3M)lcnftoff  $tt 
liefern,  alfo  nehmen  bte  fpjXan^en  feine  organlfd)e  Stoffe 
aud  ber  £)ammerbe  auf. ]69) 

„Unter  allen  organt’fd;cn  Subftanjen  gehören  bte 
„plafttfdjen  (ftlcff}ojfl)aItlgen)  23cftanbtl)clle  ber  5Ral)rung 
„ju  betien,  wcld;e  blc  (E'tgenfdtaft  ber  33 e r b r e n n 1 1 cf) f e 1 1 
„unb  SBärmeentttncflung  Im  aUergertngftcn  (ftrabc  bcft$* 
„^en"  17°).  2lud;  btefe  ÜBcnbung  Sftebtg’d  l)dlt  nldjt 
Sttdj.  5Dte  ftlcf  ftoff  [jalttgen  ^Rafyrungdftoffe  ftnb  tn  fofertt 
Wenig  verbrennltcf) , ald  fte  viel  Sauerftoff  erforbent, 
I um  wtrflld)  ju  verbrennen.  2Bcnn  fte  aber  baju  fommen, 
Vtel  Sauerftoff  aufjuitc^mcn,  bann  tft  lt)re  2öärmcent= 
| Wt'cflung  ntdft  geringer  ald  bet'  $ett  unb  3»cf or.  2)te 
ü 5lclfd)freffer  ftcl)cn  beit  fPfTanjenfreffern  l)tnftd)tllcf)  ber 
(£tgcnwärme  fetnedwegd  ttad;  171).  2lber  wir  wtffcn 
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aud)  burcf)  bte  flafftfcljen  Untcrfitd)ungen  von  £)ulong, 
Von  £)edprch,  von  Dtegnault  unb  D'ietf et,  baff  für 
ein  glctd)cs?  ©ewicht  audgeatl)meter  ÄohTenfäure  viel  mehr 
Saucrfioff  Von  $(ctfd)frcffcrn  ald  von  ^flanjenfreffcrn 
Verbraucht  Wirb, I72) 

glctfchfreffer  entwtcfcln  trotj  ber  größeren  Saucrftoff* 
menge,  bie  ftc  verehren,  nicht  mel)r  5öärme  ab?  fpflan^cn* 
frcffer,  weil  bte  ©rjeugntffe  ber  Verbrennung  bet  ben 
eiweißarttgen  Körpern,  ^>arnfioff,  ^oljlcnfättre  unb 
SSaffcr,  bet  ihrer  ©ntftchitng  eine  geringere  Vcrbrcn* 
nungöwarme  lieferten,  g;lrtfd)freffer  erzeugen  trog,  ber 
weniger  Verbrennlichen  $oft  nicht  weniger  -ESärnte  ald 
^flanjenfrcffcr,  weil  ber  geringeren  Vcrbrcnnlidjfctt  eine 
größere  9J?cnge  verfchwt'nbenben  Saucrßoffä  bas?  ©leid)* 
gewicht  galt, 

Sß>te  oft  wirb  man  bie  ©cfdjtdde  von  ©alt lei,  ber 
bas?  Gaffer  im  luftleeren  Vaunt  aufftetgen  lieh,  baimt 
fein  leerer  9taum  bleibe , noch  erzählen  muffen  173) , be* 
vor  fetter  £anb  von  BwcdmäßtgfcitdsVorjMungen  unb 
ben  falfchcn  ©inthctlungen,  bie  ft'e  im  ©efolgc  I)abcn, 
auö  ber  2ötffenfd)aft  vcrfcfjwt'nbet  ? 3<h  h^t ^ f“r  WICH 
£.{  c b t g 1 3 ©intl)ctlung  t'tt  wärmeerjeugenbe  unb  nährcttbe 
Stoffe  mit  allen  Mitteln  §u  befämpfen,  weil  eö  ftd;  nicht 
bloß  hanbclt  um  eine  2lnftd)t,  bie  für  bie  SQ3iffenfd;aft 
ntd;t  ben  aUcrminbcften  SBertf)  I)at,  fonbern  um  eine 
burd;aud  verFegrtc  2lnfd;auung,  Weldje  bas?  Söcicn  ber 


begriffe:  Ernährung,  2W)mung,  Eigenwärme,  berbun? 
fdt  unb  cntfiellt.  %&)  werbe  nt'cfjt  attfl)ören,  bte  ftttn= 
Iofen tarnen:  2ltl)cmmittcl  unb  «ftä&rmittef,  31t  befämpfen, 
(0  lange  Ctetu'g  fclbjl,  tut  ©t’berfprudj  mit  ftd)  felber, 
ftd;  tfyrcr  bebient,  fo  lange  er  jünger  ftnbet,  bte  ftc  nad)? 
fdjrcibcn. 

2)  er  aScrgTctcf)  beö  SEIjterförperd  mit  einem  Öfen, 
beffen  53rcnnfloffc  bte  ©petfen  ftnb , tft  ntd)t  nur  Ijinfenb, 
er  (fl,  flreng  genommen,  wtberftnntg.  33ctm  £f)ter  ber? 
brennt  nad;  unb  nad)  ber  ganje  Körper,  ber  Ofen  aber 
verbrennt  ntd;t.  Söet'tn  Ofen  berbrennt  nur  ber  23renn? 
ftoff,  beim  £l;ter  bte  ©petfe  unb  bte  28anb,  weldje  ftc 
umfefdtefft.  £)te  23änne  bcS  Dfcnd  tft  fein  2J?aafj  für 
feine  £I;ättgfett,  ber  Dfen  tfl  etn  tobter  23el;älter.  £>cr 
©toffwcd;fcI  bagegen,  ber  ba3  £cbcn  frtftct,  tn  bent  baS 
gan3e  Scbcn  aufgcl;t,  wirb  burcf)  bte  Eigenwärme  ge? 
nteffen. 

SQärme  tjl  ntd;t  blofj  eine  golge,  ftc  tft  innerhalb  bc? 
flimmter  ©renjen  auch  ein  9Jtaafi  bed  gebend. 

23ci  fajlenben  SDlenfdjen  unb  gieren  ift  ©toffwedjfel 
borl;anbcn,  fo  lange  bad  geben  fortbauert.  2)enn  bid 
3um  Eintreten  bed  £>ungertobcd  wirb  ©auerftoff  aufge? 
nommen,  ber  bte  ©ewebe  31t  5X it ö vd u r f ö ft 0 ff c n berbrennt. 

IEd  wirb  ©auerftoff  etngewcd;felt  gegen  Äo^fcnfäurc, 
SSSoffer  unb  #arnftoff.  Slbcr  nur  ©auerftoff,  feine  üftalj? 
rung.  ^n  golge  beffen  ftodt  bte  23lutbilbung,  bte  23er? 
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manblung  beb  33Iutb  tn  ©cmcbe  bcrjögcrt  ffcf>  unb  tn 
gol^e  bcffcn  nnrb  attd;  bte  ^üdbtlDttng  berlangfamt. 
•tutngcrnbe  sD?enfd;cn  att)men  mentger  $o[)Icnfäurc  aub, 
mie  fte  Wenter  £arnftoff  entleeren.  $>te  9Jienge  beb 
fttcfftoftaütgcn  ibarnftoffb,  bte  boit  einem  giaftenben 
aubgefdjtebcn  mirb,  tfl  rn'djt  größer,  alb  bte  tn  berfelbett 
3ett  bon  einem  2!J?enfd)cn  gelieferte,  ber  nur  ftidftoff? 
freie  ÜJMjrung  yt  ftd;  nimmt.  ($rcrid)b. ) 115)  3>r 
(Stoffmcdtfcl  ift  bersögert,  itttb  ba  bte  2Särme  eine  golge 
beb  Stoffmed;feIb  barfteüt,  fo  {ft  auci;  btefe  I)crabgebritcft. 
S3ei  (Säugetieren  unb  23ogcIn  I)at  bt'e  Sßärme  beb  $ör*  ! 
perb  im  SlugenHt’d  beb  £>uitgertobcb  um  mel)r  alb  feef)^  : 
5cl)n  ©rab  abgenommen.  (Gffjoffat.) 

2Bäl)renb  beb  (Sdjlafb  unb  in  ber  ^ftadjt  I)aucf)en  mir 
mentger  $ol)Ienfättre  aub  alb  bei  £ag.  SDarurn  merben 
mir  burd)  beit  (Sd;taf  fo  letdjt  fältcr,  unb  mir  fdpißett 
unb  hoppelt  bet'  ber  5^ad)t.  fyn  ber  9M)e  unb  um  Witter* 
nad)t  mirb  meniger  Söärntc  erzeugt.  £)cr  SSärntegrab  • 
folgt  ber  SBcmegttng  beb  Stoffmcd;feIb. 

£)ab  Uingcfet)rte  bon  junger  unb  9?ul)e  ftnb  fräfttge : 
$oft  unb  fit’nfe  Slrbett.  Sine  93?aub , bt'e  megen  tfyrcb 
flctnett  ^örperb  btel  meljr  2Bärme  aubftrat)It,  meil  tut 
23crglet’d)  51t  großen  Spieren  bic  Dberftädje  int  33crt)äünip 
jutn  ®’örperinl)alt  größer  t'ft , fteljt  nad)  beit  9Jicffungett 
bon  Runter  unb  ^allab  im  Sßärincgrab  tßreb  $ör* 
perb  bem  teuften  ntd)t  nadj  171),  meil  fte  für  gletdjeb :■ 
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$örpcrgcmtd)t  tn  gletd;en  3«'^n  ungefähr  achtmal  footcl 
sftafyruiig  aufntmmt,  ald  ber  5ften|"d; 176).  ©urd;  bte 
rctd;Itd)e  Dtatjrung  wirb  bcr  flctne  Äörper  befähigt,  beut 
SSerlujb  cntfprcd;cnb,  ntel)r  Söärnte  ju  erjeugem 

Stnljaltenbe  ^Bewegung  ftetgert  itact)  ©aot;  bte 
. 2Bärnte  bed  ^örperd,  rote  fte  ttad;  23 1 e r 0 r b t , £af* 
fatgne  itttb  ©er lad;  bte  2D7cnge  ber  audgefdn'ebcnen 
$ol;lcnfäure  erl;öl;t.  Unb  roenn  rotr  bitred)  ponSSären* 
fprung’d  genaue  2Pt cffimgcn  itnf|en,  ba§  bte  l)öd)jte 
Sßärnte  tut  mcnfd;Itd;cn  Körper  um  bte  ctlfte  SSormtt* 
tagdftuube  oorfyanbctt  tft177),  (0  benfen  tote  gewiß  mtt 
9led;t  an  bte  größere  £cbt;afttgfctt,  n>eld;e  bte  grtfd;e 
bed  borgend  tu  beut  ©ctümmcl  bcr  Stüber  unb  tu  ben 
Setzungen  ß:rmad)fener  fyevoorruft 

SEBctrute  cntfprtd;t  bcr  Stiftung  bed  Slrtnd  unb  bed 
#trnd.  ^)elint)0lj  l;at  und  gelehrt,  bafj  fclbft  bte 
flctncn  §rofd;mudfeIn  burd;  tljre  3nfammen$tcfyung  mef* 
bar  an  Sßärnte  juneljtnen , iocttit  aud;  ntd;t  ganj  um 
etn  fünftel  ©rab.  ©ad  ©enfen  crl;öl;t  nad;  ©atu;  16°) 
bte  ÜB  arme  ebenfo  gut,  rote  cd  atlbefannt  t'ft,  baß  cd 
junger  etweeft.  3n  ben  angeßrengten  ^ad^roaeßen, 
tn  benen  bad  £t’rn  gebärt,  Wad  am  ©ag  bte  (Stnne 
jeugten,  be(d;Ictd;t  bett  gorfd;er  unjetttger  junger,  bcr 
tt)n  jwingt  tut  ©ebanfen  eine  ©kwegung  bed  ©toffd  ju 
1 erlernten. 

©te  förperiteße  23cli>cgung  barf  etn  gcwtjfcd  9ßcaaß 
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ntd)t  iiberfcbreiten,  fonft  hemmt  fte  bcn  2ltt)etn.  Samt 
itn'rb  aud)  nad)  5?  affe  bte  SB  arme  weniger  crl)6l)t m). 
Unb  wenn  bte  ^Bewegung  an  3iulje  grenzt,  wie  beim 
gal)rcit  tut  Sßagen,  bann  folt  bte  SGBänne  fogar  um  etwad 
herabgcbrütft  werben  (2)abp). 

3m  Slllgcmetncn  tibertreffen  bt'e  23ögcl  an  SBärtne : 
bte  Säugctl)tcre,  btefe  bte  £urd;e  ttnb  gjtfdje.  2(ber  bte 
©d)Ictl)e  atljmet  tn  gleicher  3ctt  für  glctdjed  Körpergewicht  t 
nur  etn  SStertel  fobtet  Kol)Ienfäure  auö  ald  ber  grofd), , 
ber  grofdj  nur  ein  ^Drittel  fobtcl  wie  ber  SfJfenfd),  unb 
bte  £aube  beinahe  neunmal  fobtcl  wie  bte  SD?cnfd;cn. 

©d  gtebt  eine  Kranfljcit,  bte  burd)  bcn  Uebcrgattg ; 
Pott  3lldcr  in  bcn  f?arn  attdgejctdmct  tfl,  bte  fogenannte 
3udcrl)arnrul)r.  3n  btefer  Kraitfl)cit  tfi  bte  SBärme  bed 
Körpcrd  berminbert  (23ou<harbat)  179).  (Sitte  9?cil)e 
I)od;wtd)ttgcr  J8cobad)tungcn  I;at  Sllbaro  9?epnofo 
baju  befüinmt,  tn  allen  gmüen,  tn  wcld;cn  bad  2ltl)mcn 
beeinträchtigt  ift , einen  Ucbcrgang  bon  3ndcr  in  bcn: 
Jparn  an$uneT)tnen,  18°) 

UebcraU  ftnbcn  wir  ©tnflang  $wtfd;en  SBärme  unb' 
@toffwed;fel,  unb  baruin  burfte  td;  bte  SBärme  ein  Siftaafj 
bed  hebend  nennen. 

3lbcr  bfefer  2ludbrud  l)at  im  firengett  Sinne  nur  ©cl* 
ittng,  wenn  man  bie  erzeugte  SBärmcmenge,  bte  waljre  \ 
©tgenwärme  tn  23ctrad)t  $icl)t.  ©r  I)ört  auf  wal)r  $u 
fein,  wenn  wir  bott  bem  SBänncgrab  bed  Körpcrd 
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audgehen.  £)te  wal)re  Stgenwärme  tfl  btejentge,  welche 
tut  Körper  erzeugt  2) er  SBctrmcgrab,  unb  letber 

feinten  wir  nur  btefett,  tfl  ein  Srgcbntß  boit  2ßännccnt= 
wtcflung  unb  SBärmeberlufl* 

2)arum  waltet  fein  cinfad;cd  gcrabed  33crl)äftnt’fj  jWt* 
fdjen  beut  gegebenen  SBänncgrab  unb  ber  ©djnclligfett 
beb  ©toffwed;fcld* 

Sßenn  gar  feine  SGBärme  bem  Körper  berlorcn  ginge, 
bann  bürften  wir  bte  Stgcnwärme  betrauten  ald  ben 
Untcrfcfjieb  jwifcfjcn  bem  SBBarmegrab  bon  Steteren  unb 
Pflanzen  unb  bem  Sßännegrab  ber  £uft  ober  bed  SSafferd, 
bte  fte  beherbergen* 

Sittein  Pflanzen  unb  S^^tcre  verlieren  beflänbt'g  SBärme 
bttrd)  Sludflrahlung  unb  23erbunflunq , burcf)  Süuflöfung 
unb  Cuftwedtfel.  ©o  oft  ein  ©al$  ftd;  in  ben  glitfftg* 
feiten  bed  Äörpcrd  auflöfl,  wirb  üBärrne  gebunben,  unb 
um  fo  mehr,  je  größer  bie  9J?cnge  bed  23afferd  tfl,  bie 
jur  Sluflöfung  berwanbt  Wirb*  (Perfon. ) 18 0 

Sin  9tegcnfd;auer  wirft  hoppelt  abfiil)lenb  auf  bte 
Pflanzenwelt,  infofern  bad  et’ngebrungeneSBaffer  bte  ©alj* 
Iöfungen  in  ber  Pflanze  berbünnt  unb  bte  SScrbunflung  an 
ber  Oberfläche  flctgert*  dagegen  tfl  bie  33ene£ung  ber 
3ettw&nbe  mit  einer  23crbtd)tung  bon  Söaffcr  berbuttben 
unb  hterburch  wirb  etwad  SB  arme  frei. 

Uebertrtfft  ber  SBcrluft  bie  Snfwtcflung  ber  SBärme, 
bann  fann  ber  Sßärmegrab  ettted  Iebcnben  SBefcnd  unter 


bnt  beö  umgebenben  SD^tttcIö , unter  bctt  Don  Suft  unb 
äBftffcr  Ijcrabftnfcn.  SBfr  ftttb  nityt  berechtigt,  baraim 
ju  fdjttcfjen,  bajj  bte  ©tgenwärme  fehlte,  ^Pf^en  unb 
£urd;e  ftrtb  fel)r  I)äuftg  tn  golge  ber  fräfttgen  23er? 
bunftung  an  tljrer  Dberflädje  fälter , al£  bte  utngcbenbe 
€uft.  ©djnetbcn  lt>tr  bte  23erbunfhmg  ab,  tnbem  »fr  bte. 
^ßflanse  ober  ben  grofef)  tu  ettten  mit  SBafferbampf  ge? 
fätttgten  9taum  bringen,  bann  fel)cn  mtr  ben  Sßärmegrab' 
fich  über  ben  ber  Suft  ergeben.  (£)utr  od)  et. ) £)tefc6; 
2PM)r  wirb  Don  ber  ^Pflatge,  Dotn  grofdje  entmtdelt. 

2lbnal)me  ber  23erbunftung  oermtnbert  aud;  bem 
SBörmcDerlufh  ©3  fff  befamtt,  baf  etne  ©a^Iofung, , 
Dermöge  ber  23ermanbtfd;aft  beö  ©aljed  jttin  SSaffer,  bag: 
festere  langfanter  Derbunjlett  läßt,  a!3  retneg  SBafjer.. 
SDer  ©cßtffbfüßrer  23ItgI),  ber  nebft  adftjeljn  ©etreuem 
Don  fernem  aufritßrertfeßen  ©d;tfföDoIf  tn  etnetn  fletnett 
33oote  bem  SCRecre  pretögegeben  warb,  fattb  fein  SSKfttell 
bejjer,  ftd)  unb  bte  ©einigen  ju' erwärmen,  wenn  tßre. 
Äletber  Dom  ^egen  burd;näßt  waren,  al$  bae>  ©tntau? 
eßen  ber  ÄlefbungSfifide  tn  ©eewaffer  unb  nac§fjertge$$ 
Slitöbrüdcn  berf  eiben.  ©tatt  SRegenwaffw  enthielten 
bann  bte  ßletber  ©aljroaffen  3unäd)ft  warb  baburdji 
bte  33erbunflung  bcfd;ränft,  unb  tnbem  baö  ©alj  bte 
£aut  regte  unb  ba$  S3Iut  tn  btefe  retd;Itd;er  etnftröinte, 
mürbe  fetten  23erlaffenen  bte  ©ntpftnbung  Dcrurfad)t, 
als  hatten  fte  trodene  Äletber  angelegt. 1S2J 
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SBentt  ber  Verluft  an  SB  arme  rafdjer  abnimmt  ald 
bte  Stetige,  bte  erzeugt  wirb,  bann  fann  bet  einem  lang* 
fameren  @toffwecf)fcI  ein  työfyerer  Sßärmcgrab  borfjanbnt 
fein,  ald  man  erwarten  bürfte,  wenn  bad  £cbcn  burd; 
ben  SBärmegrab  unb  nicfit  burcf)  bte  ©tgenwärme  ge? 

H jnejfen  würbe. 

Surd;  btefen  3ufamntönljang  wirb  ed  auf  bte  natür* 
i Itdjfie  SBctfe  erflärt , baß  naeß  ben  SDfeffungen  yon 
Värenfprung’d  bte  SB  arme  ber  ©reife  bte  bed  er^ 
waeßfenen  Sftanncd  übertrifft 183).  £)cr  ©toffwedjfel 
nimmt  im  fwßcrcn  SHter  ab  unb  jwar  bte  Qnnnaljmcn 
nodj  ftärfer  atd  bte  Ausgaben.  SIdetn  bte  troefene  $aut 
laßt  weniger  öerbunfien  unb  baburd)  wirb  ber  SBärme* 
berluft  tn  fj  öl)  er  ent  ©rabe  gemäßigt  ald  bte  Verbrennung 
berjögert  wirb. 

✓ 

ßbenfo  »erhält  et?  ftd;  mit  ben  gälten,  tn  Wellen 
bet  grauen  eine  f)öl)ere  SB  arme  beobachtet  wirb,  ald  bet 
Männern.  25er  ©toffwcdjfcl,  unb  ganj  befonberd  bte 
Häutung,  fle^t  an  £cbl)afttgfctt  ben  gleichen  Vorgängen  , 
beim  Spanne  bebcutcnb  nad;.  25em  entfprcchenb  fanb 
md;  üftaffc  bte  SBänne  ber  grauen  geringer,  ald  bte  ber 

IDiänner.  Von  Värenfprung  bagegen  hat  einen 
jeringen  Untcrfdn'eb  ju  ©unften  ber  grauen  bcobadde.t 
5d  ift  feinem  Zweifel  unterworfen,  ba0  bied  nur  in  einem 
geringeren  SBärmcbcrluft  bet  ben  grauen  begrünbet  fein 
•ann*  gnbem  bt'e  grauen  Weniger  audatljmcn  unb  wem* 

16 


gcr  £arn  in  öt'crunbswanjtg  ©tunbcn  verlieren , als  bie 
Jänner,  fepetben  ftc  auep  weniger  Gaffer  auei,  ba£  ipr 
Körper  erft  auf  eine  ©arme  von  ftebcnunbbretptg  ©rab 
erhoben  pat.  Unb  baö  gcttpolftcr,  ba£  ben  rvetbltc^en:i 
Körper  tn  ber  fftcgcl  rcttplicpcr  beeft,  fcpiipt  al$  fcplecpter. 
©ärmclctter  bie  unter  ber  Jpaut  Iicgenbcn  £pcile  oor 
einer  ju  rafepen  Abgabe  burep  2Iu3ftraplnng. 

fyiir  gleicpeö  Äörpergmncpt  atpmen  ^inber  mepr 
^oplcnfäure  au£  al3  ©rtttaepfene.  ©3  wirb  alfo  auep  in 
einer  gegebenen  3^’t  mepr  (Stoff  biö  ju  biefer  ($nbftuf< 
Verbrannt,  Ueberbt'cS  mäepft  ein  Äinb  nur  beöpalb,  mei 
bte  fjftenge  ber  Sfaprung  bte  ber  Ausgaben  übertrifftr 
Sittein  bt'c  ©cwebebtlbuttg , bte  fogenannte  ©rftaprung  in 
engeren  Sinne , berupt  felbft  auf  einer  langfatnen  33er 
brettnung  ber  33Iutftoffe.  3»n  ftnblt'cpen  Sitter  ift  alfi 
eine  hoppelte  Steigerung  erzeugter  ©arme  gegeben.  2)a.' 
per  ijt  baö  $inb  Wärmer  als  ber  ©rwaepfene,  trophein 
bap  ber  lletne  Körper  im  23crglctcp  ju  feinem  3np<alt 
mepr  ©arme  auSftraplt  als  ber  grope.  ©cplagettbe 
läpt  eS  fiep  niept  bartpun , bap  ber  ©ärmegrab  eine: 
Körpers  fein  ftrengcS,  etnfacpeö  SJiaaf  bcS  Stoffweepfei 
ift,  ßinber  unb  ©reife,  bie  ptnflcptltcp  ber  Scbpaftigfen 
ipreö  StoffumfapcS  an  ben  cntgcgcngefcpten  ©renje 
ftepen , jetgen  naep  bett  93t effnngen  von  33ären 
f p r u n g 1 0 in  ber  ©arme  iprcö  ftbrperö  bie  größte  Hebet 
einjtimmung.  33cibe  Übertreffen  ben  ©rwacpfcncu.  ©ap 
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rettb  aber  ber  ©reib  nod;  weniger  SSärme  Petitert  ald  er 
erzeugt,  tft  umgcfcljrt  betm  ^t'nbe  bte  ©ntwtcflttng  itod) 
größer,  ald  ber  burd)  Hudftraljlung  bebtngte  33erlufl* 

2öenn  fletne  Stetere,  Sperlinge,  ©rünftufen,  ebenfo 
warm  ft  ab  wie  Saubett  ttttb  galten  ($3allad)  184), 
obgletd)  jene  melfr  SGSärme  öerlteren  ald  btefe,  fo  tfl  ed 
flar,  baß  fte  tu  bctnfelben  33erl)ältntß  mel)r  23 arme  er* 
jeugen  muffen,  Dte  t;errItcE)e  Slrbett  pon  ^egnault 
unb  Reifet  l)at  und  gelehrt,  baß  ©perltnge  ttnb  ©ritn* 
ftnfcn  beim  2ltl)mcn  jcfymnal  mel)r  ©auerftoff  Verbrauchen 
ald  £ml>ner.  Unb  baß  bte  2ßärnte  ber  ©tbecfyfen  tro# 
beut  flctneren  Körper  unb  größerer  Oberfläche  nad)  bett 
Peffungen  oott  ^tubolplft  unb  Qtjerntaf  bebeutenb 
größer  tft,  ald  bte  bed  SBafferfrofcfjed  m),  fann  und 
ntd;t  tn  ©rftaunen  fe£en,  wenn  wtr  burd)  bte  23cnut* 
jungen  ber  oben  erwähnten  franjöjtfdfcn  gorfdjer  erfass 
ren,  baß  bte  beweglichen  ©tbedjfen  für  glctdjed  Körpers 
gewießt  jwei*  btd  brettnal  tnel)r  ©auerftoff  berjefyren, 
ald  bte  trägen  gröfdje. 18e) 

33on  ben  Urfacfyen  bed  2SärmebcrIttftd,  bte  tn  33er= 
btnbung  mit  ben  Duellen  ber  2öärnte  r.tdft  bte  erzeugte 
(Eigenwärme,  fonbern  ben  2öärmegrab  ald  ein  tmmtttcl* 
bar  ©egebened  Ijerborbrtngcn,  l)aben  Wtr  bidlfer  bte  23er* 
bunftung,  bte  2ludftral)Iitng  unb  bte  Sluflöfttng  tn  2ßaffer 
feitnen  gelernt.  3»  btefett  Vorgängen,  bte  eine  21bnal)me 
ber  2Särme  bebtngen,  gefeilt  ftd;  noeß  bte  3erfefcung, 
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namentlich  biefentge,  bte  mtr  ald  bad  gerate  ©egenttyct'l 
bcr  Verbrennung  betrauten  muffen,  bte  ©atterfioffber* 
armung. 

3n  ber  aflerncuejien  3^tt  I)aben  ed  bte  Verfuge  bon 
S£t)omad2Boobd  bcttncfcn,  taff bte3erfetjung  etned ju? 
fammcngefcfjtcn  $örperd  bon  einem  2BärmeberIuft  begieß 
tct  ift , melier  an  ©röfjc  ber  burcf)  Verbtnbung  bcrfelben 
Körper  erzeugten  2ßärme  gletdf  fomrnt.  m) 

©)te  Verroanblung  ber  ^ettbilbner  in  $ett  befielt  trt 
einer  2tudfd)ctbung  bon  ©aucrfloff.  2Senn  ©tärfmcl)! 
ober  3uder  tn  Vuttcrfäure,  menn  bte  Vuttcrfäure  tn 
Dclfäure  übcrgcl)t,  bann  nimmt  bte  ©auerftoffmenge 
bcr  betrcffcnbcit  Körper  ab,  itnb  bet  tiefer  3^cAun3r 
tn  bereit  golge  mir  SS?affcrftoff  unb  föolflcnfäure  tut  ©)arm^ 
fanal  ftnbcn,  gc()t  eben fo  btcl  Söärrnc  berlorett,  wie  bet; 
einer  cntfprcdjenbcn  Verbrennung  entuncfclt  tturb. 

©auerftoffberarmung  ift  mteberum  bad  mefcntltdfe 
9Jicrfmal  bcr  llmbifbung  bon  £ol)Icnfäure  unb  SBaffcr 
tn  unb  ©tärfmel)!,  bcr  Vilbttng  bon  £ot$  unb 

£orf,  bon  gett  unb  2Bad;d  tn  ber  ^fian$e. 

gettbtlbung  tut  STf)tcrrctd)  unb  bte  ©ntftelfung  bcr 
allgemein  bcrbrcttctcn  Vcfianbtljctle  tn  bcr  fßfTa^embelt 
ftitb  alfo  tn  Vc.ytg  auf  bte  Söärmc  gerate  fo  bad  ©c* 
gcntl;ed  ber  Verbrennung , ttne  bte  ©tiübtrflung  bcr 
Viidbtlbung  cntgcgcngcfc^t  ift.  ©tc  Viaterie  organtftüt 
fid),  tnbem  ftc  ©auerftoff  berltcrt,  unb  babitrd;  tfi  eilt 
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33  er  Infi  an  Sänne  bebingt.  Stuf  ber  anberen  ©eite  gelten 
sjiücfbtlbung , Verbrennung  unb  Särmeerjeugung  mt't 
et'nanbcr  #anb  tti  £>anb. 

Vutterfäure  enthält  mit  mel)r  ©auerfioff  im  Vcr# 
^flltm'0  jum  $ol)Ienfioff  unb  Safferfioff,  alb  bt'e  Dclfäure* 
Güb  t'ji  l)t'entad)  flar,  bafj  bt'e  Vutterfäure , um  $ol)Ien# 
faure  unb  Saffcr  ju  liefern,  weniger  ©auerfioff  auf# 
nimmt  alb  bt'e  ©elfäure,  Unb  I)t'craub  folgt,  baff  wenn 
Vutterfäure  eben  fo  Ot'el  ®ol)lenfäure  unb  Saffer  giebt, 
wie  ein  entfpreefienbeb  ©ewtd)t  ber  Delfäure,  im  letzteren 
galle  burcf)  bt'e  Verbrennung  mehr  Sänne  erzeugt  Würbe, 
alb  bttrd;  bt'e  Verbrennung  ber  Vuttcrfäure, 

Umgefel)rt  wirb  weniger  Sänne  Oerloren,  wenn  ber 
3ucfer  ftd)  nur  in  Vutterfäure  Oerwanbelt , alb  wenn 
bt'e  ©auerjioffoerarmung  bt’b  jur  Vtlbung  oon  sJ5erImitt# 
terfettfäure  ober  £algfäure  fortfd;rct'tet,  Welche  betbe 
bureb)  einen  Ot'el  geringeren  ©aucrjioffgeI)alt  oor  ber 
Vuttcrfäure  aubgejeidmet  fttib. 

So  fo  ot'el  Urfadjen  ber  ©r$eitgung  unb  ber  SIbgabe 
oon  Sänne  jufatnmenwtrfen,  ba  fanti  begreiflicher  Seife 
ooti  einer  genauen  Veredelung  beb  2lntl)etlb  febeb  etn# 
jelncn  ©It’ebeb  ntd)t  bt'e  9icbe  fein.  Um  ju  bejit'mmett, 
te  Ot'el  Sänne  erzeugt  würbe , mußten  wir  bei  einem 
£()tere  nid;t  nur  wt'ffcn,  wie  oiel  ©auerfioff  attfgenotn# 
men,  wie  Otel  $ol)Ienfäure,  Saffcr  unb  ^arnfioff  aub# 
gefd)tebcn  wirb,  fonbern  and;  attb  weld;en  ©toffen  bt'e 
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Äofylenfäure,  baS  üSaffcr  unb  bcr  ^»arnftoff  Ifcrborqtn* 
<^cn,  wie  ötcl  ©tfoctjj  tn  ©cwcbe  bcrwanbclt,  wte  tuel 
itnb  Wcldje  @alje  tm  Körper  gebtlbet,  Wte  tttel  Sßaffcr 
öcrbtdftet,  Wte  btcl  $of)lenfäure  ttt  ben  et fert  bcS 

£ctbcS  gclöfl:  Würbe.  Unb  wären  Wir  tm  23cfi£e  aller 
btefer  £l)atfad)en,  bann  würben  wtr  ben  SBärmegrab  tnf 
ctn^elncn  gjall  nur  unter  bcr  33ebtngung  befrtcbtqenb  l)cr? 
letten  fönnen,  wenn  Wtr  ebenfo  , wte  bte  SBärmequctlcn, 
attef)  bte  ct'njclncn  SBärmcauSgabcn  51t  befh’mmen  ner=? 
möchten.  SBt'r  müßten  bte  Söärme  fennen , um  welche 
2htSfh’al)Tung  unb  SSerbunfhtng , Suftwecbfcl,  Sluflofung 
unb  3ci’f^ung  ben  Körper  berauben. 

©tärfmel)!  bcrwanbclt  ft 4'  im  £fjterförper  tn  ©um? 
tut  *) , ©untint  tu  3ntfcr.  £n'e  letztere  33erwanblung 
beruht  auf  et'ner  SSerbtnbung  bcS  ©ttmmt'S  mtt  Sßaffer. 
3>r  3^cbcr  verfällt  tn  94?tlcf)fäurc , bte  94?tlcbfäure  tit 
33utterfäure,  Äof)Ienfäitre  unb  Stßaffcrfioff.  9?ad)  unb 
nad;  Dcrwanbelt  ftd)  bte  33utterfäurc  tm  ntenfdfTtcfjett 
Körper  tn  Delfäure,  ^Salmfettf äur e unb  9J?enfcfjenfett* 
fättre,  tn  ^3erlmutterfettfäure  unb  bte  ^ettfäure  ber 
fefSförner  188).  3ttte  btefe  ^ettfänren  enthalten  weniger 
©aiterftoff  als  bte  ©ntterfäure , bte  33utterfäurc  wteber 
Weniger  als  ^fltlcfjfäure.  2Bcmt  alfo  tm  mcnfddtcbctt 
Körper  attS  ©tärfmcl)!  $ett  entfielt,  bann  tjl  bt'S  jttr 
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3ucferbtlbitng  eine  2lufnal)tne  Don  SOaffer,  eine  djemtfefje 

33erbtnbung , eine  Duelle  Don  Söärmc  gegeben,  SSott  ber 

I Stlbung  ber  33utterfäure  an,  iß  bev  Vorgang  burdj 

i.  ©auer fto ffD er  ar  mutt  g bejeteßnet,  Die  (Palntfettfäure  ent# 

iljßält  uteßr  ©auerftoff  al$  bte  9)ienftfjenfettfäure,  btefe 

tneßr  als  bte  (Pcrlmuttcrfettfäure , unb  bte  (ßerlmutterfett# 

fäure  mteber  meßr  ald  Delfäure  unb  bte  ©äure  bev  ^of# 

felöförtter.  Die  (Sntfteßung  aller  biefer  (Säuren  tft  alfo 
> 1 
begleitet  Don  einem  SSärmeDerluft,  2lber  fte  felbft  Der# 

brennen  fpäter  allmältg  jit  Äoßlenfäure  unb  Gaffer, 

SBo  märe  ßter  an  eine  9Ucßiutng  51t  benfen , bte  Darauf# 

feßett  mürbe,  baß  mir  müßten,  mte  DtcX  ©tärfmeßl  in 

3ucfer,  mic  Diel  3ucfer  tu  gett  Dcrmanbelt  mürbe?  2öte 

(oll  man  im  einzelnen  galle  beftimmen , mte  Diel  Don  (ober 

einzelnen  gettfäure  auö  beut  genfer  ßcrDorging , mt'e  Diel 

on  (eher  einzelnen  ju  $oßlenfäure  unb  SBaffcr  Derbrannt 

urbe?  Unb  alle  btefe  3aßlcn,  bte  itnfrer  9tecl)nuug 

entgegen,  mären  nötßtg,  um  ju  bejltmmen,  mclcßcit  2ln# 

:l)cil  mir  (Silier  einzigen  3?et'ße  Don  ftofflicßen  Vorgängen 

an  beut  SSärtnegrab  beb  Körpers  äufrßrctbcti  tniiffcn. 

©0  mcit  alfo  ift  eö  entfernt,  baß  bt'e  SSerfttcße  Don 

Dulong  unb  Deöpreß,  um  51t  befh'inmen,  mt’e  Diel 

2ßärme  bt'e  33tlbung  Dott  $ol)Iett fäure  ttttb  ÜSaffer  int 

£ßter!ör:per  erzeugen  fattn , „bte  gragc  uacl)  bettt  Urfprung 

„ber  tßterifeßen  Sßärtne  in  befriebigettber  SOBetfe  gelb  ft 

„ ßätten"  1S9) , baß  mir  Dtelmeßr  auf  bem  fettigen  ©tanb# 
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punft  unferer  Äenntniffe  jenen  33erfucf)en  atfeb  Vertrauen 
berfagen  mitten,  wenn  fTe  Wtrfltdj  gelehrt  Ratten,  baft 
bte  erzeugte  2Bärmc  ber  £fjtere  alb  retne  33crbrennungbs 
wärme  ju  betrauten  tjt. 

2Btr  begegnen  Ijter  etnem  bon  ben  btelen  gälten,  tn 
welken  ber  2Bcd;fel  beb  8ebcnb  ftd;  ntept  tn  3at)Ien  bans  i 
nen  läßt.  9ttd)t  etwa  weil  bte  Vorgänge  beb  8ebenb  tttddb  i 
gemetn  ptten  mit  bcn.3a^en  beb  9J?ed)antferb,  ober 
Weil  ber  ©toff  jtd;  tn  lebenbcit  28efcn  ben  ©efe^en  beb 
3äljlenb  unb  23ägenb  entjöge,  SlUetn  bte  3tecbnung  I)at 
eb  mit  fo  btelcn  beränbcrltdjen  ©roßen  ju  tl)un,  beren 
2Bad)btl)unt  unb  2lbnal)tne  ficf>  tm  einzelnen  $all  nt$t 

genau  befttmmen  Xaffcrt , baß  wtr  ber  fd;arfen  S3ered;nung  i 

- 

beb  ©nbergebntjfeb  entfagen  muffen,  ©o  weit  fötinen 
wtr  bte  9ted)nung  fiteren,  baß  unb  ber  SBärmegrab  alb 
etn  Slubbrutf  ftoffUcf)er  Vorgänge  erfeßetnt,  Ijerjulcttcit 
aub  ©rjcugttng  unb  SSerluft.  2)amt't  tjX  ber  ©runbfafj 
ber  9^ed;nung  gewahrt.  £)te  2?ed)nung  wäre  tm  etnjel* 
nen  galt  aub$ufül)ren , Wenn  Wtr  bte  ctnjelnen  Angaben : 
fcjfelit  fßnnten,  bte  ftdj  tm  gfttjfe  beb  8cbeitb  öerltereiu  I 
28cnn  td)  nt($t  wet'ß,  Wte  btel  ©tärfinel)!  tm  SEfjterförper 
tn  33utterfäure  übergebt,  bann  faitn  td;  ben  Gnnfluß,. , 
ben  btefer  Vorgang  auf  bte  28 arme  aubübt,  aub  bents 
fclbcn  ©runbe  ntdjt  befttmmen,  aub  betn  td)  bte  Imtje 
etneb  £l;urmb  ntd)t  ftnbcn  fann,  beffen  ©ntfernung  bon 
metnem  ©tanbort  nur  unbefanitt  wäre,  ©te  ÜRcdjnung 
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| Hfl  tu  bctben  gälten  ntögttd;  tut  Segrtff,  fte  fd^ettert  nur 
an  äußeren  $tnberntffen  ber  2ludfül)rung*  ©d  gehört  ju 
: ben  rocfcntltdjflen  ©rfcnnttitffen  tn  ber  Scfyrc  bed  gebend, 
bte  ©rettjen  ber  Unüberminbltdifett  fotd;er  £>tnberittffe 
ju  iiberfc$aucn.  £)enn  bt'efe  ©rfenntnt'0  ftdjert  und  vor 
ct'netn  ©ptet  mit  matfyemattfdjen  gormetn,  bte  nur  bann 
ber  (Stuftet; t beit  ©rnft  unb  bte  gefttgfett  ber  ftrengftcn 
alter  23tffcnfd;aftcn  berieten,  trenn  bte  gormetn  etne 
getreue  Ucberfe^ung  enthalten  ber  ©rfdjetnungen  bed 
fd;tt>anfenben  hebend. 

Um  ben  Söännegrab  bed  menfd;Itd;en  ^örperd  nadj 
fernen  Urfad;cn  tn  etne  gormet  etnjufletben , mürben  mir 
einen  l;öd;ft  jufammengefefsten  Sluöbrud  mtt  lauter  ber* 
änberltd;cn  ©röfjett  ermatten.  £>artn  liegt  ed,  baff  mir 
jtvar  tut  Sltlgemetncn  fagen  fönnen,  bte  Stöärme  ftefgt 
itnt't  ber  £raft  bed  ©töffrvcd;fetd  unb  fättt,  menn  Ser* 
bunftung  unb  3ludftral;tung  junetjmen,  ot;ne  baff  ber 
Sßärmegrab  genau  ©dfrttt  tjätt  mtt  trgenb  einem  ber 
'Vorgänge,  bte  ben  ©toffmedffel  jufammenfe^en  unb  orb* 
nen.  2)arum  ift  bte  Sßärtne  fein  ftettged  SOiaaff  für 
2ltt)tnung  unb  ©rnäfyrttng , für  9iut)e  unb  SXrbeft,  fte 
befolgt  fern  gcrabed  Serlfältntff  mittag  unb  9?ad)t,  mtt 
©ommer  unb  SÖtnter,  mit  Sitter  unb  @efd;lecf)t,  Unb 
bennod;  I)ängt  fte  nad)  fcflett  ©efc^cn  boit  febnn  btefer 
©lieber  ab.  ©o  fommt  cd  benn,  baff  ©äugetl;icre  von 
mand;en  glct'd)  großen  Sögeln  nt'dd  um  cbenfo  viel  tu  ber 
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Eigenwärme  übertroffen  werben,  wie  an  2ebt)aftigfeit  bed 
Sltljmcrtö  190).  £)er  -üßärinegrab  würbe  nur  bann,  wenn 
aüc  itbrtqe  33erl)ältniffe  öbütg  glctd)  wären , genau  ber 
•Straft  ber  2Itl)inung  entfprccfjen. 

23 et  ben  Steteren,  bet  welchen  ber  SScrluft  bte  Er$ett= 
gttng  ber  2Särme  übertrifft,  fantt,  wte  wtr  oben  fallen, 
ber  Söärtnegrab  bed  Körpers  unter  ben  ber  umgebenben 
Mittel  Ijerabftnfen.  3wet  klaffen  ber  £f)tere  jeboef)  > bte 
23ögcl,  bte  (Säugetiere  unb  bte  93?enfd;ett  ftttb  baburclj 
audgej  eignet,  baff  ber  Sßärtnegrab  it)red  i?ör:perd  inner* 
l;alb  fel)r  enger  ©renjen  fd;wanft  unb  beinahe  gan$  un* 
abhängig  ju  fein  fdjetnt  bon  ber  äußeren  Sßärme.  5P?an 
I)at  baljer  5D?enfcf)en,  (Säugetieren  unb  SSögcIn  einen 
befiänbtgen  SBärmegrab  jugefct;ri'eben , burcf)  welken  fte 
ftc 1;  öon  ben  ^ttrcfjen  unb  gtfdjen  unterfd;etben,  Upb 
weil  ber  Sßärmegrab  ber  erfteren  and;  burdj  bte  l)öd;fte 
$älte  fauin  l)erabgcbrürft  wirb,  fo  lange  bte  betreffenben 
Spiere  tn  Bewegung  blctbcn,  l;at  man  bte  Säugetiere 
unb  33ögel  aud;  ald  warmblütige  £l)tere  ben  £urd;cn  unb 
g t f d;  cn  gegen  it  b er  g e ft  cd  t. 

3ene  23eftänbtgfett  ber  Sßärme  bed  lebenben  ^örperd 
bet  2Jtcnfd;en , Säugetieren  unb  33ögcln  gehört  allerbtngd 
ju  beit  merfwürbtgften  9?aturcrfd;ctnuugcn,  betten  wtr  tn 
ber  £ei'c  nom  £eben  begegnen,  Ed  tft  flar,  bap  btefelbe 
nur  erzeugt  werben  tarnt  burd;  eilt  gcwtffed  ©Ietd)gcwtd)t 
jwtfd;en  ber  Entwidlung  unb  ber  Abgabe  uott  Spänne» 
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SOBenrt  tm  SOBtnter  btcl  ntcßr  ßraßfenbe  Sßärme  ber* 
nfcrcn  gel)t,  ald  tm  ©ommer,  fo  tß  auf  bcr  anberen  ©ette 
tu  bcr  falten  ..fjaljredjctt  bcr  ©erfaß  bitrrf)  ©erbunßung 
unt  fo  geringer  unb  burcf)  bte  größere  £ebl)afttgfett  bcd 
o ©tofftbedfjfeld  tturb  btel  mefjr  SB  arme  erzeugt.  3m 
©ommer  aber  tm'rb  md)t  nur  mcf)r  SBaffer  bon  bcr  Haut 
oerbunßet,  tbetl  bte  umgebenbe  4?uft  voärmcr  tß,  fonbern 
namentlich  aud)  bc^r>alb , roct'I  bte  Haargefäße  ber  Haut 
Durch  SB  amte  erweitert  ßttb  unb  alfo  bte  Hafa  ßfaß 
reichlicher  mit  ©lutßüfßgfett  getränft  tbtrb,  feuchter 
aber  bte  Hflfa  tß,  bcßo  mel)r  SBaßerbampf  tturb  ße  bet 
mariner  SBttterung  tn  bte  ßuft  entweichen  laßen.  191)» 
SIm  (Umgang  bcd  btcrtcn  33rtefd  l)abc  td)  ctn  ribfttf)* 
[ungdintttel  ermähnt,  beßett  ßd;  bte  S3ergncger  tn  ©utnca 
bebtenen , tnbcm  ße  ettte  fPßanje  an  t'fjrer  HauSthüre 
pflegen , Welche  fef)r  reichlich  SBaßcr  berbunßen  läßt, 
2)te  ©(ßnitter  unb^olßenträger  in  fPennftßbanten  benähen 
ihren  eigenen  Korber,  um  btefe  ©erbunßung  jtt  bewürfen, 
@te  trinfen  tagt  tcf)  fo  btcl,  baß  bte  SOtfcnae  bed  tn  bter? 
itnb$tt>anßg  ©tunben  bon  tf)rer  H^fa  entibctdfcnbcn 
Sßaßerd  ein  ©ecßßel,  fa  ctn  fünftel  t'f)red  ^onperge* 
Wichte  betragen  foU  192).  Sfber  aueft  alfed  SBaßcr,  bad 
auf  anberen  SBegen,  burcf)  Sftteren  unb  Zungen,  ben 
törper  berläßt,  tturb  beim  Sßtcnfcßcn  btd  auf  ßebenunbfc 
bretßtg  @rab  ermannt  unb  entjtcßt  alfo,  tnbcm  ed  ab* 
gelß,  beut  Körper  SBärtne 193).  Unb  baruin  tß  cd  23e* 
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bürfntfj  tut  ©ouuner  itnb  tn  marinen  ©egenben,  [o  mii , 
bet  angeftrengter  2(rbctt,  beit  SDurft  rctdjlicf)  jit  Iöfcf>en 
Ueberl)aupt  nimmt  bte  ^aljrung  unter  ben  Mitteln 
burcb  mclcfye  bcr  Körper  feine  Söärme  regelt  unb  einer 
annäfycrnb  bcftanbtgcn  ülßärinegrab  erfyält,  eine  äu^erfi«^ 
mistige  ©teile  ein.  2Sctl  tn  falten  £)immclgftri<fjen  unt 
t'in  SBt’nter  baö  2(tl)men  lebhafter  erfolgt  aI3  tn  mariner 
ftfjmüler  Suft,  mtrb  aitcl)  tin  korben  mefyr  5^al)riing  ber= 
arbeitet  alö  tm  ©üben.  Unb  metl  für  ein  glctcfyeg  ©e= 
mtcfjt  ausgesuchter  $ol)Icnfäure  mel)r  ©auerftoff  ber;- 
fcfntn'nbet,  menn  eS  auö  gjctt  unb  ©tmetfj  ^ernorgtng, 
als  auS  3ucfcr  unb  ©tärfineljl,  mt'rb  aucff  bet  falter  Sufft 
befonberS  btel  fettcö  glctfcf)  berjefyrt,  mäf)rcnb  mir  tmn 
©ommer  unS  begnügen  mit  grüßten,  Sßurjelit  unb 
©etnitfen,  tn  benen  bte  gcttbilbner  borI)errfcf)en.  SDer 
SEl)ran  unb  Staig , ben  bte  ©rönlänber  unb  ©amofeben 
Perjefyren,  flehen  mit  ber  23ärmeerjeitgung  tn  einer  ebcnfo. 
naljcn  33ejtcl)ung , mte  ^ctS  unb  Ipt'rfe  bet  ben  33e* 
mol)nern  bcr  füllen  ©übfee.  52al)rung,  2ItI)mung  uitbr 
Sßänne  ftnb  brei  ©lieber  tn  ber  $ette  bcS  CcbenS,  bie 
ftcf)  jmar  fetneSmegS  unbebtngt  becfen,  bte  aber  bcc^ 
nur  tn  fel)r  geringer  S3rcttc  attSctnanber  gelten  fcnitcn, 
offne  baff  barauS  ein  9?acf)tf)cil  für  baS  Arbeit  crmädffü 
2öcnn  bcr  0tal)tttcr  bte  33robfrucf)t  als  tägliche  fftalfrung' 
mit  bem  ©cfjmctncfletfcl)  öertaufcffeit  mollte,  fo  fönnte  bte 
2Itf)mung  bcr  SScrbauung,  falls?  btefe  gehörig  Don  ©tatteit 
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ginge,  ttad)fontmen,  eb  cntftänbc  cm  9)?t(?bcrl)<ilt= 
ntjj  jiütf^en  t>ev  33tlbung  beb  23!utb  ttnb  ber  ©nttbirflung 
ber  ©eibebe , $nufd)cn  Slufnaljme  unb  2lttbfd)ctbung, 
ebenfo  ibt'c  ber  ^aintfcbabale  bie  tu  fernem  Älirna  erfor- 
ber!id;e  SBärme  nidjt  erzeugen  fönnte,  tbenn  er  feinen  gtfd) 
Durd;  9tctb  erfc^en  wollte.  ©ab  ftttb  bte  ©ejte^ungett 
p.fr  5^ o tl; tx> enb t g Fett  in  ben  33ebtngungen  unfereb  33cfte= 
.)enb,  tn  benen  fur$ftd;tige  Gingen  allmetfe  2Ibftd)tcn  er* 
)I(dcn.  2lbcr  ber  ©runb  tft  nt'cmalb  ibctfcr  alb  bte  fähige, 
mb  bte  golge  fann  ber  inneren  3ft>etfinäftgfcit  beb  ur* 
äd;It'd)cn  Sßanbcb  ntdjt  jumt'ber  fein. 

2lin  ©djlujfc  bt'cfcb  SSrtcfcb  barf  t'd)  eb  ibicberl)o!ctt 
>f)ne  gnrd;t  bor  einem  9Jtif5bcrftcinbntfj,  [bafs  bie  ©tgen* 
warnte  beb  $örpcrb  bem  ©toffibcd)fc!  cntfprtdd,  ibte  fte 
rlifc()t , ibenn  mit  bem  ©obe  ber  ©tofftbcd)fcI  aitfljort* 
Darum  tft  bab  ©infen  ber  Sßärme  bet  l)cranna!)cnbent 
tobe  eine  fo  gefürchtete  ©rfdjcinung,  ©tc  tft  bab  jtd)erfte 
llnjetd;en  bon  ?äl;ntung  ber  ftoffItd;en  SSctbegung,  bte 
tr  Inbegriff  beb  £cbenb  t’ft.  ©in  ©l)tcr  erliegt  ben: 
Dungertobe  ntdjt,  bebor  cb  bt’cr  3cl)tttcl  fct'neb  Körper? 
,emid)tb  unb  tncl)r  alb  ein  ©ritte!  feiner  SS  arme  ber* 
oren  bat* 

©te  SB  arme  tft  umgcfcljrt  jum  geben  nottyibenbtg, 
l)ne  bebtjalb  bte  llrfadje  beb  gebenb  ju  fein,  ©t'e  tft 
tur  infofern  ein  oberfteb  SDiaafj  unb  eine  23cbt’ngung  beb 
l.ebenb , alb  fic  nid;t  unter  gctbtffe  ©reitjen  fjtnabftnfcn 
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fcinn,  ofyrte  bafj  ber  ©tofftrecf)fet  auf  lebensgefährliche  jfc 
SOBctfe  beeinträchtigt  tft.  £>t)ite  SBärrne  tft  bte  ^Bewegung  1 
beb  <StoffS  nicht  möglich*  2Bt'U  man  Elftere,  bte  bcbroht  1 1 
ftnb  bom  £mngcrtobe,  retten,  bann  muß  man  nacf>  |u 
(£l)offat  nicht  blofj  für  -ftatyrung,  fonbern  juatlcrcrft : 
für  SBärme  farmen,  £)citn  bte  Verbauung  flocf t , trenn 
bte  2Bärmc  §u  fcl)r  bermtnbert  tft,  mit  ber  Verbauung- 
ftoef en  SBlutbtlDung,  <$rnäf)rung  unb  Siubfdjetbung.  (Sb: 
fehlt  ber  @tofflbcd)fel,  ber  bte  2Bärme  beb  Sctbeb  regelt*. 
9Jian  rnuf?  alfo  bon  aufen  ben  Körper  tn  ben  Buftanb' 
berfc^en,  tn  meinem  bte  ftoffltcfje  ^Bewegung  möglich  tft*. 
5Pcit  bem  ©toffmeti;feI  fetjren  Sßärnte  unb  Scben  juritef. 


« 


/üitfjeljitter  prief. 

Sie  rtttmäliQe  (gntuucflung  fce$ 

i 

3»ft  allem  menfd)Itd)en  SQBtffen  hat  eb  eine  eigene 
©ettwnbtnifj.  ^)cute  ftnb  mir  überglüdlid)  unter  bem 
ergret'fcnben  (Stnbrucf , mit  meinem  unb  ber  3Jeic$tI)unt 
georbneter  Sl)atfad;cn  erfüllt,  unb  morgen  belächeln  mir 
genügfam  bab  oberfte  Gsrgebmfj  ber  gorfdjung  alb  ein 
uralteb  Scfifctljum,  bab  ftef)  Don  felbft  ju  ber  fiel)  en  festen. 

2)er  SBauer,  ber  fein  ^>ferb  füttert  mit  bem  £afer, 
ben  er  felbft  gebaut,  unb  beb  fPferbeb  Slubmurf  feinem 
Slcfer  jum  Jünger  etnberletbt,  fennt  ben  ^retblauf  beb 
©toffb  in  feinen  ©runbjttgen  ebenfo  gut  tute  ber  ^atur* 
forfefter , ber  alle  ©abe  ber  ^Beobachtung  unb  bab  Dort 
£I)atfad;en  genährte  £)cnfcn  ber  £el)re  bom  ©toffmcd;fcl 
mtbmet.  Unb  bte  allgemeinfte  2Bal)rl)ett,  bie  ftd)  aub 
bem  Seben  beb  SBauerb  aufbrängt,  t’ft  gemt’ß  nid;t  barum 
ju  berfd;mät)en,  met'l  fte  auf  fo  einfachem  2ßege  gefun? 
ben,  geflaut  mürbe. 

Slllctn  ber  53auer,  ber  metß,  bafj  fein  $afer  genährt 


256 


ibt'rb  bott  2Icf er  unb  liegen  itnb  £uft,  baß  fern  ^ferb 
gebest  botn  #afcr  unb  ber  Slcfer  fruchtbar  tbirb  botn 
£)üngcr,  I)at  bod)  ttt  alle  btefe  Vorgänge  feine  tiefere 
©tnftdjt,  als  ber  (Staatsmann,  ber  fiel;  begnügt  mit  bem 
©lauben,  baß  ©ott  bte  SBelt  regiert,  ober  ein  Maturs 
forfdjer,  ber  fic^  bajtt  berfie^cn  fbnnte  ju  lehren,  baß 
©ott  bem  bcrlängerten  9J?arf  feinen  ©tnfluß  auf  ben 
Jpcrjfcfjlag  berltctycn.  3n  alten  bt'efen  gälten  übergiebt 
man  feinen  Sinn  unb  feinen  Serftanb  einer  entfern? 
ten  Urfadje,  unbefümmert  um  bte  3mtfd;englteber,  bureß 
meiere  ber  tiefer,  ber  £>afcr,  ber  £>itnger  if>re  legte  Sßtr? 
fung  erzielen*  Scan  erfährt  bei  biefem  SSerfa|ren  ntd;tf 
ob  etlba  unför!pcrltd)e  Kräfte  ben  ^)afcr  unb  baS  $ferb 
beleben,  man  ibetß  m'd)t,  ob  ber  jünger  ein  3auber? 
mittel  für  ben  2Xcf er  tft  unb  fd)retbt  btcllc(d)t  bem  ^egen 
nur  bt’e  ©tgcnfd;aft  ju,  bte  33 bitter  $u  tbafeßen.  ©ine 
entfernte  UrfadK,  burcf)  eine  $htft  bott  Stiftungen  bon 
ber  legten  SEtrfttng  gcfd)tet cn , tft  nid;t  beffer  als  ein 
erratener  3tt>ccf,  Su  meinem  ein  bon  £l)atfad;en  ent? 
fcffeltcr  <£)0<$inutl)  bte  Mittel  ju  berorbnen  tragt. 

2>aruin  tft  bod)  ein  ibcfcntltd)cr  Unterfdueb  jtbifdjctt 
bem  Stauen  beS  Hebend  unb  bem  SBiffen  ber  gorfd)ung, 
unb  uttfere  greube  über  ben  gtinb,  ben  tbtr  mülfeltg 
erobern  mit  geuer  unb  SBagc,  wirb  mol)!  befcßetdetter, 
aber  nid;t  weniger  begetftert,  weil  und  feber  Satter  bad 
©nbjtel  §ctg t,  bad  uttfere  Unterfudjuttgen  crftrcbtcit. 
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gür  bcn  ^reidlauf  bed  ©toffd , auf  ben  td)  bte  obige 
Semerfttng  bezog,  l)at  btc  SBtffcnfchaft  bad  £)öd;ftc  ba* 
burch  gelctftet,  bafj  fte  tt'cfcr  brang,  ald  btc  33cobad;titng 
Don  jünger,  ftutter  unb  Siel)  auf  $clb  unb  2£icfe  führen 
fonnte,  tnbem  fte  bem  ©ntwtcflungdlcben  bed  ©toffd  ju 
folgen  unternahm.  ©Icid;otcl  tute  wett  bte  erften  33e* 
Innungen  fruchteten,  bcn  bauten  ©enebter,  £tcbe* 
utanit  unb  ©tneltn  gebührt  für  immer  bte  tt'cffte 
©[)rfitrd;t  für  bcn  SJcittl;,  mit  beut  fte  ftd)  ber  fdjWiertgen 

Slufgabe  unterzogen,  oft  ohne  Dtcl  Dcrfprcd;enbe  2ludftd;t 

» 

auf  ©rfolg,  ©enebter,  burd)  fetne  Arbeiten  über  bte 
Ernährung  ber  Pflanzen,  liebem  amt  unb  ©tneltn 
burd;  t'hre  Unterfud)ungcn  über  btc  33crbauung,  ftnb  be* 
Wufjt  ober  uitbewujjt  bt’e  Segrünbcr  ber  neuen  Söclt* 
anfdjauuitg,  51t  ber  ftd)  btc  ©ncpclopäbtften  mit  t'hrcn 
fühnen  ©chcrfprüd;cn  ntd)t  unähnlich  Pcrhtcltcn,  Wie  ber 
Uebcrbltcf  bed  53aucrd  zur  ©tnftd;t  bed  Satitrforfd)crd, 
ber  bcn  Siutl)  hat<  bte  Ic^te  Folgerung  zu  ziehen. 

Slmmontaf , ^ohlcnfäure  unb  2£affcr  nebft  wenigen 
©aljen,  bad  ift  bte  ganze  ^ct'hc'bon  ©toffen,  and  betten 
btc  ^3ffanje  t’hrcn  £ctb  aufbaut.  Unter  ftettger  33crar* 
nutng  an  ©auerftoff  fallen  wir  aud  fetten  einfachen  33er* 
btitbungcn  ©twetjj  unb  ©untint'  ftd)  btlbctt , zwei  ^örpet^ 
Wcld;e  bte  ^flanzenfäfte  auflöfcn  unb  bedljalb  an  bte 
Pcrfd;tcbenjlcn  ©egenben,  burd;  ©tengcl  unb  Slättcr 
unb  §riid;te  führen  föttnen,  Sind  beut  ©iwetfj  bt'lbcn  ftd; 

17 
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anbere  efojefjjarttge  föörber,  ©rbfenftoff,  ^flanjenfetnt 
unb  geronnene#  fPflanjettetwetfi,  bon  welchen  bt'e  bet? 
beit  lederen  ungelöft  tn  ben  ©amen  abgelagert  werben,  i 
SDad  ©nimm'  berwanbclt  ftd)  tn  ©tärfmelfl  unb  3<dIftofF, 
welche  btefefben  @cwtd)tdtl)etle  berfclben  ©runbftoffe  nur 
tn  anberer  Orbntmg  enthalten,  ©tn  £l)cll  bed  ©ummtd  i 
nt’mrnt  SBaffer  auf  unb  get)t  tn  3u^er  über.  Slber  bte 
$tudfd)etbung  bed  ©auerftoffd  bauert  ttnrner  nod)  fort. 
Sluö  bem  3e«floff  entfielen  Iwljftoffe  unb  ^orf , aud 
bem  ©tärfmet)!  f^ett  unb  2Bad)d. 

©t’wetfi , 3ucfer  unb  §ett  ftnb  bte  organtfd;cn  33att? 
ftoffe  bed  £()terd.  £>ad  33Iut  ber  £l)tere  tft  etne  ?öfung 
bon  ©twetft  unb  $ett,  bon  3ucfer  unb  ©aljen.  £öl)er 
unb  I)öl)cr  fdfrettenbe  2lufnal)me  bon  ©auerftoff  berwan? 
beit  bad  ©t’wet'f}  tn  gaferftoff  ber  50?udfeln,  tn  bte  leint? 
gebenben  ©runblagen  ber  ®nod)cn  unb  Knorpel,  tn  ben  e 
©toff  ber  feberfräfttgen  gfafern.  VJlit  gjett  unb  ©aljen  i 
bilbcn  btefe  Körper  ben  gaitjcn  £I)tcrIetb. 

2ßtr  ftnb  ber  ©ntwt'cflung  ©d>ritt  bor  ©djrftt  gefolgt,  I 
bon  ©rbe,  £uft  unb  Sßaffer  btd  jur  ©c^ö'pfung  ber 
Wadffcnben  unb  benfenben  2Bcfen.  ®te  febaffenbe  51(1? 
madft  tft  bte  23erwanbtfd)aft  bed  ©toffdl  93iand)c  ©tu? 
fett , auf  benett  Wt’r  ben  ©toff  erfamtten , ftnb  ttod)  breit 
genug,  um  btclcrlct  Umwege  jtt  geftatten.  2)te  ©rfor? 
fdfttng  berfelbctt  tft  bad  ©treben  ber  ©egenwart.  iftur 
bte  (Jttdftuug  ber  Bewegung  bed  ©toffd  tft  fo  wett  beut? 
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\id),  baß  jene  Umwege  fernem  Irrgarten  angepöreit 
fönnen,  fonbern  einem  weiten  Selbe,  baö  überall  Srücpte 
Wagt,  wo  cd  niept  gebricht  an  gleiß  unb  9J?utp,  ed  ju 
bebauen. 

ßbenfo  Wie  Jene  oorwärtd  fcprrttrnbe  9ieubtlbung, 
ift  and)  bte  Dtücfbtlouug  ald  ein  ftettger  ©ntwtcflungd* 
borgang  erfartnt.  ©iwctß  unb  3itcfer  unb  gett  verfallen  in 
ber  fPflanje  in  SBafett  unb  ©äuren,  in  garbftoffe,  flüd)ttge 
Dele  unb  £arje,  in  ©tief  ft  off,  Hoplenfäure  unb  SGBaffer,  in 
ben  Dpteren  in  gleifcßftoff  unb  gleifcpbaftd,  in  ^arnorp* 
bul  *)  unb  £>arnfäure,  in  fjmetfenfäure  unb  HIeefäure,  in 
#arnfioff , Hoplenfäure  unb  Sßaffer.  ^arnftoff  jerlegt  fiep 
auf; er l) alb  be6  Hörperd  in  Hoplenfäure  unb  Slmmontaf. 

Vermöge  bed  hebend  felbfl  fepren  spffanjen  unb  Spiere 
ju  iprer  Duelle  wteber.  Sllleö  loft  fiep  auf  in  Slmmontaf, 
Hopfenfäure , SBaffer  unb  ©al$c.  ©ine  glafcße  mit 
foplenfaurcin  Slmmoniaf,  mit  ©plorfaltum  unb  ppod* 
pporfaurem  Patron,  mit  Half  unb  IBittcrerbe,  ©tfen, 
©cpwefelfäure  unb  Hiefelerbe  t ft  begrifflich  ber  bollenbete 
Sebendgetfi  für  fßjian$en  unb  Spiere. 

5tad)  bem  Dobe  tft  bte  9iücfbtlbung  eine  ntept  mittber 
regelmäßige  ©htwt'eflung  ald  im  Heben.  Der  (Stoff  glet* 
tet  nur  anbereri  Stufen  entlang  feinem  Untergänge  $u. 
Die  33erwefung  tfi  ni<pt$  SlubcreS  afö  eine  langfatue 


*)  -^pporantpin. 
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Verbrennung  ber  organifdjen  (Stoffe,  bte  außerhalb  bed 
lebenben  $örper$  jtattfinbet.  <5te  ift  bte  gortfe£ung  bed 
2(tl)mcnb  nad)  bem  £obe.  Vennoberung  tft  eine  lang?  I 
farne  Vertiefung. 

Sßenn  bab  3L'^fdbtcn  beb  organtfd;cn  (Stoffö  nteßt  tn 
einer  ?iufnaT)me  non  ©auerftoff  begriinbet  tft,  fonbern 
in  einer  3crfe^ung  non  Körpern,  beren  ©runbftoffe  ftd) 
bet  ber  3erfefjuitg  $u  neuen  Verbtnbungen  mit  etitanber 
Permtfdjcn,  bann  nennt  man  beit  Vorgang  nad)  Ctebtg 
gäulntß.  * 

3n  ber  Vte’fjrjafjl  ber  $cttte  mirfen  Vertiefung  unb 
^äutni'ß  jufantmen , menn  abgeftorbene  fPfianjen  unb 
£l)t'ere  ber  SJtücfbtfbung  anl)eimfaUcit. 

2lub  bett  fh'tfftoffßaltigen  Körpern , bte  man  unter  beut 
tarnen  ber  ct'metßarttgen  Stoffe  oeretntgt,  gct)cn  auf  bte? 
fein  2öcge  jmet  ft  t cf  ft  o ff  l>  a 1 1 1 g e Veftanbtfyetle  Ifernor,  bt'e 
ftd;  fd;ott  burd;  tl)re  gäfytgfett  ju  frpftaüiftrcn  alb  2lub? 
fc^etbungöftoffe  aubmcffeit.  £>cr  eine  non  btefen  Stoffen 
mürbe  juerft  tn  faulenbent  $afe  beobachtet ; er  läßt  ftd) 
in  meißelt  fn;ftaUtntfd)cn  Vlättdjcn  erhalten  unb  mtrb  beb? 
halb  auch  ^äfcmctß  *)  genannt,  ©er  anbere,  mcldjer 
rctd;Itd;er  aub  faulenbent  jporn  Ijernorgefjt,  frpftaUifirt 
in  fetbenglänsenbett , blcnbenb  met’ßeit  fabeln;  tdj  milf 
il;n  bcbfyalb  jpornglanj  **)  nennen. 


*)  Scuctn. 

**)  3:proftVi. 
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ßöfewetp  unb  £wrnglan$  untcrfcf>etben  fid>  Pon  ben 
ciwcifartigen  Körpern  bitrrf;  t^ren  höheren  ©auerfloff- 
gehalt.  Sie  fönneit  bcöl)alb  auch  burep  Mittel,  welche 
btc  Verbrennung  begünftigen,  auö  ben  eiweiparttgen  33er# 
btnbungen  I)erborge6rarf)t  werben. 

Saö  $äfcwetp  entfielt  nicht  blop  auö  eiweiparttgen 
Körpern  unb  auö  £wrn,  fonbern  auch  aus  Icüngebenbcn 
©cbilben.  ^ornglanj  bagegen  nur  aug  £>orn  unb  aug 
©iwet'pftoffen.  Statt  beg  £>orngIan$eg  entfielt  aber  aug 
ben  letmgebenben  ©ebtlben  etn  anberer  Körper,  ber  nod; 
mcl)r  ©auerftoff  enthält  alg  Ääfcwetp  unb  £wrnglan$, 
ber  £ctmsutfcr. 

^ornglanj  enthält  mcl)r  ©auerfloff  alg  bag  $äfe# 
Weip.  Ü3cl)anbelt  inan  >£>orn  mtt  einem  bte  33evbrenmtng 
begiinfh'genbcit  Mittel,  bann  entfielt  ^äfcwetp  por  beut 
#orngIan$.  50?an  barf  ben  letzteren  alg  etn  ©rjeugntp 
ber  33crwefung  beg  &'äfcwctpcg  betrachten. 

sJ?cben  ^orngfans,  Ääfeweip  unb  ^ehnjuefer  wirb 
äug  ben  betreffenben  (Stoffen  bet  ber  gmulntp  unb  33er# 
wefung  auch  Sfatmoniaf  gebilbet.  Sie  SDTenge  beg  21m# 
montafö  nimmt  immer  51t.  Sföenn  eg  nicht  an  33afcn 
fehlt,  »erbinbet  fleh  gulc^t  aller  ©tiefftoff  mit  Sßajfcrjloff, 
unb  ber  ganje  ©tufpoffgchalt  beg  ©twetpeg,  beg  £wrug 
unb?ciing,  beg  fdfewetpeg,  brg  £orngIan$eg  unb  ?cim# 
gueferö  geht  in  bem  Stounoniaf  auf,  bag  ftep  bei  ber 
Säulnip  cntwicfclt. 


Söofjrettb  bad  Slmmom'a!  bcn  ©tief  jlojf  ber  tt)tenfd;en 
unb  pflanjltdjcn  organtfcfyen  Körper  enthält,  ftitbet  man 
ben  ^oX;Ienftoff  itnb  3Baffevfloff  jurn  $£l)etl  tn  (Säuren, 
bte  jtd)  tn  allen  mefcntltcßen  (£tgcnfcf)aften  an  bte  gett# 
fäurett  anfdfltcßcn,  bor  bcn  gemöl)n!td)en  aber  burd)  tl)re 
glüdfttgfelt  unb  einen  t)öl)eren  (Sauerftojfgelfalt  audge* 
5etcf>nct  ftttb.  3»  btefen  (Säuren  gehören  bte  ,31^^ 
fättre*)  unb  (Sdbbetßfäure  **)  , bte  ^äfefättre  x)  unb 
Valbrtanfäitrc , bte  Vutterfäure  unb  Vutterefftgfäure  tt) , 
bte  Grfftgfäure  unb  Slntetfcnfäure.  3£be  folgenbe  über# 
trifft  tn  btefer  9tetT)e  bte  porige  tm  ©auerfioffgetyalt,  unb 
baljer  ftttb  btefe  (Säuren  ebenfo  btcle  Uebergangdglleber, 
meldfc  bte  fcpeßltdfe  Verbrennung  ju  $ol)Ienfäure  unb 
•Baffer  etn  leiten, 

®äfett>etß  verfällt  jutn  Vctfptel,  wenn  ed  mit  $alt 
gefdfmoljen  ttnrb,  tn  Slmmontaf,  tn  Valbrtanfaure  unb 
2Bajferftoff.  ($.  Vopp.) 

HDurcf)  bte  frönen  Erbettelt  bon  Vopp  unb  $in? 
t erb  erg  er,  bott  ©ttcfelberger  unb  Heller,  bte 
alle  tn  bcn  Ickten  3al;rcn  auf  Ctcbtg’t?  Anregung 
unternommen  mürben,  ftttb  mtr  befreit  bon  ber  unb  er* 
mtttcltcn  $£f;atfad)e,  baß  9J?enfcf)cn,  5£C)tere  unb  ^3flan* 

*)  Glaprtnfäute. 

**)  Claprplfäure. 

t)  Sapronfaitre. 

ff)  Sftetacetonfäure,  ^roptonfäure. 
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jcn  bet  bet*  gäulnt'f}  tn  ?Iminontaf,  tu  ^'o^Ienfäitrc  unb 
«ruaffer  übergefiiljrt  mcrbciu  Sföt’r  fennen  btefe  ©taffe 
fe$t  ald  ©nbglieber  etned  ©ntttnef lungdborgangd , tn  mb 
cf) f nt  Ääferocffj  unb  £orngIan$,  Sefmjutfer  unb  flüchtige 
gettfäuren  ald  3wff$enflufen  auftreten. 

Slmtnontaf,  $ot)fenfciure  unb  Sßaffer,  fte  enthalten 
beit  ©ttdftoff  unb  ®ol;Ienf?off , ben  SBafferftoff  unb 
©auerftoff  ber  eimetfiarttgen  Verbtnbungen,  bed  £>oritd 
unb  bed  Cetntd.  Slber  alle  btefe  Körper  enthalten  attdj 
©cfjwefel,  etn  £l;ctl  ber  ©twetfjfioffe  unb  bte  ^)aare 
aufjerbcin  nocf>  fpi;e>d:pf;or. 

(Schwefel  unb  fPbodplfor  m erben  bet  ber  gäuTntß 
gletd)fattd  tt)rein  organ ifcf)cn  3ttfantmcnljang  entrtffen. 

©er  @d;mcfcl  tritt  anfangs  mit  Slinmontaf  Dcrbun* 
ben,  als  ©cfjmefefammontum  auf.  £>urd)  organtfefje 
©Auren,  bte  neben  bem  ©cfnnefclammcmtum  burcf)  bte 
gaufntf  etiuctparttgcr  $ör!per  entfielen,  votrb  ©djmefel* 
ttmfferftoff  aud  bem  ©cfjmcfelainmontum  audgetrteben, 
£)tcfer  @d;wcfcImafferfloff  bebtngt  $u  einem  großen  33;  cif 
ben  üblen  ©crud;  faulcnber  ©toffe, 

^I;odpt;ormafferftoff  tfl  bad  ©rjeugntfj  ber  gcutfutft 
bon  ©tmetfjförpern,  tn  welchem  ber  spi;odpl;or  nn'ebcr- 
feffrt.  2) er  ^I;odpI;ormafferftoff  tff  etn  ©ad,  bad  ftd) 
an  ber  buft  entjünbet  unb  burcf;  ben  matten  ©d;ctn,  ber 
bet  ber  Verbrennung  entfielt,  ben  Unfunbtgen  ald  3rr* 
liebt  über  $ird;l;öfeit  fd;rcrft. 
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5?ur  wenn  bte  Cuft  bet  ber  3erfc£ung  fh'djfafffyalttgerr 
©toffe  bon  ^flangen  unb  Steren  ben  fretefien  ^utrittt 
I)at,  bann  fann  fTcf;  ber  gjfjogpfyor  in  ^t)ogpI)orfäure 
berttmnbeln.  ©t’e  SSerWefung  fycrrfdjt  bann  über  bt'e 
gäulniß  bor,  itttb  tn  golge  beffen  berbtnbet  ftd)  ber 
^3I)o3pIjor  mt't  ©auerftoff. 

©er  @cf>wefelwafferffaff  wtrb  burd)  SUfalten  tn 
©cfywefelfalt'utn  übergefitljtrt.  ©cfywefelfalt’um  aber  ser* 
Wcft  an  ber  2uft.  Unter  fletö  fortfe^rettenber  2lufnal)tne 
bon  ©auerftoff  bcrwanbclt  cg  ft dj  nad;  unb  nad;  tn  faureg 
unterfd;wejTtd;tfaitrcg,  tn  fd;wcjTtd;tfaureg  unb  jule£t  tn 
fdjwefelfaureg  $alt, 

Sßenn  bt’e  23erwefung  unter  ben  gunfh'gjlett  33erT;cüt* 
ntffcn  tT;r  Sttbjtel  erreicht,  bann  ftnb  bte  ©iwetßförpcr 
unb  $orngebtlbe,  bte  feberfräfttgen  gafertt  itttb  bt'e  leim* 
gebenben  ©ewebe  tn  Hminontaf  unb  Söaffcr,  tn  $ol;Icn* 
fäure , @d)Wefe!fäure  unb  $IjogpI)orfäure  jerlegt. 

■ifttdjt  mtnber  aüntältg  alg  bte  gäuliitß  unb  33erwefung 
ber  flt'cf iloffl^alttgen  Körper  gcfd;tet;t  bag  3erfa^en  ber 
fttef fiofffreten  23eftanbtl;ctle,  ber  gette  unb  gettbtfbner 
nad;  bem  ©obe, 

©ag  befannte  ^anjtgwcrben  ber  gette  bcrul;t  allemal 
auf  einer  33erwefung , tn  bereit  golge  fauerftoffännere  unb 
fol)Ienffaffretd;ere  gette  t'it  fol;Ienftoffdnncre  unb  fattcr- 
ftoffrctd;cre  gettfäuren  übergcfüfyrt  werben,  ©t'cfe  gett* 
fäuren  ftnb  flüd;tt'g.  ©t'e  bejt^cn  einen  flcdjcnben  ©crucj). 


3m  $äfe  fcnnt  3cb?rmann  btefe  Ummanbfung,  bie 
fogor  bid  jit  einer  gemtffett  ©renje  eingetreten  [ein  tnufj, 
meint  ber  Ääfe  feinen  beliebten  miirjtjjen  ©efd;matf  Reiben 
foff»  3m  Jtäfc  »eiben  mir  und  fo  gut  mtc  man  cf)  e Spiere 
an  einem  Srjeugntj?  ber  Serme'fung*  £>cr  Delftoff  unb 
bad  sperlmutterfett  *)  bed  $äfed  bermanbeltt  ft  cf)  unter 
ffctd  fortfeffreitenber  2Iufnat)ine  bon  ©auerftojf  In  3*cöclliS 
fättre,  ©cf;metfffcture  unb  Stäfcfäure,  in  SBalbrtanfäure 
unb  SButterfäure» 

©o  gcfcf)ief)t  ed  bei  ber  33cr»efung  ber  gette  überhaupt. 
Serborbened  ©änfefett  unb  berborbened  ©d;mcincfctt 
enthalten  fo  gut  ^äfefäure  unb  IButtcrfäure  mie  ranjige 
Stifter»  3m  ©tf;mctnefd)maf$  l)at  St)  eb  re  ul  fogar 
etmad  Sfftgfäure  gefunben. 195) 

Setbtefer  Sermefitng  fcf)ctnt  immer  auch  $ot)Ienfäure 
gcbt’Ibet  ju  »erben»  $ofbe,  bem  mir  bte  gentalflen 
gorfefjungen  verbauten  über  bte  @efe£e,  naef)  mefefjen 
bte  Materie  jerfällt,  f)at  bte  SalDrtanfäure  jcrlegt  in 
$ot)Ienfäure  unb  tit  einen  ^ofylcnmafferftoff,  ber  burd) 
2fufnaf)tne  bon  ©auerftoff  in  Sutterfäure  überging» 
Sutterfäure  tft  tit  ber  9ftetl)e  ber  flüchtigen  §ettfäuren, 
in  mclct>cr  man  bte  ©toffe  nad)  i()rcm  macf)fenbcn  ©aucr# 
ftoffgct)aft  auf  etnanber  folgen  läßt,  btejentge,  mclcf;e  ju* 
näd)ft  ber  Salbrtanfättre  borangef)t. 


*)  Sföargarin. 


(Sfftgfäure  unb  Slinetfenfäure  ftnb  bte  fauerftoffretc^flen  f 
Körper,  welche  auf  btcfem  2ßcge  au$  ber  23ertt>efung  fyer*  o 
yorgclfen  fönnen,  fo  lange  bte  33erbinbungen  nod)  Sßaffer* 
ft  off  enthalten.  Slber  bte  (Sfftgfäure  unb  Slmetfenfäure,  j 
ftc  felbft  jerfaüen  jule&t  tu  ^olflenfäure  unb  SBaffer. 

2öäl)rcnb  bte  fli'idfttgen  Jettfäuren  bte  Sflittelglieberr 
ftnb,  wcldfc  bon  bett  feften  Jetten  ju  $oI)Ienfäure  unb: 
SBaffcr  führen,  begegnen  wir  auf  ben  TOtelftufen  ber 
Sßcrwcfung  ber  Jettbtlbner  ben  organtfdfen  Sauren  ber: 
2)ammcrbe. 

3cUfloff,  Stärfmcl)!,  3utfcr,  bte  £oI$fltoffe  Itefernn 
bet  ber  SSermefung  ©ammfäure  *) , £orffäure  **) , (Srb? 
fäure***),  DucUfäure  unb  QueUfafcfäure  neben  $of)* 
lettfäure  ttnb  Söaffer.  Unter  feiten  Säuren  tft  bie 
£orffäure  am  ärntften  an  Saucrftoff.  £)ann  folgern 
£>ammfäure,  (Srbfäure,  Duellfa^fäure  unb  Dueüfättre;. 
Jortfdfreitenbe  SSerwefung  bervoanbclt  alfo  febe  bor< 
I)ergct)cnbe  Säure  tu  bte  näd)ftfo!genbe,  bte  £orffäure 
in  2)ammfäure,  £>aininfäure  in  (Srbfäure  unb  fo  fort. 
£)artn  tft  e3  begrünbet , bajf  man  ber  £orffäure  fo  feiten 
begegnet.  (9Jiulber. ) 

2Iud;  bte  etwetfjarttgert  Körper  fottnen  burd)  33er# 

Wefttng  in  bie  Säuren  ber  ©ammerbe  ycrwaubclt  werben. 
— - 

*)  £umtnjaure. 

**)  Utmtnfäure. 

***}  ©ctnfäurc. 
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Sieben  ©ammfäure,  Duettfaßfäure  unb  Duettfäure  ent? 
fiept  bann  Sltnmontaf.  Shnmontaf  tft  btefentge  23aftS, 
§u  welcher  bte  ©auren  ber  ©ammerbe  bte  tnntgfte  23er? 
wanbtfcpaft  paben.  (sD?ulber.) 

Kenn  bte  ©amtnfäure  unb  bte  übrigen  ©lieber  btefer 
9ictpe  im  ßrbretep  berwctlen,  opne  boit  beit  ^fTanjen 
aufgenommen  §u  werben,  bann  feprettet  bet  gehörigem 
3utrttt  ber  £uft  bte  23crwefuttg  tmtner  Wetter  fort.  ©te 
Duetlfa^fäure  unb  bte  Dueüfäure,  bte  tpre  Hainen  betn 
Auftreten  in  Ouetlwaffcr  berbanfen,  verfallen  juletjt  tu 
$ol)Ienfäure  unb  Kaffer.  2Uie  jene  Säuren  enthalten 
nur  Äoplenftoff-,  Kafferftoff  unb  Sauerftoff.  $n  23er? 
btnbung  mit  Sauerftoff  gelten  fte  beSpalb  auf  tn  Äoplen* 
fäure  unb  Kaffer. 

©te  23erwefung  berwanbelt  fiep  tn  23ermoberung, 
wenn  eine  Kafferfäule  ben  ber  £uft  erfepwert. 

©arum  jerfättt  baS  äpolj , baS  tn  Sümpfen  fein  orga? 
ntfcpcS  Ocft'ige  verliert,  ntept  tn  ^oplenfäure  unb  -Kaffer, 
fonbern  tn  Äoplenfäurc  unb  Sumpfgas.  ©aS  Sumpf? 
gaS  tft  eine  23erbtnbung  bon  ßoplenftoff  unb  Kafferftoff, 
bte  fernen  Sauerftoff  enthält. 

Unter  gün  fügen  SBebtngungen  berweft  baS  Sumpfgas, 
©er  ßoplenwafjerftoff  berbtnbet  fiep  mit  Sauerftoff  unb 
bte  ©nbcrjeugntffe  bcS  3crfaüS  ftnb  wteber  Äoplcufäure 
itttb  Kaffer. 

3<P  pabe  btSper  nur  bte  wicpti’gften  UebergangSftufen 
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in  meine  Sd;tlberung  aufgenommen,  welche  bte  33eftanb* 
tt)ci'(c  bott  fPflatijen  unb  gieren  bet  ber  gäulntp  unb 
33crWcfung  jurürficgen , bebor  fte  bodenbS  jerfaden  ttt 
Slmmontaf,  tu  $ol)Ienfäure  unb  Sßaffcr,  in  fPh°^hor:5 
fäure  unb  SdjWcfelfäure.  9J?an  mürbe  tnbep  irren,  wenn 
man  bte  ermähnten  für  bte  einigen  UcbcrgangSgltcber 
galten  wodte,  mcld;e  bte  ©cwcbcbtlbner  mit  ben  (Snb* 
fhtfen  beS  3crfattö  berbtnben. 

£)ie  bon  mir  gewählten  ^ftittelftufen  ftnb  nur  am 
beften  befannt  unb  Wtrfltch  burd;  bte  natürlichen  23or* 
gange  ber  gäulnth  unb  23erwcfitng  jur  33eobad)tuitg 
gefoinmen.  SInbere  UebergangSgtt'cber  I)at  man  wat)r* 
genommen,  t'nbem  man  troefne  Jpt£e  auf  bte  organtfd)cn 
^ör^er  etnmtrfen  ließ,  SIttetn  bt'efe  troefne  £>t£e,  bte 
fogenannte  troefene  Sefh’datton  ift  nadj  Ciebtg’S  l)üb* 
fd)cm  SScrglctd)  nid;tS  SinoereS,  als  eine  SScrbrenttung 
ttn  inneren  etncS  (Stoffs,  bet  welcher  ftch  ein  ££)cil  beS 
^olflenftoffS  auf  Sofien  beS  eigenen  SaucrfioffS  beS  bc* 
treffenben  Körpers  berbrennt,  tt)ät)rcnb  nebenher  waffer* 
ftoffrctdje  23erbtnbungen  gebtlbet  werben  196J.  2)te  $olge 
ber  trodnen  .£>the  tft  eine  unbodftänbt'ge  23crmefung , fte 
läpt  ftd;  mit  ber  23ermobentng  bcrglctdjcn. 

2Iuö  bt'efem  ©cftd)tSpunft  berbtcncit  bt'e  ©rjeugniffe 
ber  trodnen  £>tl}e  nicht  bloß  bte  S3cad;tung  beS  Scheibe* 
fünftlcrS,  ber  eS  ftd)  jur  Aufgabe  macht,  ade  SScräitbe* 
rungen  beS  Stoffs  unter  ben  berfchicbenftcn  33erhcÜtni|fen 
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ju  erforfchen,  fonbcrrt  cbcnfo  bte  Slufmcrffamfett  bebjcnt? 
gen,  bem  cd  um  bte  ©efe^e  beb  natürlichen  3erfallb  ber 
organtftrten  9J?atcrte  ju  tl)un  tft,  ©o  traben  tntr  eb  beit 
33cmül)ungcn  ^Ittberfoit’b  51t  yerbanfen,  baß  Wtr  alb 
(Srjeugntffe  ber  Knochen,  bte  troefner  £>t£e  unterworfen 
mürben,  eine  9ictl)e  yon  flüchtigen  23afen  feinten,  bte 
nur  aub  ©ttefftoff,  Äo^lenftoff  ititb  23afferftoff  bcftel)cn. 
Unter  btefen  Safen  ftnben  mir  junächft  benfclben  Körper, 
ber  auch  tut  fitufenben  ©cinfcfuß  entbccft  worben  *) , 
ferner  bte  £ol$gctjU>ajtb  **3  unb  bte  33uttcrfettbafTb  f). 
23on  btefen  S3afcn  (ft  bte  Ungenannte  tut  üßergletch  juttt 
©ticfftoffgchalt  am  retebften  an  Äohleujtoff  unb  23af[er? 
ftoff,  bte  fboljgetßbaftb  bte  ännfte,  wäl)renb  bte  ©ättfe? 
fußbaftb  tn  ber  5D?ttte  jtel)t.  2?ach  Slnberfon’b  Unter? 
fuebungen  fd)ctnt  aucl;  bte  23etngctftbaftb  ff) , welche 
bte  £ tiefe  jwtfchen  ber  ^o^getflbaftb  unb  ber  ©ättfefttß? 
baftb  aubfüllt,  unter  ben  Stoffen,  Welche  bte  trocfite 
#i&e  aub  Knochen  beryorbrtngt,  nicht  $u  fehlen, 1973 
(5b  fann  fernem  3wetfel  unterliegen , baß  btefe  fttef? 
ftoffhalttgen  23afen,  welche  felbfl  bte  größte  2lchnltchfett 
mit  bem  Slmmontaf  bcft^cn  unb  bebljalb  yon  23  u r £ 
aud;  jufaminengefehte  Sltnmotttafarten  genannt  werben, 


*)  ^rop^Iamtn. 

**)  SKet&ptamtn. 

+3  SButptamin  ober  ^etinin. 
tt3  Stetktamin. 
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ain  Uebergangöglieber  bon  bcr  leiingebenben  ©runblage 
bei-  Knochen  ju  Slmmont’af,  ju  Jlohlenfäure  unb  SBaffer 
31t  betrauten  ftnb*  Unter  btefen  Uebergangngliebern  fleht 
aber  offenbar  banfentge  bem  urfprüncjltc^cn  ©cwcbebtlbner 
am  nächften,  ban  tut  23erhältniß  jutn  ©ticfjloff  am 
meiften  Äohlenjloff  unb  SSaffcrftoff  enthält,  alfo  bte 
Sjutterfettbaftn. 

33uttcrfettbafln,  ©änfefitßbaftn,  23  etng  et  ftbafin,  £oI$? 
getftbafTn,  fte  btlbcn  etne  fortlaufenbe  3^etl)e , ttt  melier 
jeben  fpätere  ©lieb  bon  bem  näcfjfl  borhergel)enben  um 
einen  2Bentgergehalt  bon  gleich  btel  ßol)Ienflojf  unb 
23afferftoff  berfd;tcben  t'ft.  öbenfo  folgen  ftd;  bte  fttef 
freien  flüchtigen  Säuren,  bte  3icgcnfäure,  bt'e  Schweiß? 
fäure,  bt'e  ^äfefäure  unb  bt’e  33utterfäure,  benen  ft  cf)  noch 
bte  33utterefjtgfäure,  bte  ©fjtgfäure  unb  Süinetfcttfäure 
anfehtteßen.  3«  bt'cfcr  Reihenfolge  nehmen  ^ohlcnftoff 
unb  2Bafferftoff  ab,  währenb  ber  Sauerftoff  junünmt. 

2)ie  ©rfenntniß  folcher  Ret'hen  fehltest  unn  ban  33er? 
ftänbniß  für  bte  aUmält'ge  rücfgängtge  23cmeguttg  auf, 
welche  bt'e  organtfehen  Stoffe  bon  ^flanjctt  unb  £hterm 
in  ^Beftanbthct'lc  ben  Hüftgürteln  berwanbclt.  Skt'ttahe 
täglich  mehren  fief)  bt’e  3wt'fc()cnftufen,  welche  unn  btefen 
©tttwtcflungnicben  ben  Stoffn  beleuchten.  Unb  en  fantt 
nicht  fel)Ien,  uttfere  wiffcnfchaftltclten  (Errungen fchaftcit 
bcr  Icljtcn  3<U)rc/  Iefcten  Monate  wetfen  immer 
bcutltcher  barauf  I)m,  baß  wir  julc^t  aUe  biefe  Mittel? 


I 
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flItcfer  in  ebenfo  natürliche  Leihen  Werben  einorbnen 
fönnen,  mic  fchon  jefjt  bic  flüchtigen  gettfäuren,  bie 
flüchtigen  Safen  unb  bie  (Säuren  ber  ©ainmerbe. 

hier,  wie  bei  ber  9tücfbilbung  im  Seib  oon  ^flanjen 
unb  Spieren,  begegnen  mir  bemfelben  ©efetje.  2ßir 
fel)en  bie  organifchen  Stoffe  um  fo  heutiger  ausgeprägte 
bafifche  unb  faure  ©tgenfehaften  annehmen,  je  tiefer  bie 
Stufe  beS  3erfallenS  liegt,  auf  ber  fte  ftch  beftnben. 
2) er  organifche  Stoff  permanbelt  ftch  äuleijt  in  Sohlen# 
fäure,  ©thmefelfäure,  9H)oSphorfäure  imfe  Sfatmontaf. 
5Rur  baS  Sßaffer  behauptet  überall  baS  mittlere  33erl)al* 
ten,  permöge  beffen  eS  halb  bie  9ioüe  einer  33aftS,  halb 
bie  einer  (Säure  fptelen  !ann.  (£>.  9iofe.) 

3m  ©ingang  btefer  ©ntmtcflung  *)  habe  ich  bemerft, 
bah  ber  Stoff  nach  bem  £obe  anberen  Stufen  entlang 
als  tut  lieben  feinem  Untergänge  juglettet.  9)ian  barf 
bicS  nicht  fo  perftehen,  als  menn  bie  hier  befprodjenen 
UebergangSgltebcr  niemals  im  Heben  porfämen.  Hernten 
mir  hoch  fcl;on  eine  ber  oben  ermähnten  flüchtigen  33afcn 
im  ftinfenben  ©änfefuß  fennen.  2B  e r t h e { in  mteS  fürjltch 
bie  ©äitfefufjbaftS  in  ber  härtngSIacfe  nach,  Söittcfler 
fanb  im  Hebertl)ran  einen  ^oI)Ienmafferftoff,  ber  ftch  mit 
Sltnmoniaf  jur  ©änfefupbaftS  Pcrbtnbct.  ©r  thet'It  fogar 
mit,  baß  btefe  Untere  ju  ben  regelmäßigen  33eftanb= 


*)  ©eite  259. 
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t()ctlett  bon  £>arn  unb  ©ddbctp  gehört.  J98)  Unb  Ctc&tg 
berietet  tn  fetnen  53rtefcn , bap  man  ftäfcmctp  tn  ben 
gltifftgfct'ten  ber  Seber  beb  $albcb  gefunben  I)abe.  199) 
Unter  nngeu>ül)nltd)en  23erl)ältntffen  treten  bte  «Stoffe, 
bte  fonfl  nur  aub  gäulntp  unb  23eribcfung  ober  aub 
einer  ©äljrung  Verborgenen,  and;  tm  Icbenbcn  Körper 
auf,  unb  jrnar  tn  retd)ltd)er  Stenge.  grertd;b  I)at 
fürjlt'cf)  eine  Slrbctt  boltenbet,  bte  ein  glänjenbeb  Senf* 
mal  t'ft  für  bte  ©rfolge,  welche  bte  Cel)re  ber  ^ranfl;etten 
crjtclen  fann,  ibenn  fte  bon  einem  burcf)  unb  burd)  ge? 
bilbcten  97aturforfd)cr  mit  ebenfo  bet)arrlid;em  alb  frud;t* 
barem  ©cifie  gepflegt  tturb.  Sie  Vergiftung  beb  53lutb 
tn  einem  -DUcrenletben,  bab  ben  Planten  53  r i g t)  t b c* 
rül)mt  gemadjt  l)at,  t'ft  bartn  begrünbet , bap  ber  £arn* 
ftoff  im  53Iut  eine  ©äl)rttng  erletbet,  meldje  bcnfelbcn 
tn  $ot)Ienfäurc  unb  Slmmontaf  jerlegt,  gerabe  fo  rote  cb 
fonft  mit  entleertem  fmrnftoff  gefd)icl)t,  Sab  foljlenfaure 
Slmmont’af  X;äuft  ftd;  fo  tm  53lute  an,  bap  eb  in  bte 
aubgcatl)mcte  £uft  übergebt , in  ber  eb  mit  ben  einfachen 
fkilfbmitteln  nadjgcnncfcn  werben  fann,  Surd;  Sin* 
fpri^ttng  einer  Söfung  bon  fol)Icnfattrcm  Slmntontaf  in 
bab  53Iut  bon  iimnbcn  fonnte  $rcrtd;b  alle  btefclbcn 
33ergiftungbjüfälte  erzeugen,  meldje  bte  53rtgf)t’fd)e 
■DUercnfranfpctt  lcbenbgcfäl)rlid)  machen,  20°) 

9?ad;  bem  Sobe,  wie  tm  2ebcn,  gtebt  ber  Saucrfloff 
ber  £uft  ben  wcfcntlicl)cn  Slnftop  jur  SMdbtlbung,  23er* 
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roefung,  SBcrmobcruitg,  2ltl)mung  ftnb  laitgfame  23er* **) 
brennuttgöborgängc,  tu  welchen  bei*  ©aucrjfaff  umntttel* 
bar  auf  ben  jerfaUenben  Körper  ctiübtrft  ober  btelmeljr 
baö  ^erfaßen  bebt'ngt,  tnbem  er  ftd)  mit  bem  urfprüitg* 
Itd)cn  Körper  berbtnbet. 

Güö  gtebt  aber  eine  91etl)e  bon  $äßen,  tn  tbcld)cn  ber 
©aitcrftoff  mittelbar  in  einem  Körper  3crfc^un3  tyerbor* 
ruft,  tnbem  er  fiel)  mit  einem  anbern  berbtnbet 

2öenn  ein  ©emenge  bon  ßäfeftoff  itnb  ISutter  ber 
?uft  au£gefe£t  ibirb,  bann  crlct'bet  ber  ßäfeft-pff  eine  Um? 
fcfcung,  ibelrfje  bom  ©auerftoff  ctngclcttet  ibirb»  ®er 
ßäfeftoff  jerfättt  habet  erft  in  ^äfeibctfj , ibdc|e£  nac$* 
träglict)  51t  23albrtanfäure  unb  IButterfäure  berbrannt 
ibirb.  2Bät)reitb  ftd)  auf  biefe  Süöctfc  ber  ^äfeftoff  um# 
fcfct,  t'ft  aber  ntcfjt  ctiba  ruljtgcg  @fcul;gcibid)t  tn  ben 
fetnften  ©fofft[)ctId)rn  ber  gette  ber  23utter  bodjanben. 
£)tcfe  $ctte  Bcftcl^cn  and  23crbtnbungett  berfrf)tebener 
gettfäuren , ber  Dclfäure,  ber  fPerfmutterfettfäure,  ber 
.Biegen  feittre , ber  ©efclbeißfäitre,  ßäfefäure  unb  23uttcr* 
fänre  mit  Dclfüjj*).  9)?an  bcjct'cfjnct  biefe  23erbtnbun* 
gen  ald  Dclfioff ff),  ^crlmutterfett  f),  3^öc«fctt  +■ f), 


*)  ©Tpceri'rt. 

**)  (Etatn. 

+)  SJeargartn. 
tt)  (Eaptintn. 
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©cptncipfett  *) , Ääfcfett**)  unb  33utterfett  ***).  > 
ftolge  bcr  3crfcj$ung  bcö  ß'äfcftoffd  derben  jene  Serbin?  >' 
bunten  tn  bte  betreffenben  gettfäuren  unb  tn  Sclfüp  jer?  \ 
legt.  2)abur$  werben  bte  peptigen  gettfäuren,  3 t egen?  j 
fäure,  ©cpwetf  fäure , täfefäure,  Suttcrfäure  tn  greif)  ettt : 
gefegt,  bcr  $äfe  befomwt  fernen  eigen  tpüinlicp  feparfen  9 
@efd;tnad. 

33et  btefetn  Vorgang  öerbtnbcn  ftef;  bte  (Srjeugnt'ffc  jj 
bcr  3<wfcpung  bed  ß'äfcpoffd  ntept  mit  benen  ber  ©pal? 
tung  bcr  gette.  2ßtr  paben  c3,  nad)  einer  bon  £tebt'g' 
mit  gentalpcm  ©djarfpn  burdjgefüprten  2luffapng,  rnftr 
einer  ^Bewegung  ber  fetnften  ©tofftpeildjen  bed  Ääfeftofp 
SU  tpitn , bt'e  ftd;  auf  bt'e  gette  überträgt.  Unb  bartn, 
bap  bteg  gcfdjicpt,  ofjne  bap  pep  bte  ©rjeugniffe  ber: 
bet'bcn  «Stoffe  mit  einattber  Perbtnben,  fuept  ?tebtg  baS: 
$auptincrfmal  ber  ©äprung. 

©0  gcfdu'cpt.  c3  aud;  bet  bcr  wetntgen  ©äprung,  bt'e 
bartn  bepept,  bap  ein  in  3crffPung  begriffener  Körper1 
feine  ^Bewegung  auf  S'raubcnsucfer  überträgt,  fo  bap: 
btefer  in  Söctngctp  unb  ßoplenfättre  sci'fättt.  gn  betn 
SBcwcgung  erregenbett  Körper  votrb  bte  Umfcpung,  bte 
ben  2(nftop  sur  ©äprung  gtebt,  burd;  ©anerfioff  erjeugt. 
tiefer  ©äprung  erregenbe  Körper  pcipt  £)cfc. 


*)  Gtciptptin. 

**)  (Snpronin. 

***)  ©uterin. 
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2Scnn  bte  2J?tld)  fattcr  wirb , fo  ift  cö  wteberum 
mittelbar  ber  Sauerffoff  bcr  £uft,  tt>cld>er  bab  Befallen 
bebtngt.  ©er  Sauerftoff  fc$t  bte  33cflanbtf)ctle  bed  $äfe* 
ftoffS  tn  Bewegung.  ©tefe  ^Bewegung  pjlanjt  ftd;  fort 
auf  ben  3ucfer  bcr  Md),  auf  ben  TOcßjuder.  ©er 
9D?tTd)$ucfer  nimmt  felbft  fernen  (Sauerftoff  auf.  (Sr 
berwanbelt  ftcf>  erft  tn  9M(f)fäure,  welcße  aud  ebenfo 
btel  ®ett>td)ten  ^oljlcnftoff,  SBafferftoff  uub  Saucrftoff, 
Wte  bcr  9J?tId)jucf  er , bcftcljt.  97ur  ftnb  bte  einzelnen 
6tofftfyetld)en  tu  bcr  9Md)fäure  anberd  ald  tut  SJitldjjucfer 
gelagert,  ©errettet  ber  ©tnflttß  bed  tn  Bewegung  be* 
grtjfenen  Ääfejtoffd  fort,  bann  berwanbelt  ftef)  bte  5D?tfc^^ 
fäure  tu  SButterfäure , ^oljlenfäure  itnb  SOSajferftoff.  £>at 
man  and  ber  5D?tfc^  burd;  ßodjen  ben  Sauerftoff  entfernt, 
bann  famt  man  btefclbe  länger  aufOeben,  ol)ne  baß  fte 
faucr  wtrb.  ©d  feljlt  bann  eben  bcr  Stoff,  ber  ben 
ßäfejtoff  tn  ^Bewegung  fc£t. 

23et  allen  bt’efcn  ©äljrungen,  bte  ttur  ald  befonbere 
gälte  ber  9?üdbtlbttng  nad)  betn  ©obe  ober  nad)  ber  2lud* 
fdjetbung  aud  bem  Hörner  ju  betrauten  Ijabcn,  Wirft 
bcr  Sauerftoff  mit.  ©r  beränbert  ben  ©äljrungderreger, 
bte  fogenanute  ibefe.  ©tefe  23cränberung  tfl  rn’djt  ntög* 
lief)  of)ne  etne  23eibegungderfd;etnung.  ©te  ^Bewegung 
bflanjt  ftd;  auf  anbere  Stoffe  fort,  bte  fteß  felbft  ntd)t  mtt 
bem  Sauerftoff  berbtnben. 

$e  l)öl)cr  bte  9J?tfd)ung  bed  Stoffs  t’fl,  fe  berWtdelter 
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btc  3ufammcnfc(jung,  bcfto  letzter  ibt'rb  bad  ©letdjge  ■ 
ttn'djt  $tbtfd)en  ben  glnjtcljungcn  ber  einzelnen  £l)cdd;er 
gehört,  bcfto  letzter  entfielt  ©emegung.  Darum  tfü 
©äl)rungdfäf)tgfctt  etn  ©orred)t  orqaittfcber  ©taffe. 

Dtefed  Ictdft  ju  crfdmttcrnbe  ©IcKhgermd)t,  bi'c  ©e=  <f 
ttjegltdjfett  ber  fcinftcn  ©tafftl)ctld;en,  meiere  bte  organtV  ü 
fd;en  ©taffe  audjct'cfmct,  tft  bte  Urfac^e  bed  hebend  nadjfrl 
bem  Dobe. 

©d)on  etne  9^ett)e  Don  9OTtttcIgftebern,  mclcfe  bte  &U-- 
ibctjjfbrper  unb  bte  gcttbilcmcr  bet  tfyretn  Untergang  mtt 
Sfmtnontaf , mtt  ^oI)Ienfäurc  unb  Söaffcr  berbtnbet,  bterl 
©äurcit  ber  Dammerbe  ftnb  ald  bte  ttndjttgften  Drägcr: 
erneuten  hebend  ju  betrachten. 

Sind;  tn  bem  Icbcnbcn  Körper  bon  fPffanjen  unb  XI)  ie- 
ren  maltet  tn  ber  2D?cIjqal)I  ber  gatte  etne  Bewegung  ber 
fetnften  ©tofftl)ct'Id;cn,  bte  ftd)  bau  einem  ©cfhmbtl)ctT  auf 
anbere  überträgt  Dtc  ©taffe,  mcldfe  btefe  ©ewegung 
tin  l)öd)ftcn  ©rabe  unb  mtt  ber  frudftbarften  SStrfung 
jetgett,  ftnb  btc  etmetfarttgen  aber  cnbctf;ät)nltd)cn  Körper. 

Dammfaured,  qitctlfaurcd,  quellfapfaured  Slmmontaf 
ftnb  aber  btc  ©cftanbtt)ctle  ber  5tcf ererbe,  bte  ftd;  am 
Ictdjtcftcn  tn  ©tmct'jf  bermanbefn.  gnbem  bte  fPflan.je 
qitcüfapfaurcd  Slntmontaf  bem  ©oben  cutjtclft,  mirb  alfa 
glct'dj  bte  SSurjcI  mtt  bem  ©taffe  beretdjert,  ben  MJt'r 
I)tcr  ntd)t  famal)!  ^)cfc,  n t cf) t ©äf)rungdcrrcger , fanbern 
f?tbcndcribc(fcr  neunen  bürfcit. 
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SScrwefung  unb  gdutniß  ftitb  ntdjt  cl)cr  31t  ©nbe,  btd 
aller  orgatttfd)e  Stoff  berroaubelt  tft  tu  Stminontaf,  ttt 
$bl)lenfcutre  unb  Sßaffer.  3)ann  ftnb  and;  btc  anorgant* 
fcfjcn  Sal^e  and  bau  organtfd)cn  3ufammcnfyand  au^ 
gcfdu'eben. 

gtt  bcmfctbcn  Slugenbltcf  tft  aber  ber  Stoff  bcfäljtgt 
jutn  Präger  neuen  Gebens  31t  werben.  $ol)lenfäure, 
UBaffer,  Sltnmontaf  unb  Sal^e  öcrctntgt,  ftnb  boltfommene 
^äljrungdmtttcl  ber^pflanje,  btc  feiner  befouberen  2öett)e 
bebürfen,  um  ©t’metff,  3n<fcr  unb  $ctt,  um  s$ftan3en/ 
SElftere,  SD'tenfcfjcn  31t  bt'Iben. 

■D'itdjt  auf  btc  ©rofjartigfeit  btcfed  ^ret'dlaufd  münfdfte 
td;  b)ter  bett  23It’cf  31t  teufen,  fonbern  auf  btc  5öerf)ciltntffe, 
burd;  mcldje  ber  ^vetdlauf  er  ft  feine  ganje  ftoffttd;  l)err# 
fdjenbe  53cbeutung  erhält,  fDitt  ^ed;t  gtebt  ftd;  ‘ocr  3 er* 
gltebercr  nid)t  bannt  jufrieben,  bte  fertige  gönn  ju  fennen, 
fo  rote  fte  ttt  cribadyfenen  ^ftanjen  unb  £[)tcren  gegeben 
tft.  £)te  beljarrltdjften  gorfdjungen  haben  tt)n  btelmeljr 
ba3u  geleitet,  bte  ©ntibidtung  ber  fctnflen  görinbcftanb= 
ttjeile,  bad  -Serben  bed  inneren  ©efüged,  bte  ©ntftetjung 
bed  23crf3cugd  31t  verfolgen.  £>er  9iaturfunbtge,  ber,  ferne 
Stufgabe  begrct'fenb,  bte  M)re  bom  Beben  atd  bte  (5t) einte 
unb  fPl)t;ftf  bon  ^ftanjen  unb  Sdjt’crcn  betrachtet,  erforfdjt 
auf  gleiche  SSeife  bad  ©ntmtcflungdlcbcn  bed  Stoffd.  Stuf 
betn  ©ebtet  ber  gönn  unb  auf  beut  ber  9D?tfdjung  tft  tiod) 
unenbtid;  btel  3U  tljun,  bebor  man  aUe  Spr offen  ber  bet = 


278 


ben  mit  t'fyren  Spt(jen  jufammentreffenben  Lettern  betreten 
fjabcn  votrt),  unter  bereu  53tlt>e  man  ftcf)  bie  borttmrtSfdjret* 
tcnbe  unb  bte  rücfgängige  Entibidlung  borfteüen  fann. 

£)afür  aber,  baß  bte  Entfaltung  bcS  Stoffs  nacf)  bet;: 
ben  9U$tungen  oI)ne  Sprünge  gcfcfueljt,  baß  fortfcf>rei* 
tenbe  Entstellung  beS  SauerftoffS  bte  einfachen  Äörper 
ganj  altmaltg  organtftrt,  wäfyrenb  btefe  nadßfjer  in  ebenfo 
jtettgem  EnttbicflungSgang  bom  Sauerftoff  betn  botf* 
ftänbtgcn  3cl’faU  entgegcngefül)vt  werben,  bafür  Hegen 
fo  fixere  23ewetfe  bor,  bap  ein  ftofflidjeb  ©laubenS* 
bcfenntntß  im  Ijeuttgen  51ugcnbltcf  feiner  inl)altSfdjweren 
2U)nung,  feinem  füfynen  Seljerfpriuf),  fonbern  einer  tief 
begrünbeten  Ueberjcugung  glctdjsufcpen  ift. 

23er  bor  ber  testen  Folgerung  erfdprtdft , fott  ntd)t 
formen,  er  folf  glauben.  Unb  füf)It  ftep  3enianb  bom 
©tauben  iticf)t  befriebigt,  fo  fovfepe  er  getroft,  er  itn'rb 
ben  SDUttl)  beS  2Btf[enS  finben.  £)aS  23cnmßtfcin  btefer 
Trennung  mad;t  aber  febe  Vermittlung  unmöglich  unb 
babitrcß  jebe  ^einbfdfaft.  £>enn  wer  fyeute  glaubt  unb 
morgen  weiß , ber  ift  Weber  l)cute , norß  morgen  ein  ganjer 
Sftenfrf),  er  ift  tm  Kampfe  ntcl;t  ebenbürtig.  3n>if(tKn 
©laubigen  unb  gorfeßenben  ift  aber  fein  3ufabtmenftoß 
möglich,  benn  fte  gct;cn  wiffenb  entgegcngefc^te  23cge. 


^id^ffynter  §Mef. 

2>er  0toff  regiert  beit  SDlertfcftem 


#/@in  £cuipthtnberntß , weswegen  bte  £>eutfchen  im 
,,  vlltgcmcincn  ihre  Sprache  nicht  fo  leicht  unb  flteßenb 
„reben,  als?  anbere  Nationen,  liegt  tit  ber  ©ct>unbenl)ctt 
„ber  / Welche  mcfyrentljeilS  Pon  bem  ©enuß  ber 
„Ptelen  33egetabilten  unb  fetten  ©petfen  Ijcrfommt  gret* 
„lief)  ^aben  wir  I)ier  ju  Sanbe  nichts  Anbere;?  ju  ge* 
„niesen,  allein  SDWßigfeit  unb  SSorftdjt  fönnett  habet 
„Ptelcb  tl)un  unb  Reifen."201) 

©o  läßt  ftd;  ber  alte  3^1  ter  an  ©ötl)e  Pernehmen, 
ein  SDfattn,  bem  e$  9Wemanb  ftreittg  machen  wirb,  baß 
er  feine  3Infct;auungcn  mit  fyerjerfreuenber  gn'fdje  frf)5pfte 
aus  bem  berbett  ÜJJarfe  fruchtbarer  Erfahrung.  £>te 

^taturwiffenfehaft  ift  fattrn  fo  wett,  über  3elter’$  (£r* 

\ 

flärung  ein  Urt^ctl  fprechen  ju  fönneu.  9?ur  bas?  tfl 
ntct)t  51t  bezweifeln , baß  fette  ©petfen,  um  $u  jerfallen, 
einer  größeren  ©auerftoffmenge  bebürfen  alä  gettbilbner. 
33et  einer  gegebenen  ©röße  ber  Zungen  muß  aber  Pom 
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(Stoff  be$  JförperG  um  fo  weniger  umgefc^t  werben,  fc 
mehr  bt'efer  Stoff,  um  511  verbrennen,  ©aucrßoff  er# 
forbert  Stafcher  ©toffwccßfcl  bagegen  macht  geftinei# 
btge  unb  lebhafte  Bewegungen  möglich.  ^nfofern  nun 
(Stimme  unb  Sprache  julcjjt  Von  ber  Bewegung  bev  B?u$# 
fein  bcö  ^eßlfopfd,  ber  3u*ige  unb  bc3  SlntltgeS  beim 
Dcffncn  beö  Biunbcö  abljängcn , bürfte  wo!)!  fetter  $oft 
etn  größerer  Nachteil  auf  bett  Jluß  ber  Bebe  unb  btc 
£ctcf)ttgfett  beö  ©efangcö  jugefc^rt eben  werben  muffen, 
ald  pflanzlicher  «Nahrung. 

Slber  gefegt  auch  btefe  Erfläruitg  wäre  noch  lange 
nicht  juretc^enb  unb  3 dt  er1 3 Beobachtung  reißte  fuß 
beit  Vielen  Srfcßetnungen  an,  bereit  regelrechte  Slbleitung 
aud  einer  vorher  erzählten  Sßatfacße  nocß  nicht  gelingt, 
fo  tl)ut  baö  bem  Bertraucn,  baö  bie  Erfahrung  überhaupt 
Perbient,  nicht  ben  minbeften  Slbbrucß.  Ed  Verhält  fuß 
bann  bamit  wie  mit  ber  gureßt  ber  ©ängcr  vor  Hüffen 
unb  Bfänbeln,  bie  noch  eilten  weiteren  ©runb  haben 
muß,  als  baß  bie  feinen  Stetlcßen  fetter  fruchte  Icicßt  in 
bie  ©ttmmrtpc  gelangen  unb  babureß  eine  nachteilige 
SSt'rfung  auf  bt'c  ©timtnbänber  äußern. 

3cß  wollte  nur  an  btefe  Erfahrungen,  bt'c  betn 
Bolföbewußtfctn  mehr  ober  tninber  geläufig  ftnb,  an# 
fnüpfen,  um  überhaupt  31t  jetgen,  wie  feßr  ttnfcre  31^ 
ft'änbe  bebingt  werben  bureß  beit  ©toff,  ben  wir  Von 
außen  äufüßren. 
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23tcfc  SPittglicber  and)  Der  älteren  @cfd)Icd;tcr  I)abcu 
cb  längft  auf  Der  ©d;nlbanf  erfahren,  baff  $i>cf;falj  jittn 
Sebenbuntcrhalt  nothioenbig ’fet’,  bap  alle  23blfer,  burd; 
eine  innere  9f?othtt>cnbtgfctt  getrieben,  $od;faI$  alb  einen 
©petfejufa^  ober  faljrctche  Nahrung  gentepen , bebor 
man  mupte,  bap  bt’e  33tlbung  beb  ^norpelb  offne  ft'od;* 
fal$  niept  möglich  ift*  Unb  auch  fefst,  wo  man  cb  weip, 
bap  man  bab  Äod^falj  aub  Dem  eben  angeführten  ©runbe 
alb  ßnorpelfalj  ju  betrauten  X;at , Dürften  nur  Söentge 
tut  23oIf  eine  2It;nung  babon  haben,  rote  tief  man  burd) 
Die  einfache  3ufuhr  bon  $od)faI$  Die  SBcfdjaffenheit  beb 
Äörperb  umjuftimmen  oermag, 

©in  bermehrter  ©enup  bon  Jlodjfalj  I)at  nicht  nur 
eine  3nnaf)me  beb  ©aljgehaltb  unb  namentlich  beb  ^od)* 
faljeb  felbft  tm  S3fut  $ur  gjolge,  fonbern  jugletd)  eine 
^Bereicherung  an  IBTutf örperd^en , eine  Scrmtnberung  beb 
SBafferb  (fPoggtale)  unb  eine  Verarmung  an  gafer* 
ftoff  (9? a ffc)  202J.  3ci'e  23ernuuberung  beb  SBaffer* 
gcl)altb  am  23Iut  bebtngt  Den  ©urft  nad;  ftarf  gefabener 
toft. 

Obgleich  <5d)rcnf  gefunben  hat/  bap  Die  5D?enge 
beb  ©üoetpeb , Die  im  9)cagenfaft  gelöft  wirb , burd)  beit 
3nfa£  bott  ^ochfalj  nicht  bermchrt  rotrb  203;,  haben 
bod;  € el; mann  unb  grertd;b  wteberholt  eine  SBe* 
fdjlcuntguug  Der  SBerbattung  beb  ©iroctpeb  in  golge  Heiner 
3ufä^c  bon  Äochfalj  beobachtet 204).  Unb  biefe  23e* 
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obadftung  ftitbct  bte  leidftcfte  ©rflärung  bartn,  baß 
grertd)d  burdj  bte  ©tnmtrfung  be3  $od)faljeg  eine 
pcrmelfrte  ©pcidjelabfonbcrung  , 33arbetebcn  unb 
grertdfg  eine  geftetgerte  Siitfammlung  bed  9J?agenfaftd 
ipafyrgcnommen  Ijaben. 20S) 

2)a  nun  ber  ©petdjct  bte  Verbauung  bcr  gettbilbner 
etnlettet,  tnbetn  er  ©tärfmcl)!  tn  3ucJcr  urnmanbelt,  ba 
ferner  ber  9Jiagenfaft  bte  mtd)ttgfte  glüfjtgfctt  tft,  burdj 
ipcld;e  ^uflöfting  bcr  ©t'metßförper  bctptrft  wirb,  fo-  tfl 
eö  flar,  baß  mäßige  ibodjfaljgabcn  bte  SSerbauung  be* 
förbern  muffen. 

Söoitfftngault  I)at  un3  geirrt,  baß  Stiere, 
beren  guttcr  mit  Jbodffalj  Permtfdft  mar,  ein  beffered 
'Stnfcljen,  ein  glättet  glättjenbc^  Jipaar  bcfommen,  baß 
fte  lebhafter  ftnb  ol)ne  fernerer  ju  werben  206).  2>emnadj 
erlernet  bte  ©rnäljrung,  bte  ©ntwidlung  bcr  ©cwcbe  ben 
©tnfluß  bcd  $od;faIjed  eben  fo  gut  rote  bte  Verbauung 
unb  baö  231ut. 

©ine  Permcßrte  2Ibfonbcrung  beS  Samcn3  gab  ftd) 
tn  SBoufftngauIt’S  58erfudfen  baburd)  futtb,  baß 
bet  ben  (Stieren  bte  2uft  jit  befprttigett  erl)ö§t  tpar. 
©tn  Pennefyrtcr  Uebcrgattg  Pom  SJ'odffalj  tn  bab  23lut 
ertjofyt  auc|>  ben  $od;faI$gel;alt  im  ©petdjcl  unb  SJiagen* 
faft. 

23ct  retdflicßer  3ufut)r  Pon  $odjfaI$  nimmt  bte  Sßienge 
bed  ©ticfftoffd  ju,  welche  bad  2ltfymen  burd)  #aut  unb 
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jungen  bem  Körper  entricht  (Sarral,  9tegnault 
unb  «Reifet)  207)-  Unb  bad  vermehrte  3erfatten  jlidf* 
ftofftyaltiger  ©cmebebtlbncr  oerräth  ftd;  jugletd)  burd; 
eine  geweigerte  2ludfuhr  »on  £arnW»fiv  G^arral)* 

SBcnn  bte  Darreichung  etneö  fo  einfachen  ©toffd  inte 
bad  Äod)faI$,  einer  23erbtnbung , bte  nur  aud  Si)Ior 
unb  «Natrium  beftetyt,  fo  tief  eingreift  in  bie  Bußcmbe 
bed  Äörperd,  menn  mir  bon  Söecquerel  unb  £eh  = 
mann  lernen,  bap  reühltdjed  «föaffertrinfen  genügt,  um 
bie  2ludfd;etbung  bon  #arnbcftanbtheilen  beträchtlich  $u 
■Weigern  208),  bann  »erben  mir  und  mahrltch  nicht  mutt* 
bern,  bap  eine  bebeutenbere  ©eränberung  ber  «Nahrung 
in  bem  ganjen  Bereiche  bed  ©toffmedjfeld  ihren  ©influp 
gcltenb  macht 

©d  t'W  ein  irriger  2ludfprud;,  meun  mir  bei  Siebtg 
lefen : „33rob  unb  gletfd;  ober  begetabilt’fche  unb  antma* 
„Itfche  «Nahrung  mt’rfen  in  Sejtchung  auf  bie  gmnfttonen, 
„melche  bie  «JNenfdjen  mit  ben  Dfjteren  gemein  h^en, 
„auf  einerlei  Sßeife,  We  erjeugen  in  bem  lebenbtgeit  £etbe 
„biefelbcn  ^robufte."  209) 

5Nan  fönnte  bcrfud;t  fein,  hteraud  ab^ulcttcn,  bap  ed 
htnWddltch  ber  «Nahrung  gleichgültig  fei  für  ben  SENenfchen, 
ob  er  fleh  ben  gleifcpfreffern  ober  ben  «Pflanjenfreffern 
jugefeüt.  Slücin  bad  glaubt  St'  eb  tg  fclbW  nicht.  „Darin 
„liegt  offenbar  ber  l)»he  SBerth ",  heißt  cd  an  einer 
anberen  ©teile,  „ben  bad  ganje  glctfd;  ald  «Nahrungd* 
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„mtttcl  Bcftl^t;  öpcu  unb  Reifer,  Kartoffeln,  ^itben, 
„23  rot>  brtiißen  tm  lebenbtgen  ?ctbe  23lut  unb  gletfrf) 
„l)crbor,  aber  feinet  bon  alten  btefen  D'Mprungdmitteln 
„ Wtebererjeugt  glcifd;  mit  gleicher  ©d;nclligfctt,  tote 
„ gletfd;nal)rung  unb  flcllt  bte  in  ber  Arbeit  bcrbraud;te 
„9)iiiöfclfubftanj  mit  einem  glct'd)  geringen  Slufwanb  bon 
„ organtfdfer  Kraft  mteber  l)er."  210) 

2öic  foUten  fte  and;,  ba  cd  allgemein  befannt  ift, 
baß  gdctfd)  unb  23rob  eine  fo  wcfentltd;  berfd)teocne  3“= 
fammenfeijung  befreit? 

3unacf;ft  enthält  bad  23rob  in  bem  fogenannten  Kleber 
etn  ©emenge  jweter  eiweiffarttger  Körper,  bon  benen 
ber  eine  ald  ungclöftcd  fPflanjcnciwetjf , ber  anbere  ald 
$flan$enlcttn  befd)ricben  wirb,  ©tefe  beiben  (Stoffe 
unterfc^eiben  ftd)  aber  bon  bem  gaferftoff  bed  9J?udfeI* 
flet’fd)cd  baburd),  baff  fte  fdfwtertger  in  ben  33erbau= 
ungdfäften  aufgclöft  werben  unb  weniger  ©auerftoff 
enthalten*  2)ad  lödlidje  ©iwctjj , bad  in  bem  bon 
23iut  unb  ^afyrungdfaft  getränften  gletfdj  borf)anben  tjl, 
flirrt  meljr  ©djwefcl  ald  bad  lödltdje  (Siwctp  bed 
23robcd. 

Sßidjtigcr  ald  bte  Untcrfd;tcbe  jwtfdjen  ben  et'wctp* 
artigen  ©toffcit  bon  glctfd)  unb  23rob,  ift  ber  jWifdjcn 
ben  fetten  unb  gettbilbnern,  bon  welken  fene  tm  gletfdj, 
biefe  tm  23rob  borl)errfd)en.  3'bar  fcl)lt  cd  im  gletfd) 
nidjt  an  einer  bem  bon  ©euerer  entbedten 


gfluSfeljiKfcr  *) , unb  im  SSrobe  nid;t  an  gett.  216er 
wäprenb  ©tärfmepl  tmb  3ucfcr  fel;r  retddid)  im  S3cob 
borpanbert  ftnb,  tft  tin  gletpp  bab  gett  tn.&cbeutenber 
spfcngc  bertrctcn. 

©tärfntctyl  unb  3ttcfer  werben  bitref  btc  Verbauung 
erft  in  gett  berwanbelt,  ftc  werben  habet  tu  t'prem  ©c* 
palt  an  ©auevfioff  berarmt.  ©6cnfo  muffen  pd;  bie 
eiweifjartigen  Körper  beb  ©robeb  tn  btc  ©tmctpfiojfe  beb 
33Iutb  umfc£cn.  ©d;on  baburep  wirb  cb  erffärt,  bap 
bab  23htt  beb  9)icnf(pcn  bttrep  gfeifcp  rafcjpjr  erneut  wirb 
ab?  burep  S5rob,  unb  mit  beut  Salut  auep  btc  9J?ubfeIn 
unb  auberc  ©emebe. 

Ilm  feboep  ppanjltcpe  unb  tptcrtfdje  jQaprunq  mit 
etnanbet  31t  öcrglctcpen,  X;at  man  cb  mit  weit  feprofferett 
©egenfäpcn  31t  tpuit  alb  mit  gtcifd;  unb  S3rob.  gtctfcp 
unb  ©entiife  ober  D6p  pepen  an  beit  äuperpen  ©renjett 
in  ber  9ieipe  ber  bom  9Jccnppen  benii^ten  £fta?|rungbmtttcL 
' glctfcp  unb  ©nnüfe  unterfepetben  pd;  bon  etnanber 
rticfjt  btop  burd;  bie  ©tgenppaften  iprer  SScpanbtpcüe, 
fonbent  fap  tnepr  nod)  burd;  bie  ^engcnberpältutffe,  in 
ibcldjeu  bie  einzelnen  ^lapcn  ber  9?aprungbpoffe  in  ben* 
felben  bertreten  pnb.  ©ab  gteipp  enthält  tn  gletrpen 
©cwuptbtpeilen  burcpfcpnittlidj  incqtqmal  fobfel  cimcip? 
tt’ge  Körper  alb  bte  ©entüfe,  unb  in  golge  beb  6ebeu= 


*)  Snojtt. 
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tenben  SOBaffcrgc^aUö  ber  festeren  |M)t  attefj  bte  9J?enge 
ber  gettbtlbner  tn  benfclben  fjt'nter  bem  gettgefyalt  bed 
gletf^ed  jurücf. 

3u  btefett  burdjgretfenbcn  Untergeben  gefetXt  fl#' 
cnbltdj  nod;  etne  mefentltcfye  93crfd)teben$eft  ber  Salje. 
2£äl)renb  nämltd)  tm  glctfcfj  bte  33afen,  bte  Sllfalfen  fo* 
mot)I  tote  bte  Gürben,  gans  borjugdmetfe  an  $5fyod:pt)or* 
fäure  gebunben  ftnb,  fielen  tn  ben  Salden  ber  ©emüfe? 
^flangcn  organtfdje  Säuren  tm  33orbergrunbe.  £)tefe 
organtfdjcn  Säuren  befielen  auö  ^ot;Icnftoff , üBaffer* 
ftoff  unb  Saucrfloff,  unb  jerfatten  tm  53fut  burd)  bte 
Slufnafyme  bon  Saucrfloff  tn  $M)lcnfäitre  unb  Sßaffer. 
Slcpfclfaurc,  metnfaure , ettronenfaure  SXIfaltcn  Werbern 
tn  foljlcnfaure  Sal$e  unb  SSaffer  umgewanbclt 

©d  bebarf  wol)I  nt’cpt  ber  Grrwäljnung,  baff  ed  ber 
ftoffh’dfcn  Sluffaffung  bed  hebend  tn  fernen  btelgefialttgert 
©rfdjetnungcn  für  trnmer  $o!)n  fpredjcn  mürbe,  wenn  fidj 
Ctcbtg’d  2tudfpru<fi  bewährte,  baff  burd)  ben  23cc$fcl 
bon  tt)tcrt’fd)cr  unb  pflanältdfer  Sftalfrung  „tm  Seibe  bed 
„SDtfcnfdjcn  fetne  tn  ben  gewöhnlichen  3u^^nben  wal;r* 
,/ncI)mbare  SSeränbcrttng  ber  normalen  Sebcudprojeffe 
„Ijerbctgefü^rt  wirb  ",  baff  „begctabt'rt'fdje  unb  antrna* 
„Itfcfie  üftafwung  tn  33ejtcf)ung  auf  bte  gunfttonen,  Welche 
„bte  9Jicnf(f)en  mtt  beit  £I)teren  gemein  haben,  auf  etner* 
„Ict  SBctfe  Wtrfen,  baff  ftc  tn  bem  Iebenbtgen  ffctöe  bte# 
„fclbcn  ^robufte  erjeugen."  2U) 
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®ic  näd;fle  25trfung  äußern  glctftf)  itnb  spflanjcnfoft 
auf  baS  23Iut,  unb  jmar  mtrb  etn  Untersteh  tu  ber 
SEt’rfung  bct'bcr  Nahrungsmittel  bon  £tebtg  felbft  auf’S 
SBefh'mmtcße  jugegeben 2I2).  2ßir  ibtffcn  burd;  eine 
l)öd;fi  lehrreiche  Unterfuchung  SSerbeiPS,  bafj  bet 
§Ieifd)foft  tut  SSIut  bte  vd)odpt)ovfaitrrn  ©alje  bort)crr^ 
fd;cn,  bagegen  bte  !ol;Ienfaurcn  ©alje,  ibenn  bte  Nal;* 
rung  in  ©cimtfcn  unb  Kräutern  befielt, 21S) 

SßSet'l  aber  bte  ettbeifjarttgen  ©taffe  ber  grünen  $fian* 
jenttjetle  tn  ©ilbetfj  unb  gaferftoff  beS  SSIutS,  ibct’I  bte 
gettbtlbncr  ber  Kräuter  tn  gette  umgclbanbelt  werben 
muffen,  fo  beginnt  ber  Unterfdjieb  tn  ber  Sßtrfung  bon 
gletfd)  unb  ©emüfen  nicht  etwa  erffc  beim  fertigen  SBIut, 
fonbern  bereite  in  ber  SBIutbt'Ibung , in  ber  SSerbauung. 
$Die  Nahrungsmittel  werben  tun  fo  letzter  unb  rafefer 
berbaut , je  näher  tljrc  NahrungSffaffe  mit  bat  23cftanb= 
tl)etlcn  beS  33IutS  übcrct'nfihnmen.  $Ictfd)  tft  betnnad) 
ntd)t  nur  beffer  als  SBrob,  fonbern  namentlich  and)  beffer 
als  bt'e  ©cmüfe  jur  SSIutbilbung  geeignet. 

Unb  bt'cfer  ©a£  gilt  hoppelt,  Wenn  wir  nicht  fowoljl 
bt'e  Gh’geitfd;aftcn  als  biclmcljr  bte  Niengenberljältniffe 
ber  NahrüngSft-offe,  in  bct'bcn  Nahrungsmitteln  tVS  2lttge 
faffen.  £)a£  bt'e  (Srtbet'fjfioffe  beS  SBlutS  bttref  gTctfd;= 
lofi  eine  3unat)ine,  burd)  ^fTanjcnfojl  eine  Abnahme 
er  leiben , hat  2 ctym  ann  bereits  bor  mehr  als  jcl)n  $ah* 
ren  burd)  llntcrfud;ungcn  crWt'efcn,  bte  er  an  ftch  fclbcr 
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anftettte 2I4).  ßbcnfo  I)at  und  fiirjltd;  9? affe  geteert, 
baft  bad  23tut  nad;  gtci[d)foft  einen  bcträddlid;  properen 
gcttgefyatt  flirrt,  ald  nad;  :p flanktet; er  ^afyrung. 21S) 

2Ufo  bte  (Stvüctfjfloffc , bad  gett  unb  bte  Sat$e  ge# 
ftaltcn  fiel;  tut  33Iut  fc  nad;  ber  9?al)rung  bcrfd;teben, 
unb  cd  tft  bemnad)  für  bad  crfic  STgebntjj  in  ber  (Snt# 
Wtdtung  ber  9?at)rung  tttdjtd  weniger  ald  gleichgültig, 
ob  Wir  gtctfd;  ober  ©emitfe  genießen. 

2öenn  aber  bad  23Iitt,  bad  wir  ald  bt’e  Butter# 
flüfftgfcit  ber  ©ernebe,  ber  Slbfonbmtngen  unb  Sludfdjct# 
bungen  bed  Sör^crd  bctradjtcn  muffen,  ftd;  nad;  ber 
??al;rung  richtet,  fo  tft  cd  flar,  bafi  ficf>  bt'cfer  oberfte 
Untcrfdncb  bttref)  ade  Vorgänge  bed  gebend  erftreden 
muf.  2)ad  allgemeine  @efüt)I  bon  2Bot)lbct)agen,  bad 
wir  ald  Sättigung  bcjctdgncn , t'ft  burd)  einen  richtigen 
©rnäf)rungdjuftanb  ber  gerben  bcbt’ngt.  ©tue  gefunbe 
©ßluft  wirb  befanntltd;  bon  gtct’fd)  gefüllt , bon  Salat 
aber  nid)t,  £>icfc  93crfcf)icbcn^ctt  beruht  auf  ber  mangelt# 
fyaften  ©rnätjrung  ber  Serben  beim  audf^Iteflidjcn  ©e# 
niijj  bon  Satat,  bte  mangelhafte  Grrnäfyrung  auf  einer 
unboüftänbtgcn  ©tutbtlbung. 

®ur cb  beit  Untcrfd;tcb  in  ber  3ufammcnfcgitng  bed 
SBIittd  begreifen  wir  bt'e  SBcrtdUc  ber  Bietfenben  über  bte 
5D?udfcIfraft  ber  fagenben  fjnbtanerftämme , wät)rcnb  bt'e 
bon  Dbft  unb  Kräutern  Icbcnbcn  33cWol)ner  btclcr  Unfein 
ber  fttden  Siibfce  burd)  fd;wad;e  Cctfiungen  ttjrer  jar# 
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tcn  9J?udfcIn  audgc$ctd)net  jtnb.  £>a  bte  9)?udfeln  tut 
SGBefcntltdjcn  aud  etncnt  ettpetßarttgen  Körper,  aud  gett 
unb  pl)odpf)orfaurcn  ©aljen  befielen,  fo  muffen  berbe 
9)ittdfcln  porjugdlpctfe  auö  ber  9M)rurtg  Ijerporgclfcn, 
bte,  tute  bad  gletfd),  bad  33Iut  retdfltd)  mt't  ©ttpetß* 
ft offen,  mt't  gett  unb  p^o^p^ot'fattrctt  ©aljcn  Perforgt, 
£)tcfe  SSerforgung  gefd)tel)t  burd)  glctfd)foft  m'd)t  bloß 
rct'd>It(f> , fonbern  aud)  ttt  günfltgcn  23crl)ältntf[en, 

2lud;  bte  Slbfoitbcrungcn  rtd;ten  ftd)  nad)  bettt  23Iitt. 
©ttdftojfretd)e  ^aljrung  Permct)rt  ntdjt  nur  bte  9)ienge 
ber  9J?t'Id) , fonbern  aud)  tn  ber  9JitId)  bte  5Kenge  ber 
33utter,  ^afyrljafte  §Ietfd)foft,  Junta!  tpenn  jte  Pon  gett* 
btlbttern,  Pon  SiMd,  Kartoffeln,  Ictd)tcit  SKetylfpetfcn 
unterftü^t  iptrb,  berctd)crt  bte  SD'cilcd) , tpd^rcnb  btefe 
Perarmctt  muß  beim  aubfdjli’eßli’d)cn  ©enuß  Pon  Dbjl 
unb  ©emüfen. 

©tn  unb  baffclbe  £f)ter  atljmct  nad)  ^flanjenfoft  met)r 
Kolflcnfäure  aud  ald  nad)  betn  ©enuß  Pott  gtctftf).  ^n 
ber  pf!attjltd)cn  9?al)rung  ftnb  bte  nur  and  Ko!)Ienftoff, 
SBafferftoff  unb  ©auerftoff  bcftcl)cnbcn  organtfd)en  Kör* 
per,  bte  gettbtlbner,  reteßer  an  ©auerftoff  ald  btegette 
ber  £1)terfojt.  ©te  erforbern  bentnad)  et'ne  geringere 
©auerftoffmenge,  um  ju  Ko$Icnfäure  unb  Söaffer  ju 
Perbrennen,  SSBt’rb  glct'd)  Ptcl  ©aitcrfloff  aufgenomtnen, 
bann  muß  bad  gletfd)  jpentger  Koljlcnfäurc  liefern  ald 
bte  Kräuter, 
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2>er  £arn  Icipt  fdjon  burdj  eine  Ictc^t  wahrnehmbare 
Gngenfdwft  erfennen,  ob  bie  Nahrung  in  glctfch  ober  in 
pflanzlichen  ©petfen  beftanb.  33 et  glctfd;fref[ern  tfi  ber 
#arn  fauer,  er  röthet  etn  blauet  £atfmugpapter,  bet 
^fTanjcnfreffcrn  tft  er  alfaltfd;,  er  ertljetlt  bem  rort)cn 
ftadmubpapter  eine  blaue  garbe.  Unb  ber  Unterfdjieb 
l)ängt  Wirbt  ich  i,on  ber  Bohrung  ab.  23etm  ÜRenfcf)en 
genügt  eg,  etn  ©erid)t  bon  2lcpfclmug  ju  bekehren,  um 
ben  fauren  £>arn  tn  einen  alfaltfdjen  ju  berwanbetn.  33er 
$arn  bon  Kaninchen  wirb  fauer,  wenn  man  ihnen  glet'fch 
gewaltfam  burd;  ben  ©d)(unb  beibringt  ober  gletfdjbrühe- 
in  it)re  Albern  fprt'^t.  (33crnarb). 

33ci  bem  auöfch)Tic^Iicf)cn  ©erntf  bon  ^3fIan$enfoft 
Wirb  in  btcrunbjwansig  ©tunben  bt'el  weniger  £arnftoff 
entleert,  alg  wenn  bie  Nahrung  nur  in  gleifd)  ober  Qftcrit 
bcftcl)t  (£ ei) mann,  $rertd)g).  -3^,  btefer  Gnnflup 
fpriept  ftd;  bei  bcrfct)icocnen  Golfern  fogar  bcutltd;  aug, 
je  nachbcm  fie  mehr  ober  Weniger  glctfch  ju  t’hrcr  93?ahT= 
jeit  berwenben.  granjofcit  entleeren  im  Verlauf  eines? 
£ageg  weniger  iparnftoff  alg  bie  £>cntfchen,  unb  biefe 
werben  in  ber  jparnftoffcqeugung  bcbcutenb  bon  bnt 
(ümglänbern  übertroffen.  <£$  läjft  ftd;  aber  aug  genauen 
3ahtcnbelcgen  ermitteln,  bap  eine  gleiche  2tnjat)I  3D?en= 
fchen  in  Bonbon  fed;gmal  fo  biel  §Ietfd;  berührt  alg  in 
^ariei.  216j 

(übcufo  fleht  cg  feft,  bajj  bie  5D?cngc  ber  fchwcfclfaurcn 
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unb  pfodpforfauren  ©al$e  im  «!parn  burd;  gletfcffoft 
juniinmt  (Cef  mann).  Grtn  Äfet’I  ber  ©tfwefelfäure 
unb  bcr  $l;odpl;orfäure,  bte  in  bt’efcn  ©aljen  mit  2Hfa* 
Iten  unb  Qrrben  berbunben  ftnb,  riifrt  bon  bcrbranntcm 
©tfwefel  unb  ^fodpfor  bcr  Gsiweiffftoffe  I;er;  nur  jum 
£feil  würben  jene  ©äuren  ald  fold;e  tn  ben  Körper 
gebraut. 

SEßenn  aber  33Iut  unb  ©ewebe,  wenn  2J?il(f  unb 
jpant  unb  .audgeatfmete  Cuft,  wenn  mit  ©inem  SQBorte 
alle  ft  offline  S3orgänge  bed  Äörperd  ftd)  beränbern,  wenn 
wir  nur  bon  ^jTanjen  ober  nur  bon  $£l;teren  leben,  bann 
werben  Wir  und  nid;t  barüber  wunbern,  bafi  audfdjltcfj* 
Itd;  bem  ^flanjcnreid)  ober  betn  £T;ierrcid;  entlehnte  $oft 
aud)  bte  3uftdnbe  bed  SKen-f^en  beberrfd;t,  bte  ftd;  tit 
feinem  Stfun  unb  Waffen  offenbaren.  2Btr  werben  und 
ntcf>t  bagegen  fträuben  fönnen , wenn  man  bte  §etgl)ett 
unb  Unfelbftänbtgfeit  ber  «fbtnbud  mit  ben  Kräutern,  bon 
benen  fte  leben,  tu  3ufammcnl;ang  bringt,  nad;bcm  und 
Spalier  fct>on  berichtet  I;at,  bafj  er  ftd;  jebedmal  über 
eine  gewiffe  $£rägl;cit  unb  Unluft  jur  Slrbett  ju  befragen 
, fatte,  wenn  er  ftd;  £agc  lang  auf  ^flanjcnfoft  befefränfte. 
Unter  Umftänben  fagt  jeboej)  audfd;liefltd;e  §lctfd;nal;rung 
bem  2)?enfcf)cn  ebenfo  wenig  ju.  ’SStbl  ernte  erjäfft, 
baff  tn  bem  fpantfcfjen  Kriege  eine  *!pcercdabtl;cilung, 
ber  er  fclbcr  angeförte,  fcd;d  btd  ad;t  Stage  lang  barauf 
angewiefen  war , bon  glct'fd;  ju  leben,  £)t’e  5J?annfd;aft 

19. 


Würbe  bon  Surchfall,  SJtagerfcit  unb  einer  gans  erftaun? 
liehen  Sd;wäd;e  befallen. 217) 

Sro^bem  fielet  ed  burd)  jal)lrct(f)e  Beobachtungen  unb 
Sum  3^1) eil  burcl;  (Erfahrungen,  bie  tu  einem  großartigen 
5Dtaaßftabe  gewonnen  würben,  feft,  baß  ber  SDtenfch  ben 
Steteren  gegenüber  eine  beborsugte  (Stellung  feiner  gäl)tg? 
fett  berbanft,  halb  audfchlteßltch  bon^Jflanjen,  halb  nur 
bon  Sl^ren  5U  Idben.  So  genießen  nach  2ßtlfed  bie 
^nbtancr  bed  Sregongcbtctd  51t  manchen  ^ahrcdscitctr 
beinahe  nur  SBurjeln,  bereu  mcl;r  als  jwanjtg  meift 
Wol;Ifd)urecfenbe  Arten  bort  etnhctmifd;  jtnb.  2ßetl  bie 
Sßurjeln  su  bcrfcht’ebenen  (jahr^seiten  reifen,  stehen  bie 
Bewol;ncr  bon  ber  einen  SOBurjelgegenb  in  bie  anbere 218). 
5n  Malabar,  wo  ber  ©Iaube  an  bad  SBanbcrn  ^erfön^ 
It'd;er  Seelen  nod;  häuft,  wo  man  ®ranfenl;äufer  für 
bie  fchtere  l;at  unb  Statten  in  Tempeln  aupttert,  iß  bad 
lobten  bon  Slßerru  berboten,  unb  ebenfo  befd;ränfcn 
ftch  bie  fPeguaner  aud  Aberglauben  auf  ^ßanjenfoß. 
«Ipctße  ©egenben,  tn  benen  bad  Atl;men  langfamer 
bon  Statten  gel;t,  mad;cn  borhcrrfd;cnbe  ^ßanjennah5 
ritng  häufig  jum  Bebürfntß.  Btcl  X;äufiger  aber  swingt 
bie  9totl;  $u  audfd;Iießlichem  gleifd;gcnuß.  9?eu;£>ollnnb 
unb  bau  Stemcndlaitb,  beren  fßflansenwelt  ßd;  nach 
l?cffon  audseid;nct  bureß  trodne,  harte,  fd)male,  magere 
Blätter,  weld;e  tn  bett  traurigen  SBälbern  bie  Surre 
bed  Bobeud  wtebciptegcln,  ift  fo  arm  an  nahrhaften 
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grüßten  unb  SBurjeln,  ba§  bte  Einwohner  Beinahe  auf 
gletfdjfpeifen  befchränft  ftnb,  (£6  ift  allgemein  befannt, 
bajjßamtföabalenunb  ^dlänber,  tfapplänber  unb  ©atno* 
feben  etnen  großen  STC;ctI  bed  3at)red  nur  pan  giften 
leben  fö.nnen.  Sie  ^äger  in  ben  grateten  Stmerifad 
nähren  ftd)  audfchließlid)  mit  SBuffclfletfd^, 

2£cr  aber  l)terattd  mel)r  abletten  wollte,  ald  bte  große 
SBiegfamfcit  ber  menfd)Itd)en  9iatur,  bte  jtd;  ben  ungitn* 
fh'gften  33erhältntffen  anfdjmtegt,  würbe  ftd)  einer  gan$ 
einfctttgen  ^Betrachtung  uttfrer  wahren  S3ebürfutjje  fcfjul^ 
big  machen.  Unb  9touffeau,  wenn  er  bem  50^ enfehett 
audfdjlteßlidj  pflanzliche  9?al)rung  porfchreibt,  entfprtcht 
baburch  bem  9?aturjuflanbe  ebenfo  wenig,  wie  £>e iPe* 
ttud,  wenn  er  nur  gletfdffoft  gewähren  Will. 

|)tcr,  wie  überall,  bietet  und  bt'e  (SntWicflungdge* 
fd)tdjte  ber  9?al)rung  ben  ftd)erften  2lnhaltdpunft,  um  bt’e 
2Sal)l  ber  ©petfen  richtig  zu  bcurthcilcn.  Sie  ÜJiahrungd* 
ftoffe  öerwanbelit  fid;  in  SBlutbcftanbthctle.  Sa  aber 
alle  (Stoffe  bed  g;l£tfched  benen  bed  23Iutd  ähnlicher  ftttb, 
alfo  leichter  Perbaut,  leidster  in  23lut  Perwanbelt  wer* 
ben,  ald  pflanzliche  üftahrungdftoffe,  fo  ergtebt  ftd)  fdwrt 
hieraus,  baff  ber  wtd)ttgfie,  ber  urfprünglidjfte  Vorgang 
im  mertfd)Itd;en  Seben,  bt'e  SBIutberettung  mel)r  ald  ge# 
bül)rlich  crfchwert  werben  müßte,  wenn  wir  nur  SBrob 
unb  üchte  genießen  wollten.  Unfre  pflanzlichen  9la§* 
rungdmittel  enthalten  mit  fclteiten  Sludnahntcn  fo  wenig 
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§;ett,  bajt  baburdj  bte  gettbtlbung  beinahe  gan^  ben 
menfct)Ttd>en  3Serbauttng£werf$<cugien  überWtefett  würbe. 
9htr  burd;  Verarmung  ber  ^ettbtlbner  an ' Sauerftoff 
fbnnen  Stärftneljl  unb  3l*d!er  tn  bte  gfette  beS  33IutS 
übergeben.  2Bcnn  bcm  menfcfdtdjen  Körper  etne  über# 
mäfftge  ^cttbübung  jugemutljet  wtrb , bann  ftnfi  er  auf 
bte  (Stufe  beS  pflanzlichen  Stoffwcd)fcI3  fjtnab.  £>aS 
Oefcf)äft  ber  $cttbllbung  barf  tm  9ftenfd)enlctb  geWtffe 
©renjen  ntdjt  überfdjrcften , wenn  baS  Heben  beö  9Jfen# 
fcfjen  ntd)t  jum  ©egettren  fyerabgewürbtgt  werben  fott. 
Hebt  aber  ber  9J?enfd)  bloß  bon  gfletfd) , bann  muß 
bte  SEfjättgfett  be$  2ltl)mend  met)r  alö  gewöl)nltc(;  geftet# 
gert  werben,  wenn  bte  ©rnäfyrttng  unb  ^ücfbtlbung 
etnanber  ba3  rtdjttge  ©letdfgcwtdjt  Ratten  fallen.  3)te 
tm  gletfd)  fo  retddtd)  borfyerrfcßenben  (Stwetßförper  unb 
mcl)r  noeß  bag  gett  erfarbern,  um  gleiche  Mengen  bau 
$ol)Ienfäure  ju  erzeugen,  btel  meljr  Sauerftaff  aI6  bte 
^ettbtlbner  ber  ^flanjen.  2BetI  aber  bte  Sauerftoff# 
menge,  bte  wtr  etnatl)men,  ntcjjt  allem  bon  ber  M)# 
rung  abl)dngt,  Ja  fagar  bet  fet)r  betriebener  ^at)rung 
etne  gegebene  fein  fann,  fa  tritt  bet  auöf^lteplte^er  5Iet|df)# 
faft  eine  Uebcrlabung  ber  ©ewebe  ein,  unb  eS  entfleuch 
oft  33Iutanl)äufungen  tm  #trn  ober  anberc  franf^afte 
3uftänbe,  In  bereit  golge  ber  2D?enfdj  eine  weniger  ge# 
bellfltdje  SBlrffamfctt  entfaltet. 

©g  fann  überhaupt  ntdft  oft  genug  Wleberffoft  wer# 


t>en,  baß  bcö  9J?cnfcßen  Hnfprücßc  an  bte  9iaßrung  bamtt 
mcßt  befrfcbtgt  ftnb,  baß  ftc  tßm  überhaupt  bte  Erneue* 
rung  ferner  -Sßlittbcftanbtßcile  unb  ©cmcbebtlbncr  mag* 
ließ  inacßt.  griftung  beö  Sebent  bttreß  bte  9laßrung  tfl, 
menn  lütt*  pan  3wedEen  areben,  jmar  bte  uäcßfte  Aufgabe. 
Slbcr  baö  Scbcn  fall  mtrfen,  ber  ©toff,  ber  beö  9)?cnfcßcn 
£ctb  erneuert,  fott  tnenfcßltcß  arbeiten,  ©arum  gilt  e3, 
bte  fftaßrung  fo  §u  Pertßetlen,  baß  und  nteßt  eine  an 
baS  ^flangenlcbcn  ertnnernbe,  übermäßige  gcttbtlbung 
auferlegt  mtrb  unb  baß  mir  mißt  jagen  muffen  , rote  bad 
Sßtcfel,  um  bte  genoffene  ^letfcßfaft  $u  peratßmen, 
SluSfcßlteßltcßc  ^flanjennaßrung  läßt  Ptele  ©taffe  utt* 
gelöft  ttn  ©»armfaital  jurücf,  S^amiß,  bem  mir  etne 
reeßt  fleißige  Slrbeit  über  bte  -DWßrfraft  ber  ©pet'fen  unb 
©ctränfe  perbanfen,  leerte  bet  ^)flan$enfoft  eine  größere 
9)?enge  Pan  $otß  aud,  al3  bei  bem  au3fcßlteßltcßen  ©enuß 
Pan  gleifcß 219).  Uttb  roeitn  mir  unter  ben  pflattjlüßen 
■ftaßrunggmittcln  bte  meniger  güitßtgen  augmäßlen,  ^ar* 
toffeln  ober  $oßl,  bann  müffen  mir  bad  23erbauung3roßr 
mit  einer  außerorbentltcßen  9D?enge  Patt  feßr  feßmer  lad* 
ließem  3^llß0ff  bclaben,  tun  mit  ber  -Raßrung  fo  Pt’el 
©taffe  etnjufüßren , mie  ju  einer  regelmäßigen  33Iutbt'I* 
bung  erfarberlicß  tft.  ©o  fcßleppt  man  mit  betn  Körper 
ein  ganj  mtßlafeö  ©emießt  ald  S3aüaft  ßerum,  beffen 
Entleerung  einen  Slufmanb  Pan  SBemegutig  erforbert,  ber 
t oßne  einen  23crluft  an  $raft  für  attbere  23errtcßtungcn 
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nicht  möglich  (fl.  @ar  nicht  feiten  fehlt  bte  &raft,  welche 
btefe  SluSlcerung  erl)etfcf)t.  23  tr  feljcn  bisweilen  burd) 
cinfeitige  unb  fräfttge  fpflanjenfoft  33erftopfitng  entfielen. 
3$  habe  fd;on  oben  mitgcthetlt , baff  umgefeljrt  auS* 
fd;lteffltd;e  3letfd;nal)rung  eine  Neigung  jum  Surchfatt 
herbetführen  fann. 

23äl)renb  btefe  tn  ber9Jal)vung  fclbft  gelegenen  ©rünbe 
ber  gcmtfdjtcn  ®oft  für  ben  9!J?enfd)en  baS  23ort  reben, 
laffen  ftd;  nicht  mtnber  widrige  auS  bem  23att  ber  23er* 
bauungSwerfjeuge  ablcttcn.  ©d;on  bte  3äl)ne  weifen 
barauf  l)tn.  Sie  9iaubtf)tere  ftnb  burch  t'I)re  fpitjen 
3äl)ne  jum  3en'ctf;en  beS  $letfd;eS , bie  23teberfäuer 
burd)  tl)re  fefyr  entwicfelten  gefurchten  23acfcnjäl)ne  jum 
59?at)len  ber  fPflanjcnfoft  befähigt.  Sie  3ät)ne  beS 
fÜienfchcn  fielen  jwifchen  betben ; ftc  fönneu  gletfd)  jer* 
fcf;ncibcn  unb  Körner  jcrmalmen.  ©benfo  ift  ber  Unter* 
fiefer  bcS  ÜJtenfcfjcn  naef)  ben  ©eiten  mtnber  beweglich, 
als  bei  $iil)en  unb  ©chaafen , bagegen  beweglicher  als 
bei  Söwett  unb  ^aijen. 

©tärfmel)I  ifl  tu  fe()r  vielen  pflanjltdjen  9ial)rungS* 
mittcln  ber  wichttgfte  2?ahrungSftoff.  Sic  Utnwanblung 
bcS  ©tärfincljlS  tn  3ucfer  unb  $ett  gefd;tel)t  vorjttgS* 
weife  burch  ©pctd;el  unb  23aud)fpetd)cl.  Unfere  Sötcber* 
fättcr  unb  fpferbe  ftnb  burch  bte  ©röffe  ihrer  ©pet'chel* 
unb  23aud)fpctd)clbrüfen  befannt,  wäf)renb  bte  ^leifd)* 
freffer  Pcrhältniffmäfftg  Heine  ©petc&elbrüfen  bcft^cn.  Sie 
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^ßflanjenfreffer  ftnb  bttrd)  tljre  großen  ©pctdpclbrüfen  tut 
©tanbe,  ©tärfmel)I  unb  fogar  3c^R°ff  *n  großer  üftcnge 
ju  »erbauen,  9Jian  fann  ©ägmcljl,  bab  beinahe  nur 
3eflftoff  alb  gettbilbner  enthält,  511m  Mafien  benützen, 
uttb  bte  2Bteberfäuer,  bte  »01t  ©rab  leben,  ftnb  bctnatje 
gan$  auf  3ettftoff  alb  S3aitfloff  jur  ^ettbtlbung  ange* 
«liefert.  Senn  5Wcn1cf;en  ftnb  bte  ©pctdpelbritfen  groß 
genug,  um  gettbi’lbner  »erbauen  ju  fönncn,  Söcnn  man 
aber  ben  9!Jienfd)en  aubfddteßltd;  mit  23rob  unb  Kräutern 
ernährt,  bann  mir»  ben  ©petd;efbrüfen  eine  übermäßige 
©ßättgfeit  auferlegt, 

©er  5^agett  ftedt  beim  5J?enfd;en  einen  quer  tn  ber 
£ctbebl)öl)le  gelegenen  ©d;Iaud;  bar,  ber  mit  einem  großen 
iBItnbfad  »crfcßen  ift,  ©tefer  SSItnbfacf  ift  bet  $a|en 
unb  Spänen  wenig  entwtcfclt.  23ct  ben  Sßteberfäucrn 
ift  bagegen  etn  »terfadjer  5J?agen  »orfjaitben,  SSäffrenb 
bet  ben  blutfaugenben  glebennäufen  ber  ©armfanal  bte 
Ä'örperlänge  nur  um  bab  ©reifaeße  übertrifft,  beftgt  bab 
©cßaaf  einen  ©arm,  ber  adßtunbjwanjtg  sD?aI  fo  lang 
ift  wie  ber  Körper.  33ctm  9J?enfcßett  tft  bte  2dnge  beb 
©armfanalb  bie  fecßbfadpe  ber  ß'orperljöße. 

3e  länger  aber  ber  ©armfanal  unb  je  meßr  ber 
5Jiagen  entwirf  eit  ift,  befto  länger  Wtrfen  bte  23er* 
bauungbfliifftgfeiten  auf  bte  97aßrung  ein,  2öcnn  nun 
bie  SBtebcrfäucr  tn  iljren  langen,  »t’elfacfj  gewunbenett 
©armfanal  eine  beträcßtlidje  9Jicnge  ©pctdjcl  unb  33aud)* 
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fpctcßcl  ergießen,  bann  ifl  e3  nicßt  ju  Permunbern,  baß 
fie  9taßrung$ftoffe  auflöfen  fönnen , welche  beim  9Jienf(ßen 
für  unPerbaultcß  gelten.  Sic  größere  Sänge  beö  Sarin* 
fanalö  unb  ber  ©ltnbfacf  bcö  tagend  befähigen  ba* 
gegen  bcn  ©ienfcßcn  ju  größeren  Setzungen  in  ber 
©lutbtlbung,  alö  bte  ©aubtßiere. 

2ßtü  man,  mie  [o  oft,  ben  -ftaturjuftanb  t>e3  ©?en* 
fcf)en  naeß  einem  Sßter  mit  äßnlicßcm  ©au  beurteilen, 
bann  ftnbcn  mir  beim  Drang*Dutang  bte  größte  Heber* 
etnfh’mmung  mit  ben  ©erbauungömerfjeugcn  beö  ©?e n* 
feßen.  Ser  Drang *Dutang  aber,  frißt  glet'fcß  unb 
$ntcßte,  Ser  Scßlanfaffe  *)  bagegen,  mclcßer  naeß  Dtto 
einen  geräumigen  SDtagen  beftßt,  ber  bttreß  ©tnfcßnü* 
rungen  in  Pier  Sößlen  abgetßetlt  ift,  näßrt  fteß  Pon 
SBurjeln  unb  Kräutern. 

@o  ftnben  mir  benn  bte  ©itfcßung  ber  üftaßrungd* 
mittel  unb  bcn  ©au  ber  ©erbaitunggmcrfjeuge  gleit 
feßr  im  ©tnflang  mit  ber  am  mettejien  Perbreiteten 
©ttte,  bie  ben  9Jicnfcßen  jum  gemtfdßtcn  ©enuß  pon 
glcifcß  unb  ©rob,  pon  Dbft  unb  ©cmüfen  füßrt.  Sie 
©örfeßläge  pon  3i  o u f f e a u unb  $ e I p c 1 1 u $ , gletdßPtel 
in  mclcßer  gönn  fie  auftaueßen,  ftnb  baßer  als?  ©itß* 
Perfiänbnt'ffe  ber  geeigneten  Sebcnöbebiitgungen  bcö  ©ien* 
feßen  ober  alö  Aberglaube  unb  ©rille  31t  Pcrmerfen. 


*)  Semnopithecus. 


299 


23td  auf  einen  gewtffett  ©rab  fann  bte  nad)tf)ciltge 
fStrfung  ctitfetttger  üftaljrunq  bttrd)  btc  Scbcndwetfe  aud* 
geglichen  werben,  3äger*38blfcr  unb  gletfc^foft  ber* 
tragen  ftd)  mit  etnanber,  weil  bte  Dtüfyrigfctt  ber  3aöb 
bat?  Sltljincn  fräfttgt  unb  eine  rctd)Itd;cre  Sludfdjetbung 
5301t  &ol)Icnfäurc  jur  $o!gc  I;at.  £)tc  (Stoffe , bte  aud 
beut  glctfcf)  tn  btc  ©emebe  übergetjen,  berbanfen  bte 
größere  ©auerftoffntenge,  bte  fte  erforbern,  ber  5P?ttöf el^ 
anjtrcngung , mcld;e  bte  $agb  mit  ftd)  bringt,  ©benfo 
Wirb  bte  S&crbauungdtlfättgfcit  gefräfttgt  bttrd;  förperltd;e 
Slrbett  in  freier  2uft.  £)arum  fann  ftcf>  ber  £aglöl;tter 
fätttgen  mit  23rob,  mit  ©’bfen  unb  23of)tten,  offne  für 
bie  2Infprüd;e,  bte  fein  33cruf  an  tT;n  tnac^t,  notlfwen* 
bt'ger  2öetfe  feinem  Körper  ju  fd)aben, 

©d)Wad;e  Skrbauungdwerfjeitge  unb  wenig  S3es= 
wegung  mad;en  ed  bem  2)icnfd;en  unmöglich,  bon 
sßflanjcnfoft  ju  leben.  33cfaf)rte  Männer , bereit  £ebcn 
am  Slftcnttfd;  berläuft,  brauchen  bttrd;aud  fräfttge 
§Ietfd;bnU)cn  unb  ffäuftg  gebratenes?  glct'fd).  Sßilbprctt 
ift  t'I)neit  gait$  befonberd  juträgltdf.  ©ie  miiffen  btel 
9?af)rungdfioff  tit  einem  mäßig  fletnen  Umfang  erhalten. 
!RtcE)t  bloß  bt’c  Sinnen,  aud;  bie  in  beit  ©taub  ber  Slmtd* 
ftuben  gebannten  2ßäd;ter  bed  ©taatd  miiffen  ftef)  b eff er, 
jwedmäßtger  nähren,  wenn  wir  bef)agltd;cre  3itffänbe 
gewinnen  fallen.  7 

@d  ift  fett  längerer  3ctt  brfannt,  baß  man  tn  faltcr 
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Söfnterfoft  unb  tm  Sorbett  mel)r  ßotylenfäure  au3atl)met, 
alö  tn  ber  ©cfjmiile  bcö  ©omrnerd.  ©cfyönbetn  I)at 
uuö  btefe  ©rfeffetnung  befrtebtgenb  erflärt.  grüner  l)at 
man  geglaubt,  ben  ©cf;lüffel  ber  (£rfd)ctnung  bartn  ju 
ftnbcn,  baß  im  SBüitcr  bte  falte,  berbießtete  £uft  tu 
glctd;cm  Staunt  ein  größered  ©emteßt  an  ©auerftojf  < 
enthielte,  ald  tm  (Sommer,  ©onberd  ßat  feßon  mttt 
9?cd;t  bagegen  bemerft,  baß  bte  eingeatßmete  ?uft  $u 
raf^  ermannt  mtrb,  um  anneßmen  ju  fönnen , baß: 
mirflicß  tm  SBinter  eine  größere  ©auerftojfmenge  tn  bte 
£ungenblädcßcn  einbrtngt,  atd  tm  (Sommer 220).  Offen? 
bar  mürbe  aber  bajfelbe  erreicht  merben,  bad  l^etpt 
eine  rafeßere  Verbrennung  ber  ©emebcbtlbner  unb  ber 
Vlutftojfe,  menn  bte  Büttgen  ffcatt  einer  größeren  DJicnge 
einen  fräfttger  mtrfenbcn  ©auerftoff  aufneßmcit  fönnten. 
©cßönbetn  nun  ßat  und  ettten  folcßen  feitnen  gelehrt. 

Oer  ©auerftoff  mirft  nämlicß  ungleich  fräfttger,  menn 
er  botn  Ct'c^)t , bott  elcftrtfcßen  ©ntlabungcn,  bttref) 
pßor  ober  attbere  ©toffe  erregt  mtrb.  Dtefer  erregte 
©aucrßojf  berbütbet  fuß  unmittelbar  mit  ©tiefftoff  31t 
©alpcterfäure  unb  leitet  überhaupt  Verbrennungen  ein, 
melcße  ber  gemö^nltcfje  ©auerftoff  nießt  bemirfcit  fann. 
SBettn  man  einen  Vogen  ungcletmten  f)5apterd  mit  ©eßme* 
fclarfeutf  *)  gelb  färbt  unb  barauf  ben  Vogen  mit  einem 


*)  Sturipigmcnt,  baö  man  in  Äati  ober  Slmmoniaf  aufToft. 


301 

auSgeföm'ttenen  23latt  fd;war$en  ©lan^papterd  fleltcn* 
Weife  bollfommen  Begattet,  wäl)rcnb  anbere  ©teilen  bem 
Sonnenlicht  audgefefjt  ftnb,  bann  werben  bte  bom  8id)t 
Bef^tenenen  ©teilen  in  einigen  23od)cn  entfärbt.  23entt 
man  bad  ©lan^apter  wegnimmt,  bann  flecken  bte 
©teilen,  bte  bon  ber  ©onne  befcjjienen  waren,  fdjöit 
weiß  ab  gegen  ben  gelben  ©runb,  ber  ftd;  ttn  ©Ratten 
bcfiutbcn  I)at.  £>cftet  man  bte  Slugctt  auf  bad  33Iattr 
bann  fd)tminern  nad;  einiger  3^tt  bie  weiten  ©teilen, 
33ud;ftaben  jum  23eifptcl , tm  btolctten  2?ac£)btlb.  Ser 
bom  ttc^t  erregte  ©auerftoff  hat  bad  ©djwcfelarfentf 
$u  fd;wcfltd)ter  ©äure  unb  arfcntd;tcr  ©äure  berbrannt. 
( © d;  ö tt  b e i tt. ) 

^m  28  t nt  er  nun  enthält  bie  £uft  nacf>  ©d)önbetn 
mel)r  erregten  ©auerftoff  ald  im  ©ointner.  Slbgcfeljen 
i bott  anberen  Urfacßcn,  weldje  ben  ©ang  ber  Sltljeinbewe* 
gungen  bcljerrfd;en,  muß  btefer  reichlichere  ©el)alt  an 
erregtem  ©auerftoff  tm  2Btntcr  einen  rareren  ©toff* 
Wcd;fcl,  eine  bcrtncl)rte  2litdatl)mung  bon  $ol)Icnfäure  jur 
golge  I)abcn.  Unb  fo  hat  ed  23 1 e r o r b t wirtlich  gcfitnben, 
£>al)cr  berträgt  man  tm  2?orben  glet'fd;  unb  $ettunb 
£l)ran,  wäl)renb  man  innerhalb  ber  28cnbefrctfe  nur 
borl)crrfd)cnb  glcifcß  ju  genießen  braudjt,  um  bon  ge? 

I feierlichen  8cbcrfranfl)cttcn  befallen  ju  werben.  Sie  23e* 
tbol)uer  l)ctßer  £tmmcldgcgcnben  fontten  reichliche  glctfd)* 
maßte  nicht  bcratljmcn. 


(Sin  mcrfwitrbt'ger  3frrtl)um  I)at  fid;  bet  Siebte  i 
ctngefd;Itd)en,  t'nbcm  er  jenen  ^ad;tl)ctl  beS  glcifd)ei 
burd;  Branntwein  aus?glctd)cn  Wt'U.  „£>al)cr  benn  ",  faß  | 
Stcbtg,  „btc  bent  fleifdjeffenben  SWenfdjcn  t’nnewof).  r. 
„nenbe  Neigung  ju  Branntwein."  221) 

2tber  ber  ^adjtl^eif,  ber  bem  gtctfdj  in  btefer  Bejt’e; 
fjung  anffebt,  befielt  ni'cijt  bartn,  baff  baö  glcifd)  bwr  1 
©auerftoff  einen  511  fd)Wad)en  SBtberftanb  entgegetife^er 
fottte,  fonbern  gerabe  tut  @egentl)etl  bann,  bafj  (Stweij; 
unb  gett  bc3  §leif<$e3  eine  größere  9J?enge  ©auerftoff 
erforbern,  ald  ber  Bienfd;  tm  ©üben  etnatljmet.  -ftum; 
it>trb  aber  beim  ©enufj  bon  getfttgen  ©etränfen  nadjt 
33 t e r 0 r b t 1 d fdjönen  Unterfud;ungen  bt'e  Bienge  ber  aud* 
geatmeten  3vOl)Ieitfäure  b erring  er  t.  Slujjerbcm  ftammti 
ein  £i)eil  ber  audgdjaud)ten  $of)Ienfäure  in  tiefem  gaU> 
born  Söeingeift  bed  Sßetned,  bed  Branntwetnd.  Sßä^renb:  1 
bem  $letftf)  unb  ben  ©cwcbebtlbncrn,  bt’e  ed  lieferte,  mel)t 
©auerftoff  5itgefül)rt  werben  imifjte,  wirb  gerabe  urnge- 
fefrt  burefj  ben  ©enufj  bon  Branntwein  nod)  etn  £l)eil; 
bed  etngeatl)meten  ©auerftoffd  bem  §ett  unb  (St  weiß  bed.' 
$ör!perd  endogen,  2)arum  erwetft  ftef)  Branntwein  bet 
gleifcftfoft  tm  korben  nüfjlid;.  £)urd)  bt’e  33erbrcnnung 
bed  SB-etngeifiö  wirb  nätnltd)  (Sigenwärnte  entwicfelt, 
ot)ne  baß  bad  gett  berbrennt,  bas?  ald  fd)lcd;ter  Sßärmc* 
lettcr,  wenn  ed  unter  ber  ^)aut  angcfantmclt  ifl,  ben 
Körper  bar  ber  teilte  fdjiifct.  ®m  ©üben  bagegen  wirb 
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ber  -ftacptpctl  einer  51t  üppigen  ©rnäprung  mit  gletfd) 
burrf;  gleichzeitige  2lnwenbung  geißtger  ©etränfe  nod; 
gefteigert  Sie  ©ewebe  itttb  baö  SBIut  werben  auf 
franfpafte  SBeife  mit  gett  gefdpvängcrt,  weil  ber  t'n’d 
25Iut  itbergepenbe  SHfo^oI  ber  QunWtrfung  bed  ©auerßoffd 
auf  ba3  gett  ein  Jfn'nberntß  entgegenfe^t  22cnn  ein 
(Spinefe  auf  gava  aud;  nur  in  mäßiger  2)?cnge,  wie  ber 
©amofebe.,  £atgtidjtcr  unb  ^Branntwein  V.eqepren  wollte, 
bann  würbe  er  unfehlbar  51t  ©runbe  gepen. 

üftiept  weil  ber  22 etn  ein  „Sltpemmittel"  wäre,  fantt 
man,  wenn  man  22 ein  trinft,  viel  weniger  SJiepIfpet’fcn 
genießen,  atd  opne  SEGetn  222),  fonbern  bedpalb,  weil 
Wir  im  erftcrcn  gälte  weniger  ^optenfäure  auöatpmen, 
Weit  weniger  £>arnfäure  51t  £>arnßoff  verbrannt  Wirb, 
Weit  wir  weniger  augfepeiben.  22  tr  nehmen  weniger  auf, 
Weit  wir  weniger  audgeben.  Hub  gerabe  wett  gett  viel 
©aucrßoff  erforbert,  um  ju  verbrennen  unb  in  gotge  bed 
22cingenuffed  weniger  dopten  fäure  auggeatpmet  wirb  atd 
femß  223),  verliert  f Id)  ber  ©efepntaef  an  22et’n,  wenn 
SUtenfcpen  Viel  2ebcrtprau  ju  fiep  nehmen. 

£>icrnad;  ergtebt  ßcp  fonnenftar  btc  llnruptigfcit  ber 
fotgenben  33etracptung  ^iebtg’d:  „2ßenn  ber  Arbeiter 
„burd;  feine  SXrbcit  weniger  Verbtcnt,  atd  er  jur  ©rwer* 
„bung  ber  t'pm  notpwcnbtgen  rQJienge  van  ©pet'fe  bebarf, 
„burep  weteße  feine  Strbcftdfraft  völlig  Wtobcrpergcßcllt 
„Wirb,  fo  jwingt  tpn  eine  ßarre  unerbittliche  -Waturnotp* 
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„ Wenbigfeit,  feine  3ufTu<f>t  jum  Branntwein  $u  nennen; 
„er  fott  arbeiten,  aber  ed  feplt  ipm  wegen  ber  unjuret? 
„Renten  SRaprung  täglich  ein  gewiffeö  Quantum  bon 
„feiner  Strbeitöfraft.  ©er  Branntwein , burcf;  feiner 
„SBtrfung  auf  bie  Serben,  gefkttct  ipm  bie  fcplcnbei 
„toft  auf  hoffen  feinet  ^brperd  $u  ergänjen, 

„ biefcuige  B?enge  t)eute  ju  berwenben,  welche  natur?= 
„gemäjt  erft  ben  £ag  barauf  jur  Berwenbung  hättet 
„fomrncn  biirfcn;  er  t’ft  ein  Sßccpfef,  audgefteltt  auf  bie. 

„ ©cfunbpctt,  weiter  immer  profongtrt  werben  muf, 
„Weil  er  auö  Mangel  an  Mitteln  nicf)t  et'ngelöft  wer? 
„ben  fann;  ber  Arbeiter  berjeprt  bag  Kapital  anstatt: 
„ber  3tnfen,  bapcr  benn  ber  unbermetblicpe  Banferott: 
„fctneS  Körpers", 22i) 

@S  ift  aber  unrichtig,  bafi  ber  Arbeiter  Banfcrottt  i 
maept,  Wenn  er  fein  Blut,  alb  ben  ©rpaltcr  ber  ©c? 
Webe,  burcf;  Branntwein  unterftüpt,  ©aburip  fpart  er 
gett  unb  ©iwct’p,  ftatt  mepr  auSjugcben.  3$  Wieber? 
pole  eS,  fowol)I  burcf;  ©cparltng’S,  wie  burcf;  Bter? 
orbt’S  Bcrfucpe  ift  cS  erwiefen,  bafj  ber  ©enufj  geifitger 
©etränfe  bie  5J?cnge  ber  ^oplcnfäurc,  bie  ber  B?cnfcp 
in  einer  gegebenen  3ci’t  auSatpmet,  berminbert.  Slffo 
Wirb  ntept  l;cute  btefentge  B?enge  berwenbet,  „bt'c  natur? 
„gemäß  erft  ben  fofgenben  £ag  jur  Berwenbung  patte 
„fomrncn  bürfen."  3m  ©egentpeif,  bie  SluSgabcn  bcS 
ÄörpcrS  werben  gemäßigt,  aber  auf  Soften  ber  ^raft 
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unb  juTefct  aud;  auf  Soften  beS  ©euteW«  ©er  Sßeingeiffc 
tft  ein  Sparmittel  bcr  ©cmcbc,  aber  bcffer,  als  ©cmebe 
fparen,  tft  eS,  für  tljren  Umfafj  unb  für  traftäuperung 
formen,  t'nbein  man  fite  erneuert«  2öenn  baS  bcr  ©in* 
jclnc  immer  f bunte,  er  mürbe  gemtp  jum  gletfd;  greifen 
unb  nidjt  jur  glafdjc.  Unb  barin  I)at  Ltebtg  unter  beit 
fcfcigen  23erl)ältntffen  unftreitig  Ulccpt,  bap  „eine  ftarre 
„ unerbittliche  9?aturnotl)menbigfcit  ben  Arbeiter  jmtngt, 
„feine  3uflud;t  jum  SSranntmcin  ju  neunten." 

3d)  mcip  ntdjt,  aus  melcper  gemeinfamen  Duelle 
fdmpfcnb  ©eorge  S anb  unb  Ltebtg  betbe  ben  SSettt 
bie  5J?iId)  ber  ©reife  nennen  225)«  Stdjer  aber  tft  eS, 
bap  23ctbe  Otcdd  paben.  ©er  Stoffmedjfel  tft  beim  ©reife 
auSgejct’d)net  burep  ein  9JitpPcrpältntp  jmifepen  Ausgaben 
unb  ©innaptnen«  SBäprenb  Sltpmung,  ^lürfbtlbung  unb 
5Iu3fd;etbung,  mcnngleid;  gefdjmädjt,  fortbauern,  leiben 
Verbauung,  231utbtlbung  unb  ©rnäprung  ungletd)  mepr« 
giir  ben  ©rct'S  tft  eS  eine  Lebensfrage , Stoff  unb  $raft 
ju  fparen , meil  bie  ©rncuerung  beS  Körpers  niept  mepr 
im  ©leidjgemidjt  tft  mit  ben  Vorgängen  bcS  3erfallcnS« 
SIbcr  2öcin  mäpt’gt  bie  SluSgabcn,  Perminbert  bie  Kopien* 
fäure,  bie  auSgcatpmct,  bie  £arnfäure,  bie  ju©arnftoff 
Perbrannt  mtrb.  ©in  guter,  alter  Sßetn,  in  mäpiger 
fOtcnge  gcnoffcit,  Perntcprt  auperbem  ben  ^agenfaft, 
biefenige  glüfftgfett,  mcldje  Por  allen  bie  ©erbauung  bcr 
©imcipjtoffe  bedurft,  $ufclanb  riipntt  ein  ©laS  guten 

20 
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Sftatagametnd  ald  em  bortreffltdfed  Mittel,  um  ben 
(Schlaf  bei  alten  Leuten  ju  beforbern.  2lber  audj  ber 
©djlaf  rnäftgt  bte  Sludgaben  bed  itörperd.  9iennt  man 
beim  mcf)t  mtt  Sftcdjt  beit  23ettt  bte  Üflt’Idj  ber  ©retfe, 
ibcntt  er  il)re  Verbauung  unb  atfo  bte  ißtlcmitg  bon  33htt 
unb  ©eweben  befördert,  mettn  er  jttglctd)  unmittelbar, 
titbem  er  bat?  2Itf)iitett  mäßigt,  unb  mittelbar  burd)  feine 
ben  ©d)Iaf  befördernde  ©tgettfdjaft  bte  (Stoffe  bed  $ör# 
perd  fpart? 

gitr  Slrmenljäufer,  in  melden  £>od)befaIjrte  verpflegt 
werben,  tft  ein  guter,  alter  2öetn  ein  burefjauö  ebenfo 
unerläßttdjed  53ebiirfntp , Wie  tn  ben  gtnbclfyäufern  gute 
mity. 

2$tel  weniger  beutltdj,  ald  bet’tn  Sßet'n,  läßt  fteß  ttn 
©tit^elnen  bte  2ßid)ttgfcit  bon  £()ee  unb  Kaffee  für  ben 
Körper  bed  9)?cnfd;en  erwetfen.  $rout  l;at  jwar  ge# 
funbett,  bafj  ftarfer  £ljee  bte  9)?enge  ber  ßofylettfäure, 
bte  mir  audatfjnten,  bermtnbert;  bggegett  berichten  ?et)# 
mann  unb  §rertd)d,  baß  ber  £[)ecftoff  bte  2tudfd>ct# 
buttg  bed  £>arnftoffd  bcrmefyrt. 

Ctcbtg’d  Serglctcß  bon  Kaffee  unb  £l)ce  mtt  ber 
$Ictfd)britI)e  entbehrt  fegltdjctt  ©runbed,  tn  ben  ?Iugctt 
bed  ©tyemtferd  ebcnfomold,  wie  tn  benen  bed  ^pfm# 
logen.  £>tc  2W)nltd;fctt  fetter  ©etränfe  grünbet  ftd;  nac§ 
£tebtg  auf  ben  geringen  Untcrfdjt'cb  in  ber  3ufammen# 
fcfcung  jwtfdjcn  ber  gletfcfibaftd  unb  bent  £()ccßoff  226). 
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$rcfetit  btcfe  2lel;nltrf>fctt  iß  rein  äußerlich  £)te  2lel)n? 
lidjfett  jwtfcßen  Sltnctfenfäure  unb  33utterfäure  tft  wett 
größer,  unb  bod)  bringt  Sfmeifenfäure  bem  Körper  nicht 
ben  aUermtnbeßen  ^tt^en.  Unb  felbß  wenn  e3  mögtidj 
wäre,  burd)  perfyältnißmäßig  f$wad;e  (Eingriffe  ben  £f)ce? 
ftoff  in  bte  gletfd)baß3  51t  perwanbetn , bann  nod;  würbe 
ber  ^Jfypßologe  barau£  für  ben  £f)ee  ferne  23ebeittung 
abletten  fönnen,  weil  bte  gletfdjbaßsS  ben  Stoffen  ber 
Slücfbtlbung  angcf)ört  unb  entwebcr  rafd)  tn  ^»arnfloff 
unb  anbere  Stoffe  jerfättt,  ober  felbft  mit  bem  #arn  als 
Sd;Iacfe  au3  bem  Körper  entfernt  wirb.  — £Ijce  unb 
Kaffee  ftnb  burdjauS  nicht  aI3  naljrljaft  51t  bcjetcßncn. 

SUIctn  ber  mtenblt'djen  SBidjttgfeit  pon  £ßee  unb  Kaffee 
fann  eg  fernen  Stbbrud)  tl)un,  baß  Stebtg  eine  irrige 
(Srflärung  bafür  beigebracht  l)at.  Heber  ben  Söertl)  Pott 
Kaffee  unb  £fjee  I)at  bag  geben  gerichtet. 

@g  iß  fo  oft  wicbcrßolt  worben,  baß  Kaffee  unb 
£f>ee  alg  wefentltdtßen  23eßanbtf)eil  einen  unb  benfelbett 
Körper  enthalten,  baß  ber  £()eeßoff*)  tn  feber  33c$te? 
Ijttng  mit  bem  ^affeeßoff  **)  übercinßimmt,  baß  man 
biefe  £()atfad;e  alg  febetn  Sälen  befannt  Poraugfe^en  barf. 
SBte  nun,  wenn  bte  SBcwofyner  33raßlteng  unb  $5ara? 
guapg  ben  Mate  ober  ^Paraguaptljee  nicht  entbehren  fön? 


*)  Sftein. 

**)  (Eaffein. 

20. 
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nnt  unb  eben  bt'efer  fParaguat;tt;ee  nac^>  ©tenljoufe 
Steberutn  £f)ecftoff  enthält? 

gürsalfr,  um  bte  gletfd;baftZ  in  ben  Körper  $u 
bringen , bebürfen  mir  bcZ  2rl;ccftoffZ  nid)t,  Oon  bem  eZ 
ntd;t  einmal  safyrfdjetnltd)  gemacht  tfl , baff  er  ftd)  tn  bte 
$Iet’fd)baftZ  bcrsanbcln  föntte.  3eber,  ber  eZ  yerfud)t: 
l)at,  setff  and;,  baff  bte  2Btrfungen  uott  £l;ee  unb  Kaffee 
fclbfl;  bitvd;  bte  fräftigfte  glctfd)brül)e  nid)t  ju  erfe^en  ftnb.. 

2lttf  bte  $irntt;ätigfett  üben  £l)ee  unb  Kaffee  ctnei 
itnbcrfcnnbare  SGBtrfung  227).  2ßie  btefer  ©influjf  $u 
©tanbe  fommt,  baZ  fyctjft,  scldfe  ftoffltdfe  33eränberungi 
Kaffee  unb  2T;ee  tut  ©cl;trn  fyeroorrufen,  tft  btZfycr  nic^tt 
befannt  9?ur  baZ  tft  flar,  baff  baZ  sal)Iocrsanbtfd;afri 

Itd;e  33cbürfntff  ber  fD?cnfd;l;eit  nad)  Kaffee  unb  £l;eer 

/ 

um  fo  unabsetzbarer  unb  allgemeiner  gesorbett  tft , fee 
großer  bte  geiftigen  Slnforbcrungcn  surben,  selche  biee 
©ntsicflung  ber  3?^  <*n  baZ  gan,^e  ©efd)led;t  ju  ftcllcni 
I;at.  ©Z  mürbe  $urjftd;ttgfeit  ober  ipärte  beZ  JpcqcnZi 
ucrratlfcn,  senn  man  baZ  3ied;t  etneZ  33ebürfntffeZ  m'd;ti 
anerfentten  sollte,  seld;cZ  bte  brritefte  ©rfalfruttg  alZ 
ct'tt  auf  9?aturnotl;senbtgfeit  gcgrünbcteZ  fenitcit  Iel;rt*. 

3n  anberen  fällen  bcjtcl;t  ftd)  fette  innere  2Bal;lvcr* 
Sanbtfd;aft,  selche  ben  9)?enfd)cn  mit  9taturcr$eugniffcn 
Ucrfnüpft,  auf  entbehrliche  ©cm'tffe.  Slber  um  fo  merf* 
Si'trbtgcr  bleibt  cZ,  baff  auch  ^tcr  ctne  ©cfefcmäffigfcit: 
ber  ftoffltdfcn  23ertyältntffe  saltet,  bte  in  gar  iuelcn  fallen 
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feie  Sßfenfcßen  unbewußt  an  ben  öerfcßtebenßen  Drtcn  unb 
unter  ben  manntgfalttgfen  gönnen  bab  ©Ietcße  ftnben 
unb  feßß  alten  ließ.  2Ber  ßätte  cb  bor  einigen  gaßren 
gcaßnt,  baß  bcrfclbc  Stoff*),  berunfere  ©crucßbnerben 
ergäbt,  wenn  wir  eine  frtfcß  gemähte  Sßtcfe  befreiten, 
bon  ben  greunben  beb  Scßnupftabafb  in  ben  £onfaboßnctt 
bereit  wirb,  baß  berfclbe  Stoff  ben  33cwoßnern  ber 
gttfcl  St.  5P?aitrittuö  ben  £ßee  bon  ^Bourbon  ober  ben 
fogenannten  gaßatn  beliebt  inadßt,  unb  wteberum  ber? 
fclbc  im  9ftaiwein  unfre  SBowlen  wür$t  unb  9^o  quette 
jtt  feinem  allerltebfen  9tß  einmal)  r-eßen  bon  beb  „23alb* 
mctßerb  23rautfaßrt"  begeiferte  228)?  ga,  ^3  leib  treu 
l)at  mit  SBalbmetferfoff  ot)ne  Söalbmetfer  für  faeßfun* 
bige  Beßrer  ber  Bonner  $ocßftßuIe  einen  munbgerecfjten 
9D?aiwctn  gebraut. 

(5b  t’ft  eine  feßr  befannte  ©rfaßrung,  baß  feine  SEßä* 
ttgfctt  beim  SDJenfcßen  bureß  getftge  5tnftrengung  leteßter 
Scßabcn  nimmt,  alb  bte  Verbauung,  gcß  ßabe  bei 
einer  früheren  ©elegenßett  über  bte  £)äuftgfett  einer 
mangelhaften  S3Iutbi(bung  geflagt,  wclcße  fteß  namentlicß 
bureß  einen  ju  geringen  ©eßalt  an  garbftoff  unb  ©ifen 
berrätß.  SBcnn  man  biefe  SEßatfacße  geßörig  erwägt, 
bann  werben  unb  Duellen  einer  inneren,  einer  ftofflicßen 
Verarmung  beb  9Jtcnfeßenleibeb  aufgebeeft,  bte  btcl 


*)  Gtumarin. 
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fetterer  öerftegen  werben  af£  bte  2frmutß  gewtffer  Sßoffg* 
fcßtcßtcn,  bte  tßr  £>etf  bon  ber  äöetößeit  ber  3ufunft 
erwarten. 

2öetl  aber  Verbauung  unb  SSIutbtfbung  junäcßft  ab* 
Rängen  öon  ber  9>?enge  ber  33erbauung8fTüffIgfciten , bte 
ft  cf)  tn  9J?agen  unb  £)arm  ergtepen,  fo  muffen  affe  ©pet'fe* 
Sufäfje,  welche  bte  Stenge  beg  ©petcßefS  ober  beö  2J?a* 
genfaftö  bermeßren,  bte  Verbauung  beförbern.  3«  fo 
fern  unb  tut  #tnbltcf  auf  ben  borßtn  bejeteßneten  3uflanb 
etiteö  großen  £ßetfs3  beö  rJftenfcßengefcßlecßtS  tft  e3  affer 
Seacßtung  wertß,  baß  ber  ©ebraueß  gewtffer  SBürjen 
mit  ber  getfftgen  SStfbung  juntmmt.  ©ö  liegt  eine  eigen* 
tßümlüße  Sefrtcbtguitg  tn  betn  ©ebanfen,  beut  man  frei* 
Itcß  tn  btefen  anbern  gönnen  Wteber  begegnet,  baß  außer* 
orbentfteß  oft  bte  Mittel,  fteß  ©egenftänbe  beö  SBoßlfebenS 
51t  berfeßaffen,  mit  inneren  33ebürfm'jfen  tn  einem  tief 
begrünbeten  ©tnffang  fielen.  9)?an  lernt  fcfbft  ben 
ßcrrfcßfücßttg  feßetnenben  Ät'jjel  beS  ©aumenS  achten, 
titbcm  man  ba£  Sfuge  öffnet  für  bte  9iaturnotßwenbtgfett 
feiner  ©ntfteßung. 

S)te  S3ebeutung  beö  $ocßfaf$eö  für  bte  Verbauung 
tft  feßon  früßer  tn  btefetn  23rtcfe  gewürbtgt  worben. 
2lber  aueß  3ucfer,  Pfeffer  uttb  ©enf,  Ääfe  unb  3**^ 
bcrincßren  bte  9Jienge  beö  5D^agenfaftö  unb  beförbern 
affo  bte  üBerbauung. 

3ebe  Siegel  ber  2fr t wirb  berberbfteß,  wenn  man 
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fljrc  Sfnwenbuttg  übertretet  £)ad  Biaaß  wirb  aber  burdj 
bte  Umftänbe  bebingt.  Sie  große  Sföenge  Dort  Pfeffer 
itnb  anberen  erßtßcnben  ©erofirjen,  welche  in  3nbtcn 
feßwaeßen  Bcrbauungdwerfjcugcn  aufßilft,  würbe  ttt 
unfrern  £iimntcldßrtcß  ßarfe  mb  erben.  Unb  wäßrenb 
ber  ©retd  feinen  gefcßwäd;tcn  SWagen  aud  guten  ©rünben 
retjt  bureß  mäßigen  ©enuß  bon  ©cwürjen,  raubt  ßcß 
ber  fräfttge  Jüngling  ben  Sr  oft  feinet  SSÜterd , wenn  er 
bt'efelben  bon  bornßerctn  mt'ßbrautßt 

2lud  bem  würdigen  Suft  bed  $aßced  feßopft  aueß  ber 
Stagen  fein  £abfal.  Senn  aud;  bureß  Kaffee  wirb  bte 
Stenge  bed  B?agcnfaftd  bermeßrt.  Ueberbted  beförbert 
Äaffce  bt'e  Bewegungen  bed  Sarmd,  wäßrenb  ßarfer 
Sßce  bad  ©egentßeil  bewirft.  SSScnn  £tcbtg  aud  ber 
Sßtrfung  jener  ©etränfe  auf  feßwaeße  Berbauungdwerf? 
jeuge  bad  Umgcfcßrte  ableitet  unb  jWar  mit  ber  aüge? 
meinen  Bcmerfung,  baß  ßarfe  Berbauungdwcrfjcuge 
„ für  bergletcßen  Sötrfttngcn  feine  Dtectgcntten  ftnb  " 229), 
fo  grünbet  er  bte  üftcgcl  auf  bt’e  Süudnaßme. 

Sureß  Kaffee  unb  Sßee,  burd;  2Setn  unb  ©ewürje, 
burd;  bt’e  ©clüße  unb  Neigungen  bed  Sfftenfcßen,  überall 
fprießt  ßd;  bad  Bcßrcbcn  aud,  bte  Sßättgfett  bed  £>trnd 
ju  ßeigern , eine  (Steigerung,  bte  freiließ  oft  tn  Betau? 
bung  übergeßt,  SQSemt  und  Sßetn,  wenn  bem  <Sd;tffer 
Branntwein  bt'cfe  SBt'rfung  tßut,  fo  letßen  bem  33er feit 
bad  Opium,  bem  Araber  feine  ^anfferjeßen,  bte  er  tßt 
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ober  ranefjt,  bem  33ctt>ol)ner  ber  ©ubfcetnfeln  fein  9taufd)s  h 
Pfeffer  bad  ©leidje,  uttb  Ictber  tu  ber  S^e^el  nod)  mcfyr.  U 
^amtfdjabalcn  unb  Dungufen  betäuben  ftd)  mtt  tl)renti| 
gliegcnfd)Wamm.  Unb  bte  Diener  bcrfd)mäf)en  cd  nidjt, 
ben  £>arn  iT)rcr  Herren  $u  trinfen,  um  biefelbe  Sßtrfung: 
ju  crlet'bcn. 

2öcnn  aber  SBitrjen  bie  Verbauung , menn  Äleienbrob, , 3 
Dbft,  namentltd;  ein  $aar  geigen,  benen  man  morgend'  i 
nüchtern  faltcd  Sffiaffer  nadjtrinft,  bie  Cctbcööffnung  bc* 
förbern,  menn  Silben,  3^etttg , Saud;  unb  SSantde  ben 
fyefttgften  aller  finnltcf)cr  Dricbe  anregen,  wenn  Sßct'n 
unb  Dfyee  unb  Kaffee  bte  ©timmung  bed  .fbirnd  bcl>crr^ 
fd;en,  bann  tfi  mot)I  bte  Ucbcrfdjrift  btefed  Briefes  be? 
red)ttgt.  Unb  ibenn  ber  ©toff  ben  9J?enfd;cn  regiert, 
bann  fft  bie  (Srfenntnift  itnfrer  ftofflidjen  33erl)ältniffe 
eine  Aufgabe,  beren  Cöfung  und  nid)t  bringenb  genug 
bcfd;äfttgen  fann.  Darum  fül)rt  bte  (üfyemie  tu  btefern 
Slugcnbltcf  tl)r  ©ccpter  über  ade  anbere  9iaturttnffem* 
fdjaften.  Die  2cl)re  bom  Sebcn  l)at  ed  mit  nic^td  2In* 
berem  ju  tljitn  ald  mit  ber  GUjcmie  unb  ^51)pftf  bed 
Icbcnbigcn  £etbcd. 
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jS'iebenjel) itter  fJrtef* 

Sl  r <t  f t unö  © t off. 

SStcle  ülöege  fuhren  ju  bemfelBen  31’^*  £)anmt  {ft 
bte  werftf)ättge  gorfcputtg  Beftänbtg  tit  ©efaljr  ftdj  ju  ber* 

trren,  wenn  fte  Bet  etner  ^atitrcrfcftetnung  fragt,  ju 

* < 

welchem  3wecf  fte  ba  tft.  Um  btefen  9^ac^tX)etI  ju  ber* 
fjütcn,  Ijat  man  ftcf)  alg  2lu3funft3mtttel  bte  9Jietnnng 
juredjt  gelebt,  bafj  bte  -iftatur  tmnter  beit  fürjeften  2Beg 
ibäfyle.  5S>?an  erinnerte  fort  unb  fort  an  Soerfyaabe’d 
Sh'cBltnggfprucf) , bap  bag  ©tnfacpe  ba6  3etdjen  ber  2ßal)r* 
f)ctt  fet. 

9)?tt  ber  Slnnaljme  etner  „weifen  ^aturetnricptung  " 
f)tttg  btefe  Slnfdjauung  auf’d  £teffte  jufammcn,  2öte  jene 
Säuern,  bte  na$  ^teljl’g  ©r$äfjlung  an  gewtffen  §eft* 
tagen  tfjre  «fbcth'genütlber  mtt  bcm  Saucrnftttel  fdjmitcEen, 
WetI  tfjnen  ber  Saucrnrocf  als  ba3  foftBarfte  ©taatSfletb 
erfdjetnt  23°),  fo  wupte  ftdj  bte  9J?  rufet)!)  et  t eine  lange, 
lange  3ctt  l)tttburc()  tu  bem  mädjjtfgen  fRetcf)  etner  bttrtf) 
ben  Bunteften  Söecpfel  l)tnburc(jgct)euben  9?aturnott)Wen? 
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btgfett  nidjt  jurecfd  §u  ftttben,  als  tnbcm  ftc  btefe  mit 
beit  unaudmeid)lid)en  ^etjen  einer  $erfönltcf)fett  antfyat, 
einer  sßerfönltd)f eit,  bte , mit  mcnfd)Itd)cm  ©emittf)  unb 
inenf$lt'4jem  Vcrfianbe  überlegenb,  tl)re  £l)ätigfett  ent? 
fallet. 

3ur  3medmäfitgfctt  gehören  furje  2öege  unb  einfache 
Mittel.  2Iber  biete  furjen  Sßege  unb  bte  einfachen  Mittel 
gu  ermetfen,  baran  bad)te  man  um  fo  weniger,  ald  man 
beim  ©rratljen  bed  3w>edd  mit  ber  ald  ^erfon  geltenbcn 
Statur  unmittelbar  an  2Beidl)ett  metteiferte.  Dber  ift  cd 
ttn'rfltdj  bte  2öeidl)ett  ber  9?atur,  bie  man  bemunbert, 
menn  mir  ginn  VetfpicI  bet  2tebtg  lefen , baf)  „eine 
„metfe  9?atureinrid)tung  bie  mtfroffo:ptfcf)e  £l)iermelt  in 
„23e$tel)ung  auf  tfyre  91af)rung  auf  bie  tobten  Leiber 
„l)öl)erer  organtfcfier  2Bcfen  angcmt’cfen  unb  t'n  tfynen 
„felbft  ein  Mittel  geraffen  l)at,  ben  fd)äblt'cf>en  ©tnflufj, 
„ben  bie  ^robufte  ber  gäulntfj  unb  Vermefung  auf  bad 
„Seben  I)  öl)  er  er  £fyterflaffen  audüben,  auf  bte  fürjefte 
„ 3eit  ju  beffljränfen?"  JSI)  Siejje  ftd)  mirfltd)  fein  für? 
gerer  2Beg  audbenfen?  ©cl)ört  attef)  bad  ju  beit  fttrjen 
Siegen,  bafj  fo  Ijäuftg  bei  j5$roinbfüdjtigen  gcrabe  bte 
Triebe  mächtig  audgebilbet  ftnb,  mcld)e  il)ren  Untergang 
ant  meiden  befd)leuntgcn  mtiffen?  Unb  bie  Abneigung 
, blct’d)füd)tiger  5D?äbd)en  gegen  fräftiged  glcifd),  bad  fte 
feilen  fönnte , jmtngt  und  mol)I,  eine  Verlängerung  ber 
ftranffyrit  ald  ^aturjmeef  anjuneljmen? 


2Bal)rltd;,  wer  ftd;  bte  9J?ül)e  giebt,  fold;e  S3orflcI= 

, Junten  nur  etnen  fditgenbltd  ju  jcrgltebcrn , ber  formte 
I jic  Ictcfyt  fo  wiberftnntg  finben , baß  t|re  53efam!pfimg 
j ald  etn  muffiger  ©emetnpla^  crfdjtcne.  9)?an  Heft  ja 
i heutzutage  beinahe  tn  jebent  23ud)  etued  benfenben  fftatur* 
j forfdjerd  23erurtl)etlungen  jened  #angd  nad;  3wecfmäßtg* 

: fettdbegrtjfcn,  ben  fdjott  ©ptnoja  fo  etnbrtngltd)  ge* 
tabelt  l)at,  ben  ber  größte  genfer  ber  £)cutfd)en  tut 
vorigen  ^a^r^unbert,  ben  ©eorg  g o v ft e r ald  „altert 
©auertet'g  " Vertrieben  wtffcn  wollte,  3e  mel)r  aber  bte 
iBcfämpfung  ©ttte  geworben,  um  fo  gefährlicher  ftnb 
bte  zahlreichen  23crfud;e,  bi’e  ftdj  ntd)tdbcflowe.ntger 
etnfd)letd;cn , tu  bte  fZiatitrcrfdjcinungcn  einen  3^ed 
Ijtiietnjutragcn,  ber  ald  felbjHferrltdje  53cleucf)tung  bte* 
neu  foll. 

S3et  Stebtg  lefeu  wtr  ed  ja,  ntd)t  ald  etit  hinge* 
worfened  Slßort , fonbern  ald  etnen  ©runbgebanfen,  bem 
ftd;  eine  ©tnthetlung  aufbaut,  baß  bte  flirfftoffhalti* 
gen  9?al)rungdftoffe  $raftcrjeitger  unb  bte  ftidftofffrctcn 
Sltl)cmmtttel  ftnb  232).  — „Sßährenb  bte  sJlal)rungdnuttcl 
„ben  ©d;Iunb  unb  bte  ©petferöf)re  möglich^  rafdj  zu 
„burcplaufcti  fud)en",  fagt  Valentin,  „halten  fte  ftdj 
„tm  9J?agcn  länger  auf,  bannt  ber  2J?agcnfaft  öoll* 
„ ftänbtg  wirten  fann"  233),  — „3fl  aber  bte  tl)terifd)e 
„Sßärme  eine  mcl)r  zufällige  @rfd;etnung",  Ijeipt  cd  bet 
?el)mann,  „fo  würben  bte  gette,  wenn  fte  bloß  jur 
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„Sffiärmecntwtcflung  btenen  foütcn,  fet)r  nu^Iog  Pergeu? 

„ bet  werben.  £>ag  gett  tm  lebenben  Körper  bürfte  alfo 
„ tpolfl  nod)  31t  anberen  3*wcfen  btenltdj  fein. " 234)  Unb' 
bodj  Ijaben  fotpol)!  Valentin  23S)  alg  Seemann  238)  ! 
ttneberljolt  bte  ©rfläruttggtpctfc  befämpft,  bte  ftd)  auf' 
3wed:ntdj3tgfcttgPorjMungen  flü£t.  Unb  beinahe  jeber: 
£äfe  weif,  baff  £tebtg,  Valentin,  Seemann  jut 
ben  teften  tarnen  ber  SBtffcnfcfjaft  gehören. 

9llg  td)  e3  oben  gefälfrltd)  nannte,  bajj  ftef) , gletdffanr 
ber  befferen  ©rfenntntfj  jurn  £ro£ , bte  2tl)nung  etneg  ju: 
erretdfenben  3wecfg  tn  ber  gönn  Pott  ©rflärunggper? 
fudjen  tn  bte  SBtffenfdjaft  etnbrängt,  l)attctd)  tttbejj  ctwag; 
21  nb  er  eg  tut  ©tttne,  alg  bte  ©elegenlfett  jur  SSertrrungt 
für  beit  werftl)ättgen  gorfcf)cr.  2Jitt  feiten  Swecftnäfjtg* 
fcttgbegrijfcn  Ifängt  aufg  gnntgfte  bte  23orfMung  ju? 
famtnen,  baff  bte  (Stgettfdfaften  ber  Körper  bem  (Stoff 
Pon  attffen  jugefiilfrt  ftnb.  (5g  tft  btcfelbe  2lnfdjauung, 
bte  fd)on  Pott  Slrtftotclcg  l)crftammt  ttttb  bte  ftc^ 
fdpperltd)  Ifitbfdfcr  bejetdpten  läfft,  alg  eg  Stcbtg  ge? 
ifjan  wenn  er  fagt:  „£>te  ©tgenfdfaften  ber  förper? 
„ ltdfen  £)tnge  feien  glctdffam  wie  bte  garben  getpefen, 
„womit  ber  2J?aler  ber  farblofcn  Sctnwaitb  bte  (5t gen? 
„fdfaften  ettteg  ©cmälbeg  crt^ctTt,  ober  Wie  bte  Kleiber, 

„ bic  ftd)  an?  unb  augjtefycn  Iaffen,  unb  welche  bte  ©c? 

„ ftalt  beg  5J2enfdf)en  bcjttntmcn.  “ 237) 

£ter  liegt  bte  Söurjel  etneg  3'OtcfpaItg , ber  bic 


«Belt  ftpo.n  päuftg  bewegte  unb  ber  fiel)  waprfcpctnlicper 
Seife  su  einer  welterfepüttcrnbcn  ©ewalt  entwicfcln  wirb, 
lange  naepbem  tl;n  bie  wijfenfcpaftlicpe  Erfenntntß  befrie* 
bigenb  wirb  gefcpltcptet  paben,  Denn  bad  Bcrpältntfj 
ber  Etgenfcpaften  jum  (Stoff  ift  maafjgebenb  für  unfre 
2Inficpt  Don  ber  straft. 

2öcr  in  alten  Bewegungen  ber  Baturförper  nur 
Büttel  fiept,  um  gewiffe  3wecfe  su  erretten,  ber  fommt 
ganj  folgerest  su  Dem  Begriff  einer  fperfönltcpfett, 
weli^e  su  btefem  3tUe  Dem  Stoff  feine  Etgenfcpaften 
Derlei!) t.  Dtefe  5SerfönIicpfcit  wirb  aitcp  ba3  3ü'l  be* 
ftimmen.  Unb  mit  ber  3wecfbeftünntung,  bie  Don  einer 
fPerfönlicpfctt  audgept,  welche  bie  Büttel  wäplt,  ift  bad 
©efeij  ber  Botpwenbigfctt  aud  ber  Batur  Dcrfcpwunben, 
Die  einseine  Erfcpet'nung  fällt  bem  Spiele  bcö  3ufalld 
unb  regellofer  Sßillfür  anheim.  .fpter  pört  bie  gorfcpuitg 
auf.  Der  ©laube  beginnt 

B?an  bejeiepnet  ben  Stanbpunft,  auf  welcpem  bie 
Batur  naep  3'Decfcn  erflärt  wirb,  mit  bem  grteeptfepen 
Söorte  Delcologte,  bag  an  Dpcologte  erinnert  Die 
Erinnerung  liegt  niept  bloß  im  SBBortlaut  Dcleologte 
unb  Dpeologte  näpren  fttp  burep  eine  SSurjet 

Einen  Stoff  opne  Etgenfcpaften  pat  man  niemals 

i 

beobachtet  unb  barum  ift  er  auep  unbenfbar.  Der  Stoff 
ift  allemal  wägbar,  erfüllt  ben  Baum,  tft  ber  Bewegung 
fäpt'g.  Dpne  ben  Stoff  beftepen  biefe  Eigenfcpaftcn  eben* 
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fo  wenig,  tote  ber  (Stoff  ol)ne  Et'gcnfchaften.  £>te  3dt 
ift  eia  für  allemal  überwunben , in  welcher  man  bie 
©chwere,  bte  SftaumerfiiUung , bie  ^Bewegung  alb  abge# 
jogene  ^Begriffe  je  nach  belieben  botn  «Stoff  trennen  ober 
mit  bem  Stoff  b erwählen  fonnte.  £>er  23orficllung  bon 
einer  Eigenfdjaft  ohne  Stoff  fehlt  jcbe  Sßefenhaftigfcit. 
3n  biefcm  Sinne  tft  mir  eine  ©teile  bei  £iebig  fo 
benfwürbtg,  baff  id)  tl)re  9}?ittl)cilung  I)ier  nicht  unter# 
britcfen  fann:  „9Jiit  ber  28age  hatte  bab  ^ctch  beb 
„2lrtftotcleb  ein  Enbe;  feine  fDtethobe,  bie  Erflärung 
„einer  ^aturerfc^etnung  gu  einem  ©ptele  beb  ©ctftcb 
„ jtt  machen,  machte  ber  eigentlichen  9?aturforfchung 
„ s33la£."  238) 

UcberaU  wo  jwei  ©toffe  etnanber  nahe  genug  gebracht 
werben,  üben  jte  eine  äöirfung  auf  etnanber  aub.  2)iefe 
SBStrfung  giebt  fiel;  alb  eine  33ewegungberfchetnung  funb. 
(5b  ift  etnb  ber  altgc-mcinften  SDferfmale  beb  ©toffb,  baff 
er  unter  geeigneten  Uutftänben  fowoljl  felbft  tn  SBcwc# 
gütig  gerätsen , alb  * anbere  ©toffe  in  ^Bewegung  ber# 
fetten  fann. 

Solche  ^Bewegungen  erftreefen  fleh  uncnblich  ^äufxg 
auf  einen  fo  flctnen  9iaum,  baff  bie  bet  ber  ^Bewegung 
juriicfgelcgte  Entfernung  unmefjbar  wirb.  Söcnn  jutn 
SBetfptcI  SGBafferftoff  berbrennt,  bann  ift  bte  Entfernung, 
welche  SBafferftoff  unb  ©auerftoff  jurücflegen,  um  ftch 
mit  etnanber  ju  Söaffcr  ju  berbinben,  umneßbar  flein. 
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llnb  auf  gleiche  SBctfc  Perl)ält  cm  ftd;  mit  jebcr  d)emt= 
fc^en  Slny'c^ung,  bie  tmuur  eine  Unglcidjartigfcit  bem 
©toffm  poraumfcfet. 

üHknn  Sßaffcr  ju  ©im  mirb,  bann  rücfen  bic  fletnftcn 
SEIjcildjen  bem  SDBafferö  näher  anetnanber.  2ßir  haben 
cd  mit  einer  SBcmcgungmerfdjctnung  zu  tl)un,  meldje  fid) 
über  einen  meßbaren  ^tauin  erflrecft.  33ei  biefer  33cme* 
gung  mirb  ber  3«ftanb  ber  2Saffertl)eild;en  fo  Peränbert, 
baß  alle  Körper,  bie  mit  bem  ÜIBaffer  in  Berührung 
fommen,  eine  SSerbtdjtung  erleiben.  9J?an  l)at  biefe 
53crbid)tung  für  Duccffilber  gemeffen  unb  bezeichnet  ben 
©rab  ber  DuedfilberPerbicfrtung,  bet  meinem  bam  SQ3af* 
[er  gefriert,  alm -iftull.  £)te  ©mpftnbung,  meld;e  bann 
bad  Ducdftlber,  bam  SSaffer,  bie  Cu  ft  in  unfren  £aut* 
ncroen  herborrufen,  nennen  mir  $älte. 

Offenbar  bejeidmet  bic  ß'älte  einen  3uftanb  bem 
Stoffm,  ber  ftd)  im  23ertyältntß  ju  anbern  Körpern  aim 
i23erbic^tung  fitnb  gtebt,  ©m  liegt  nur  an  unfrer  fd;ul* 
i mäßigen,  abgewogenem  Oenfen  erfünficlnben  ©rztehung, 
baß  mir  in  btefem  galt  fo  Ictd)t  Pcrleitet  merben,  bie 
Mte  aim  eine  Äraft  ju  bezeichnen,  melcße  ftd)  mit  bem 
Stoff  bem  2öaffcrm  Perbtnbet  unb  baburd;  ©im  erzeugt. 
Oie  tälte  ift  ein  3#anb  ber  fleinjlen  01)et'ld)en  bem 
cStoffm,  in  meinem  bie  33emegung  auf  ihr  geringjtcm 
t SÄaaß  zurücfgcfül)rt  ift. 

bringen  mir  Söaffcr  auf  heißem  ©ifen,  bann  geraten 


bte  fictnften  ©ffetfcffett  tn  bcn  3uftanb  erhöhter  S3ett>e 
gung.  ©ab  SBaffer  wirb  ©antpf.  (Sb  ift  ffar,  bi 
2lubbcf)nuttg  beb  Etfenb,  welche  auf  einer  Sewegun 
feiner  flctnflcn  ©ffct'Icbcn  beruht,  wirb  auf  bte  flctnfter  i 
©f>etlcf)en  beb  üöafferb  übertragen. 

©et  nun  bte  Entfernung , welcpe  ber  (Stoff  bei  feine 
Bewegung  jurüeftegt,  nteffbar  ober  ntdpt,  tn  aüen  gäliei:; 
tft  eb  nur  bt'e  Sewegung,  burcf)  welche  ftef)  bie  $raj  ■ 
Perrätl).  ©ie  Kräfte  fönnen  ftef;  nur  äußern  burcf)  Se  j 
wcgttng  tn  3?aum  unb  3ctt. 


Eb  ift  ntcptb  weniger  alb  eine  blofje  Soraubfetjungtj 
baff  bie  Kräfte  burcf)  tf)re  Sßtrfungen,  burcf)  bte  Seine,  t 


gungbcrfcf)ctnungcn,  tt>clcf)e  fte  fferporrufen,  getneffet 
tnerben.  ©enn  außer  feiten  Sßtrfungen  fettnen  wir  not 
bett  Kräften  ntcf)tb. 

3ebe  ßraftäufjcrung,  febe  SBtrfung  fcjjt  ein  Sciben  o 
beb  Poraub. 

23 enn  tef)  fage:  Sttrtolöl  ober  ©dpwcfelfäure  bcft$ 
bie  Ä'raft,  Etfcnorpb  51t  löfett,  bann  fjcijft  bteb  fo  Pie 
wie:  Etfcnorpb  t'ft  löbltd;  in  Sttrtolöl.  Unb  eb  tft  bar 
nidf)t  bloß  eine  Utnfefcung  beb  ©ebanfettb,  wie  in  bcn 
berühmten  ©a£  beb  E arte  ft  ub:  icp  bettfe,  alfo  bin  icfr 

5D?an  muß  Pieltncpr  bie  ©ad;e  fo  faffen.  ©ar 
Etfcnorpb  pat  Serwanbtfcpaft  jttr  ©c^wefclfättre , bti 
©dpwcfclfäure  jittn  Etfcnorpb,  ganj  fo  wie  alte  Safer 
eine  cpbmtfdfe  Scrwaubtfcpaft  jtt  bcn  ©auren  bereit. 


©d;mefelfaureb  Gnfcttorpb  aber  ift  löblich*  Sarutn  l)at 
©d;mcfelfäure  bte  traft  bab  (gifen  Su  löfen* 

Siefe  traft  ift  uichtb  3lnbereb,  alb  eine  (gigenfdjaft 
beb  ©toffb. 

2ßo  mir  aud;  immer  eine  S3emegungberfdjct'nung  am 
©toff  beobachten,  tft  eine  (gigenfehaft  beb  ©toffb  Urfadfe 
ber  S3emegun.iv  ©o  mt'e  bab  (£tb  äöaffer  tft,  beffen 
fleinfte  Stjeüd^en  auf  etn  geringjteb  5Jlaaf;  ber  33emegung 
Iferabgefunfen  ftnb , fo  tft  Sarnpf  SBaffcr,  beffen  XljtiU 
d)en  ftd;  ün  3uftanbe  höchjter  33cmeguttg  befinben.  Sie 
£l)etl(ben  beb  SS>afferbampfb  meinen  nad;  allen  ©eiten 
aub  etnanber,  Ser  Sarnpf  theilt  feine  33emegung  an# 
beren  törpern  mit.  Sab  2Iubei’nanbermctd;en  ber  fletn# 
ften  S^eüd)en  tft  etne  (gigenfd;aft  beb  2Bafferbampfb. 

(gben  bte  (gigenfehaft  beb  ©toffb,  meld;e  feine  33e# 
megung  ermöglicht,  nennen  mir  traft. 

©runbftoffe  jeigett  ihre  (gigenfehaften  nur  tm  33er# 
I pltntf  ju  anberen.  ©tnb  btefe  nicht  tn  gehöriger  9?äf)e, 
j unter  geeigneten  Umftänbcn,  bann  äujfern  fie  meber  31b# 
jtofjung,  noch  31n$tehung. 

Dffettbar  fehlt  l)ier  bte  traft  nichts  allein  fte  entgeht 
jid;  unfren  ©innen,  metl  bie  ©elegenhett  $ur  SSemegung 
fehlt. 

Söo  fid;  auch  immer  ©auerftoff  beftnben  mag,  hat 
er  23crmanbtfchaft  jum  Söafferftoff , jutn  talium.  Sb 
ftch  ab>cr  ber  ©auerftoff  mit  Sßafjerftoff , mit  talium 


berbinbct,  baö  Ijängt  junäcf;fl  babon  ab,  ob  2ßafferfiitJ 
ober  Kalium  in  feine  sJiäl)e  gefangen. 

2)te  (5tgcnfcf;aft  beg  ©auerftoffg,  ftc^  mit  Söafferfh 
berbtnben  ju  föntten,  tft  immer  borlfanbcn.  £)l)ne  btc  i 
(£tgcnfef;aft  befielt  ber  ©aiterjtoff  nidjt.  2ßenn  eö  mö.  |i 
lief;  märe,  biefe  Qsigenfdfjaft  botn  ©auerjtoff  311  trenne;  1 
bann  märe  ber  ©auerftoff  nt'cf;t  ©auerftoff  mcl;r. 

9?acf;bcm  ftd;  jmet  ©toffe  mit  etnanber  berbunbr 
fjaben,  btc  jubor  getrennt  maren,  ftttb  bte  (Stgenfefjafte  ; 
ber  SSerbinbung  bab  (Srgebntfj  ber  jufammenrnirfenbe  1 
. Kräfte.  2)arum  erl;efjcf)t  cö  eine  genauere  gor[cf)un:  1 
in  ber  SSerbt’nbung  bon  SOeaffcrftoff  mit  ©auerftoff,  iii 
Gaffer,  ben  25afferftoff unb  ©ancrftojf  micberjuerfcnner  r 
Slbcr  nicfttbbcftomcnigcr  finb  bie  Kräfte  bed  SBaffen 
Sinn  Veifricl  feine  $äl;igfctt,  3^cfcr  ober  $od;faf$  $■ 
löfen,  ober  ftd)  mit  ©djmcfclfäure  ju  berbtnben  unb  babc 
Spänne  ju  entmief ein , nicf;tö  Sfnbered  afd  ferne  (Stgen: 
fd;aftcn.  Unb  biefe  @tgcnfd;aftcn  finb  Icbtgftd)  bebingo 
burcf)  bie  bcrcinlcn  Gngcnfd;aftcn  bon  SCBaffcrftoff  unt 
©auerftoff. 

3»  feinem  gaff  foimnt  btc  (Sigrnfdjaft  bon  aufjen. 
Gnitmcbcr  bie  ©toffe  mt'rfcn  unmittelbar  auf  etnanber 
ein.  ©0  menn  (Stfcn  roftet  att  feuchter  ?uft,  mobei  flc^ 
bad  (Eifcn  mit  ©auerftoff  unb  SÖoaffcr  berbmbet.  Dber 
ed  brtmrf  eined  brttten  ©toffd  afd  Vermittler,  ©cfyme* 
fclfattre  S3ittererbe  unb  bf;odbf)orfaurcd  Vatrott  tut  troef* 
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iten  3uf^art^e  Wtrfen  nid;t  auf  ctnanber  cm.  23ermifd;t 
man  tue  trocfnen  ©alje  mit  Sßaffer,  bann  entfiedert 
fd;wefelfaitreg  Patron  unb  pd^Pdörfaure  ©fttererbe. 
St'efe  ledere  fc^ctbct  fid;  in  xtnlösltd>er  ^orm  ab  unb 
jwar  um  fo  boüftänbtger,  wenn  man  einige  tropfen 
Slmmontaf  diitjufugt.  Sag  Sßaffer  tft  ber  Präger  ber 
(£igcnfd;aft,  weli^e  bte  GnnWtrfung  ber  fcfjwefclfauren 
1 SBittererbe  auf  bag  p^oö^l)orfaure  Patron  rnögltd)  madjt. 
1 Slmmontaf  tft  ber  Präger  ber  @igenfd;aft,  Welche  bte 
1 Sluöfc^etbuttg  ber  pl)ogp()orfauren  53ittererbe  beforbcrt. 

j @g  entfielt  ein  weiter,  flodtger  9?teberfd)lag  bon  pflog* 

/ 

) pljorfaurcr  SImmontaf  * Sittererbe. 

Sie  $raft  ift  fein  ftojjenber  ©ott,  fern  bon  ber  ftoff^ 
: Itcfjen  ©runblage  getrennteg  SBefen  ber  Singe,  ©ie  ift 
b beg  ©toffeg  unsertrcnnfidie,  tl)m  bon  Giwigfeit  innewoty* 
:■  nenbe  ©t'genfdjaft.  239) 

SluffaUenb  genug,  wirb  btefer  ©at$  bon  btefen  92a* 
r turforfcfycrn  ntc^t  einmal  geahnt  92od)  ^äuftger  aber 
i Wirb  er  nid>t  begriffen.  Senn  92t'einanb  l)at  einen  ©a$ 
ti  begriffen,  X;at  t'bn  in  glcifc^  unb  23htt  berwanbelt,  ber 
ti  iljm  tn  ber  Slnwenbttng  ntd;t  treu  bleibt. 

Sat)er  dort  man  benn  ^dpftfer,  ©l)cmifer, 

: logen  über  bag  2ßefen  ber  Singe  ffügefn,  alg  wäre  bte* 
feg  SBefen  ein  ©ct'ft,  ber  im  ©toff  berborgen  waltet,  alg 
i Tarne  eg  nur  barauf  an,  bte  feg  SBcfen  in  eine  ^ortnel  jtt 
t bannen,  um  wie  mit  einer  3<mbcrrutl)e  jebe  ©rfdjct’nung 

2i. 


■F 
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bcd  T)ing$  erfrören  ju  Fennen,  ©eltfainer  2Beife  gefdjteljt 
bad  t»oit  eben  folgen  ^aturforfcfyern,  bte  fyodjmeife  ab=. 
fpredjen  über  bte  SBeftrebungen  ber  ^Ijtlofopljen.  9?td;: 
blof  tut  ©laitbcn,  aitd)  in  ber  2Btffcnfd)aft  Perfolgt  bet 
50?cnfcf)  bte  Üfttdjtung  am  fefjärffien,  bte  ber  [einigen  an 
ciFlnltdjften  tft. 

2ßtr  merben  einem  folgen  „Söefen",  bad  bte  @tgem 1 
fdftaftcn  bcd  ©toffd  regieren  foll,  [pater  in  ber  hebend'  ! 
Fraft  begegnen.  SUletn  fo  mett  braunen  mir  ntcf)t  ju 
fud)cn.  „ 2Baö  ber  ©tebeputtft  an  unb  für  ftd)  tft",  fagt  i 
£tebig,  „tft  und  fo  unbefannt  mie  ber  begriff  Des 
„hebend"  240).  Unb  bod;  Fantt  man  einige  ©eiten  früher 
bei  £tebtg  Icfen,  mad  ber  ©tebepitnft  ift.  „©d  tft 
„bcFannt,  bafä  eine  febe  glüffTgfcit  unter  benfelben  23e* 

„ btngungen  bet  einem  uno er änb erlichen  Temperaturgrabei 
„tnd  ©teben  gerät!);  bad  tfi  fo  conftant,  baff  mir  ben 
„©tcbepunFt  ald  eine  d)araFteriftifd;e  Gftgenfdjaft  berfeF* 
„ben  bejetd;nen.  — ©ine  ber  ©ebtngungen  Der  conftam 
„ten  Temperatur,  bei  meld;er  ftd;  tut  Innern  ber  glüf# 
„ftgFctten  T>ampfblafcn  bilben,  tft  ber  äußere  2)rucf; 
„mit  btefem  T)ru<f  med)felt  bei  allen  glüfftgFctten . . .♦ 
„ber  ©t’ebepunft,  er  nimmt  ju  ober  ab,  menn  ber  ©rttef 
„mädfft  ober  f Feiner  mtrb.  ©in  er  [eben  ©tebetemperatur 
„ entfpricf)t  etn  befttmmter  Trucf , einem  [eben  ©rutfe 
„eine  beftimmtc  Temperatur."  241)  Ä'urj,  ber  ©iebe# 
puuft  einer  glüffigfeit  tft  berfentge  SBärtnegrab,  bet  mel? 
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d)cm  ftch  im  Innern  btefer  glüffigfeit  unter  einem  ge* 

gebenen  (htftbrucf  ©ampfblafen  bt'Iben.  ®ad  ift  ber 

©tebepunft  für  und.  Unb  ba  ber  ©tebepunft  überhaupt 

md;td  i(i,  ald  ein  Berhältm'h  ber  glüfftgfeit  jutn  Be* 

obad)ter,  fo  wirb  btcfcd  Berhältm'h  mol)I  aud;  ben  ©t'ebe* 

punft  an  unb  für  ftd;  bezeichnen,  2St'e  anbere  @efd;öpfe, 

bte  mit  anberen  ©innen  unb  anberett  (Erfahrungen  ald 

ber  Bienfeh  begabt  ftnb,  ben  ©tebepunft  faffen , bad 
« 

mt'jfen  mir  freilief)  nicht.  Sfber  bad  t'ft  und  auch  burd)* 
aud  gleichgültig. 

Sille  (Erörterungen  über  bad  2ßefen  ber  £)tnge  be* 
ruhen  entmeber  auf  ber  falfchcn  Boraudfe^ung  ange* 
borener  Slnfd;auungen , ober  fte  ftnb  Sludflüd;te  etned 
I Unerfahrenen,  bem  ed  an  ber  Beobachtung  ber  (Eigen* 
fdjaften  fehlt.  £e£tered  ift  häufig  ber  gall  bet  benen, 
bte  ftd)  noch  hcute  fPh^fopfKn  nennen  unb  mit  btefem 

I Hainen  ein  @ebtet  bed  teufend  in  ^acht  zu  haben  glau* 
ben,  bad  ber  Beobachtung  entgegengefe^t  märe. 

£)ad  2öefen  ber  £)t'nge  ift  bt'e  ©umme  ihrer  (Eigen* 
h ((haften.  Unb  51t  bt’efen  (Etgenfchaftcn  gehört  bt'e  traft. 
28enn  aber  bte  traft  eine  bom  ©toff  unzertrennliche, 
eine  bem  ©toff  bon  (Emigfett  tnnemohnenbe  (Etgenfchaft 
ift,  bann  muh  ft$  mit  bem  ©toff  auch  bte  traft  ber* 
änbern.  ©0  gelangen  mir  ju  einem  neuen,  nicht  mt’nber 
Nichtigen  allgemeinen  ©alje,  bah  Bit’fd;ung,  gönn  unb 
traft  ftch  nur  gleichseitig  beränbern  fönnen. 


gut  bctt  Sa£,  bap  btc  ßtaft  eine  ©tgcnfcpaft  bee  : 
©toffeö  (ft,  gtebt  unö  bet  ©inftang  jmifcpen  «Stoff  unt 
gönn  unb  straft  jugletcp  einen  mittelbaren  33emctg  unb. : 
eine  ^robe  auf  bie  Sftecpnung, 

„<&$  ift  auep  bem  Unfunbt'gen  cinlcucptcnb ",  fagtijl 
£tebtg,  „bap  bie  23crfcpiebenpcit  smcier  Äörpcr  ent-| 
„toeber  abhängig  t'ft  oon  einer  oerfepiebenen  Drbnungö;  | 
„toetfe  ber  Elemente,  tvorauö  fTc  beftepen,  ober  oon.jj 
„einem  quantitativen  Untcrfcptebe  in  ber  3ufammcn-j 
„fepung/'  242) 

2luf  ben  erften  53Iicf  fcpct'nen  fiep  nämlicp  in  ber  orga? 
ntfepen  9?atur  eine  9J?enge  Don  Söeifpicten  barjubieten, 
in  welcpen  jvoci  Körper  bei  glctcpcr  3ufammenfe£ung  fepr: 
berfeptebene  ©tgenfepaften  befT^cn.  gn  alten  btefen  gälten; 
ift  Jeboep  bie  Uebereinfttmmung  in  ber  3ufammenfc£ung: 
nur  fepetnbar. 

^an  mup  eö  nämtiep  atö  oberften  Sa£  fcftpaltcn, 
bap  bie  3ufammcnfepung  ntept  etnfaep  auögebriicft  mirb 
burep  bie  ©eroiept^tpeite  ber  einseinen  ©runbftoffe , bie 
in  einem  Körper  entpatten  ftitb,  fonbern  in  ntept  minber 
mefenttieper  Söeifc  auep  burep  ipre  Slnorbnung.  £>arau3 
fotgt  aber  unmittelbar,  bap  jur  ©teieppcit  ber  gufammen* 
fcpuitg  mepr  gepört,  atö  btc  Ucberctnfttmmung  ber  ©e* 
micptbtpeite,  naep  melepcn  bie  ©runbftoffe  in  einem  Körper 
Vertreten  ftnb. 

3aplretepe  organtfepe  Stoffe  gtebt  c3,  hieben  Kopien* 
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ftoff,  -iöaffcrftoff  unb  «Saiterftoff  tu  gleichen  ©cwicfytb* 
»erljältnijfen  führen,  ©ie  fcßetnen  bentnadj  gleiche  3u* 
fammenfejjnng  ju  bcfttjcn,  2öeun  ftcß  aber  btefe  Körper 
mit  einem  brttten  »crbtnben,  bann  tfi  bab  ©ewitfyt  beb 
einen  organtfcßen  ©toffb  hoppelt  fo  groß  wie  bab  beb 
anbcren,  ober  bte  ©erntete  ber  betben  orgattifcßen  ©toffe, 
wclipe  feber  für  fiel)  mit  bemfelben  ©erntet  etneb  brttten 
eine  2$crbtnbttng  entgegen,  ftnb  auf  trgenb  eine  anbere 
SBctfe  oerfeßteben.  ©oldfe  ©ewicißtböerl)ä(tntffe  ftnb 
i nchnlicf)  für  alle  eßemtfeße  SSerbtnbungen  feft  unb  un* 
peränberltcf).  Unb  wenn  man  bt’efe  ©cwicßtböcrßältntffe 
:auf  einen  brttten  Körper  alb  ©int) eit  beließt,  bann  nennt 
fte  ber  ©ßemtfer  sJDiifcßungbgcwtcßtc. 

©ewößnltcß  legt  man  für  alle  ©runbftoffe  auf  btefe 
.2öctfe  ben  SBafferftoff  alb  ©tnßett  ju  ©runbe, 

©o  enthalten  benn  $utn  53et'fptel  bie  wafferfrete  9ß?ilcßs 
j.fäure  unb  bab  ©tärfegummi*)  für  fe  einen  ©cwtcßtbtßeil 
;.2öafferftoff  bct’be  gleiche  ^DUfcßungbgewtcßte  ^oßlenftoff 
unb  ©auerftoff,  2Bcttn  fteß  aber  ©tärfegummt  mit 
Sletorpb  berbtnbet,  bann  t'ft  fein  ^fttfcßungbgewtcßt 
hoppelt  fo  groß  alb  bab  ber  TOcßfäure.  £)te  Serbin* 
bung  beb  ©tärfegummib  mit  S31etorpb  enthalt  jwö-If 
9)?ifcßungbgewtcßte  ^oßfenftoff,  wät)renb  bie  ber  TOcß* 
fdure  nur  feeßb  enthält,  unb  fünf  ^ifcßungbgcwitßte 


*)  Sextrtn. 
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Söaffcrftoff  unb  ebenfobtel  2)?tfd)unq3qetbtd)te  ©auerjtofi 
bcr  Md)fäure  entsprechen  jetfn  WtTd;ungbqetbtd)ten  btefei 
©runbftoffc  tm  ©tärfeqummt.  ©emnad)  tft  btt  3ufatm 
mcnfe^unq  bcr  TOdffäure  unb  beg  ©tärfegummtg  troth 
ber  gleiten  SSertfältntffe  bcr  9D?tfd)unqdgetbtd)te  untet 
fith  berfdfteben.  5)?an  fann  fleh  btefe-  $erfd)tebenl)et! 
bttrcf)  bte  fot^enben  ^uptrcn  berftnnltd)en , tn  iuelcfjeti: 
febeö  ßitgeldjen  ein  5fttfd)unq6qeibtd)t  be3  betreffenben 
©runbftoffö  bezeichnet. 

Sönfferfreic  3D?iId^fäure.  ©tärfegummt. 

3M)Ienftoff  oooooo  (6)  . . . oooooooooooo  (123 

Sßafferftoff  ooooo  (5)  . . . oooooooooo  (10) 

©auerffaff  ooooo  (5)  * . * oooooooooo  (10). 

2)em  entfpredfcnb  ftnb  aud)  bte  gorm  unb  bte  Qrtqcn« 
fünften  bcr  9PW$fäure  unb  beg  ©tärfegummid  berfdn'e# 
ben.  £)te  SD^tlchfäure  tft  eine  fprttpbtcf e glüfftgfett,  tbäl)* 
renb  bad  ©tärfegummt  einen  feften  Körper  barfMt  bon 
mufd)It,qem  33rud;  unb  glatter,  mattqlänjenber  Oberfläche. 
2)te  9[TttIchfäure  tft  faucr,  baS  ©tärfcgummt  tbeber  fauer: 
nod)  baftfch»  ©tärfeqummt  tbtrb  bitrd)  23el)anblunq  mit 
©dfibcfelfcture  tn  3uder  berroanbelt,  9)itld)fäure  ntdtt. 
$urj,  bte  betben  Körper  untcrfdm'bcn  fleh  bon  etttanber 
tn  9)?tfd)ttnq,  $orm  unb  ßdqenfdjaften. 

3n  anbcren  gälten  ftnb  nicht  nur  bte  ^er’ffältntffjalflen 
ber  einzelnen  ©runbftoffc  unter  etttanber,  fonbcrn  auch  bte 
©unimen  berfetben  tn  jtbct'  ober  tnclfr  berfdftebenen 
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pcrtt  glctcf),  unb  benttod)  ftnb  fte  nt'djt  glctd)  jufamtnen* 
gefegt,  ttml  btc  2lnorbnung  ber  ©runbftoffc  perfeffteben  tfL 
2ßtr  feitnen  bret  Körper,  btc  alle  auf  fecf>3  9J?tfcf)ung$* 
gcvm'c^te  Sßafjerftoff  fcc^ö  ^tfd)ung$gettndf>te  $ol)lenftoff 
unb  Ptcr  ^tTdiungögcttncfftc  ©auerftoff  enthalten.  £>tcfe 
Körper  ftnb  baö  efftgfaure  $oI$gefftorpb*),  baö  ametfen* 
faure  Sßetngetfiorpb  **)  unb  btc  23utterefftgfäure  '***). 
Slllctn  tri  febem  btefer  Körper  ftnb  bte  ©runbftoffe  anberS 
gelagert,  rm'c  eö  bte  folgenbett  53t'Iber  anft^aultcf)  machen. 

1)  (Sfftgfaureg  ^oTjgetftorpb. 

’ So&tenfloff.  SBafferfloff.  ©auerftoff. 

£>oI$getjtorpb  oo  (2)  . . . ooo  (3)  ...  o(l) 

(Sfftgfäure  oooo  (4)  ...  ooo  (3)  . . . ooo  (3) 

$ol)Ienftoff  6,  Sföaffcrftoff  6,  ©auerfbff  4. 

2)  $lmetfenfaure$  Söetngetff  orpb. 

Äolrienftoff.  SBajferffoff.  ©auerftoff. 

SBetngetftorpb  oooo  (4)  . . ooooo  (5)  . . . o (1) 

SImetfenfäure  oo  (2)  . . o(l)  . . . ooo  (3) 

$oI)Ienffaff  6,  Söaffcrftoff  6,  ©auerftoff  4. 

3)  Butter efftgfaure. 

Äofyletiftoff.  Sßaffetftoff.  ©auerfloff. 
oooooo  (6)  oooooo  (6)  oooo  (4). 


*)  Qjfftgfaureö  Sttett^Iorpt». 

**)  2Iinetfenfaureö  Stetpploxpb. 

***)  ‘tOtotacetonfäure. 


2)er  Unterfdneb  ber  Sagerung  ber  flctnflen  £f)eild)en, 
melcpe  bie  Sßerfdjtebenljett  ber  9D?i'fcf)ung  bebtngt,  Per* 
rätl)  tn  bem  lebten  iöetfptel  baburd),  bap  einer  ber 
brct  Körper  einfad)  ift,  mäl)renb  bte  betben  anbcren  aud 
je  jmet  ©ruppcn  befielen,  bercn  ©ummen  jmar  gletdj, 
bte  aber  alle  Pier  unter  ft d)  perfcpteben  ftnb. 

9U^t  immer  ftnb  mir  fo  glüdlid),  auf  btefe  Ijanb* 
gretflicpe  Sßetfc  ben  ©Bieter  §u  lüften,  ber  bte  Unter* 
fd;tebe  ber  3ufainmenfe£ung  perl)üllt,  28enn  bte  Körper 
einfad)  ftnb  utib  tn  tl)ren  9J?ifd)ungdgemicf)ten  burcpaud 
itberetnfttmmei],  bann  bleibt  und  fern  anbered  Mittel 
übrtg,  ald  aud  bem  33erl)alten  jurn  Stdft  auf  bie  Sagerung 
ber  flet’nfien  £l)etld)en  smcier  ©toffe  ju  fd)liepen.  £>tefe 
23aljn  ^at  etn  genialer  gran^ofe,  keimend  ^afieur, 
betreten,  ©einer  23el)arrltd)fett  Perbanfen  mir  ed , bap 
ber  ©a£,  nad)  meldjem  9)iifd;ung,  gönn  unb  ©tgen* 
fd;aftcn  bet  feber  23eränberung  £>anb  tn  £>anb  geljen, 
mel)r  ald  je  befefHgt  tfL 

Unter  getpbfjnltcpen  23erl)ältntffen  fd;mtngcn  bte21etl)er* 
mellen,  bereit  Söcmegung  Std)tetnbrüde  erzeugt , in  einer 
auf  bem  f?icbtftral)l  fenfrcd)ten  ©bene  nad)  allen  SUd)* 
tungen.  2Jiandje  Körper  bagegen  erteilen  bem  Sidjt* 
flrat)I , ben  fte  burddaffen,  eine  befttmmte  3Ud)tuitg:  man 
fagt,  bap  fte  bad  Stdjt  polartftren. 

jDtcfer  polariftrte  Std;tftral)l  fann  fclbfit  bttrd;  anbere 
Körper  eine  Slblenfung  erfahren,  unb  eben  bad  23or* 
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pnbenfein  ober  btc  Kid?tung  btefcr  2lblenfung  giebt  und 
bad  feinjte  «Kittel  an  btc  £anb,  bte  Slnorbnung  ber 
flcinftcn  Ä$eil$en  ju  beurteilen.  2Benn  $met  Körper 
burd;aud  gleiche  @cttnd;tdtl)eile  berfelben  ©runbfloffe  in 
gleiten  «Oiifdjungdgcttndjtcn  enthalten,  bann  fönnen  fie 
bte  Sichtweiten,  welche  btefelben  burd;feijen,  nur  bann 
.3«  einer  perfd)tebenen  ^Bewegung  pcranlafjen,  wenn  tl)re 
lileinftcn  feilten  eine  perfd)tebene  Lagerung  befttjen. 

3n  neiicfter  3ett  haben  bte  (Sfyenufev  ed  gelernt,  aud 
l'^pargelfäure  *)  unb  aud  ber  S3erbtnbung  einer  im  ge* 
meinen  (grbraudj  **)  porfontmenben  Säure  mit  2ltn* 
montaf,  aud  faurem  erbraud;  faurem  Slmmoniaf  ***) , 
\ Slepfclfäure  gu  bereiten.  Slnfangd  hielt  man  bie  auf 
betn  einen  unb  bte  auf  betn  anberen  SBege  gernon* 
tiene  Slcpfelfäure  für  burdjaud  gleich.  Unb  bie  33er= 
chältntpjahleu  bed  $oI)lenfloffd,  Sßafferjloffd  unb  Sauere 
jftop  fowohl,  wie  bad  «Kiftungdgemidp  fd)teneit  bafitr 
ju  fprec&en.  2)a  jeigte  «pafleur,  bafj  bie  aud  ber 
‘Spargel fäure  bereitete  SXepclfäure  ben  polariftrten  Sicht- 
: pral;!  ablenft,  bie  aud  betn  erbraudjfauren  Slmmonta! 
gewonnene  bagegen  nid;t.  hiermit  mar  ein  Unterfdjieb 
'ber  Lagerung  ber  flctnjlen  £[)etld)en  in  betben  Körpern 


*)  2löparagtn. 

**J  Fumaria  ol'ficinalis. 

***}  ©ctureö  fumarfaureö  Simmental 
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crfannt.  üDte  Unterfdn'ebe  tn  ben  (Stgen  (Saften  bliebet 
ntd)t  aud.  ©o  nimmt  bte  aud  erbrauct)faurem  Ammoniak! 
gewonnene  Aepfclfäure  an  feuchter  £uft  nur  wenig  SQaffer 
auf,  wätfrenb  bte  bon  ber  ©pargelfäure  gerftammenbt 
langfam,  aber  fo  lange  SBaffer  aufnimmt,  btd  fte  tn  eint 
fiebrige  glüfftgfett  Perwanbelt  t'ft. 

^afteur  nennt  bt'e  ben  polartftrten  £iStftraf)l  ab; 
Ienfcttbe  Aepfelfäure  wt’rffam , bie  anbere  unwtrffamj. 
SBcnn  man  bie  Söfungen  biefer  ©äuren  bttrd)  ein  5Met* 
falj  nteberfd;Iägt,  bann  bilbet  bad  äpfelfaure  33letorpb' 
tm  einen,  wie  im  anberen  galle  nabelförmige  ^rpftalte, 
2öäl)renb  aber  bt’efe  ^rpftallifation  für  bie  wtrffame 
Aepfclfäure  in  einigen  ©tuttben  abläuft , nimmt  fte  für 
bie  unwtrffame  megre  Sage  in  2lnfprucf>. 24S) 

ge  geringfügiger  ber  Untcrfd;t'eb  in  ber  ÜJh'fcfmng; 
audfältt,  befto  unbebeutenber  ftnb  auS  bie  Abweisungen 
in  ben  ©tgenfSaften.  Aber  bte  33erfSiebcnf)ett  ber; 
9J?tfSung  fegt  tue  ber  (5tgenfd;aften  mit  ÜRotljwenbigfcit: 
Porauö,  unb  umgefelfrt. 

©o  wie  ed  nun  aber  jafylret'Se  ©toffe  gtebt,  bte  trog- 
ber  gleichen  ©cwt'Ste,  in  Wellen  fte  bt'e  ©runbftoffee 
enthalten , eine  perfd)tebene  5}?tfd)ung  beftgen,  fo  gtebt 
ed  auS  5cd)lretd)e  Körper,  bie  auf  ben  erfiett  23Iitf  bet 
PerfSiebener  gufammenfegung  unb  PerfStebetten  ©igen* 
(Saften  burS  btefelbe  gönn  audge$etSnet  31t  fein  fd;ctncn 
unb  bod;  nt'St  glctd;e  gönn  beftgen. 
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23et  näherer  SBetradjtung  erwetft  ftd;  immer  beutltdjcr, 
baß  tu  folgen  gälten  Heine,  aber  benttod)  regelmäßige 
Unterfdjtebe  ftattftnben*  ftttb  borjugöwetfe  bte  frp= 
ftaUtfirenbcn  SSerbtnbungen,  weld;e  in  btefer  33ejtet;ung 
ben  lehrreichen  ©toff  jur  gorfcfmng  bieten* 

©d;on  bet  anorgantfdjen  (Stoffen  §at  man  burd)  eine 
genauere  SPJejfung  ber  Sßinfel,  welche  bte  etnjelnen  glätten 
mit  etnanber  btlben,  gefunben,  baßÄrpjiaUformen,  wetdje 
man  anfangs  für  gleidf)  t)ielt,  in  gewtffen  9J?erfinaten 
bennod)  twn  etnanber  abwet’d;en  244).  Unb  be  ©enar* 
mont  tjat  fürjltd;  auf  &a$Irei$e  Söetfpiele  aufmerffant 
gernadd,,  in  melden  bte  2tef)nltd;fett  ber  gönn  mit  ber 
5le^nltcf)f eit  im  33er^alten  jum  ?td;t  «gleichen  ©djritt  t)ätt, 
Wie  man  ed  üon  einer  beinahe  roUfommenen  Ueberein* 
ftünmung  bed  ©efüged  erwarten  muffe*  ©o  öerhält  eS 
i fteß  mit  p^odp^orfaurem  unb  arfentffaurem  £alt,  mit 
fd;wefelfaurem  ißarpt  unb  fd)Wefetfaurem  23Ietorpb  24S). 
SIm  Wtddtgßen  ftnb  aber  Wieberum  bte  gatte,  welche 
i^afteur  ücrjetdmet  ^at.  33or  mehren  3at)ren l)atte 
i man  in  einer  £raubenart  neben  ber  SBetnfäure  eine  an* 
bere  organtfdw  ©äure  gefunben,  bte  als  SEraub-enfäure 
betrieben  würbe,  ^aßeur  ^at  gegeigt,  baß  ßd)  bte 
Sraubenfäure  tn  jwet  rerfduebene  ©äuren  gerlegen  läßt. 
£)tefe  ©äuren  jiimmen  beinahe  in  feber  ^üdßcßt  mit 
etnanber  überein*  ©te  geigen  baffelbe  Verhalten  ju  ben 
Söfungdmttteln  unb  23afen,  tenfen  beibe  ben  pofartfirten 
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£tdjtfiral)l  ab,  beft^en  bctbe  btefelbe  ^rpftattform  unt  | 
enthalten  bctbe  glctdje  ^tfd)ungdgewtd)te  Don  $o()lcnftoff/  'j 
SBaffcrfioff  unb  Sauerftoff.  Uitb  bennod;  tft  bte  Hebers  i 
etnfh'mmung  $Wtfd)en  betben  ntd)t  bollfommen,  Weber  für  i 
bte  9J?tfd)ung,  nod)  für  bte  gönn,  nod;  für  bte  (gtgen?  t 
fdjaften.  ©enn  wäl;rcnb  bte  eine  (Säure  ben  polartftrteni 
Jh'cfjtftraljl  jur  3ted)ten  ablcnft,  Icnft  tl)n  bte  anbere  unt  ; 
einen  gletd;  großen  -Jßtnfel  jur  Bt’nfen , fo  baß  $afteur. 
etne  recßtdbreßenbe  unb  eine  littfdDreßenbe  ©raubenfäure:  i 
unterfeßetbet.  ©tefcd  Derfd;tebette  23crl;alten  jum  2id)t: 
befunbet  etne  berfd)tebene  Slttorbnung  ber  flctnßeit  ©ßeil? 
c^en , fo  tote  ed  etnen,  wenn  aud;  nod)  fo  geringfügigen t 
Unterfcßieb  in  ben  (£tgenfd;aftcit  beseteßnet.  ©a$u  fommt 
nun,  baß  bte  $rt;ftalle  betber  Säuren  einige  unregel? 
mäßige  glühen  beft^cn ; btefe  Kegen  aber  bet  ber  einen 
(Säure  Itnfd,  wäßrettb  fTe  bet  ber  anberen  reeßtd  liegen, 
©te  etne  Säure  erfeßetnt  ald  bad  Spiegelbild  ber  an? 
beren.  246) 

©ad  faure  äpfelfaure  Sltnmontaf  frpfMiftrt  naeß 
fßafieur  in  geraben,  rßombtfcßen  Säulen.  3$ 
oben  mitgctßeilt,  baß  wir  naeß  ^aßeur’d  Unter? 
fud;ungen  bte  SIcpfcIfäurc,  je  naeßbem  fte  aud  Spargel? 
fäure  ober  aud  faurem  erbraud;faurein  51ntmontaf  ßerbor? 
gegangen  tft,  ald  wtrffam  ober  unwtrffam  mit  dt  üd  fußt 
auf  ben  polariftrten  Sicßtßraßl  unterfcßctDcu  muffen. 
3ene  nimmt  an  ber  2uft  SBaffer  auf,  btd  fte  tn.etue 
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fiebrige  ftlüfftgf  eit  berwanbelt  ift,  btefe  bagegen  nur  fcl)r 
wenig;  baö  Bleifal;  ber  wirffamett  &epfclfäure  frpftat? 
fiftrt  rafd;,  baö  ber  itnWtrffämen' fet)r  lang  [am.  2öir 
wtffen  alfo  bon  btefen  ©äuren  bereite,  bafi  fte,  fro£  ber 
gleichen  ©cwichtöberhältniffe  ihrer  ©runbftoffe,  eine 
berfd;tebcnc  Lagerung  II) rer  fleinflen  ^I)et'Ic^en  unb  ber? 
frfjtebcne  ©tgenftf;aften  beftjjcn.  Um  fo  widriger  tft  bie 
Beobachtung  ^ofteur’d,  ba3  ftpftaflifirte  (aure 
SImmontaffalj  ber  ttnrffamcn  Slepfelfäure  einige  unregcl? 
mäßige  flächen  beft^t , welche  bem  <5al$  ber  unwirffamen 
Sltpfelfäurc  fehlen.  247J 

Unter  ben  anorgantfd;en  Körpern  ftnbcn  Wir  aber 
bie  21ehnlid;fctt  in  ber  ßrpftaüform  um  fo  häufiger,  je 
ähnlicher  bie  ©runbftoffe  finb,  bon  benen  ber  eine  ben 
anberen  in  einem  $ri)ftaü  erfefct.  «So  frpfMiftrcn  ^och* 
fal§  ober  bie  Sßerbtnbung  bon  Gtljlor  unb  Natrium  unb 
bie  Söcrbinbung  bon  @l)Ior  unb  Kalium  betbe  in  Sßürfcln. 
£)ie  Ueberetnfh’mmung  ber  ßrpftaüform  tft  ein  SluSbrud 
ber  aupcrorbentlichen  Slehnlfdjfett  jwifdjcn  Kalium  unb 
Natrium,  bie  bct'be  mit  einem  unb  bemfclben  britten 
©rnnbftoff,  bem  ©Ijlor,  berbunben  finb.  Unb  bod;  fehlt 
eö  bem  Unterfdjieb,  ber  bet  aller  51ehnlid)fcit  in  ben 
Cngenfchaften  ftattfinbet,  nid)t  an  einem  entfprcchenben 
Unterfdjieb  in  ber  §orm.  £aö  ©hlorfaltum  ift  nämlich 
auesgejeiehnet  burd)  bie  Neigung,  in  bie  £änge  gejogene, 
redjtedige  (Säulen  au  bilben. 
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SQßährcnb  nun  auf  ber  einen  Seite  bte  größte  2te^n#-n 
Iid)fett  tu  ber  gönn  bei  abmctd;enben  (gigenfiijaften  bie 
allergcnaueftc  3^glieberung  erforbert,  um  511  erf  ernten, 
bap  eine  23eränberung  in  ber  gönn  ber  33eränberung;  1 
tn  5P?tfbpung  unb  Grtgenfchaften  entfprid;t,  fo  gtebt  eg  ' 
anbererfettd  gäde,  m welchen  eine  SSeränberung  in  ber 
gönn  auf  ben  erften  33lt<f  unabhängig  bon  einem  Unter?  | 
fehteb  tn  2DUfd;ung  unb  (Stgenfc^aften  aufjutreten  fd)etnt, 
@0  wenn  ber  fof)lenfaure  ßalf  bad  eine  2D?al  ald  $alf? 
fpath  tn  ^homboebent,  bad  anbere  5M  ald  Slrragontt: 
tn  fcchdfeitigen  @äulcn  frpftaüiftrt.  ^aep  Stebtg’d1 
33erid;t  enthalten  betbe  SD'Jtiteralten  burepaud  btefelbeiti 
Stengen  bon  ^ohlenfäure  unb  $alf  248).  (5d  ift  flar, 
bap  ber  Unterfd;teb  tn  ber^rpftattform  bemnath  nur  burch 
eine  berfeptebene  Lagerung  ber  fletnpcn  Shetlchen  bebtngt 
fetn  fann.  Um  fo  merfttmrbtger  tft  eg,  bap  man  ben 
Slrragontt  burch  blope  Sßärtne  tn  etn  #.auftberf  bon  ^alf? 
fpatl)frpftallen  bermanbeln  fann.  Unb  ba  ^alffpath  unb- 
Slrragontt  etne  berfc^tcbene  Sagerung  oer  fletnflen  Xtyeil* 
epen  unb  berfrfnebene  $rpftadform  beft£en,  fo  braucht 
man  nur  barmt  ju  erinnern,  bap  Sirragontt  ben  $alf? 
fpatl)  rt£t  unb  benfelben  an  Gngenfchwere  i'ibertrtfft , um 
aud;  h^r  ben  berlangten  (gtnflattg  jtbtfchen  gorut  unb 
2Jcifd)ung  unb  Gngcnfdpaftcn  ibteberjuftnbett. 

gn  ähnlicher  Söetfe,  ttne  mir  burch  blope  SQSärme  btc 
Lagerung  ber  fletnflen  £hcild;cn  int  Slrragont’t  fo  ujntban? 
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t>eln  fönnen,  bap  er  tu  ein  £<*ufwerf  oott  Äalffpatljs 
frppatten  jerfällt,  fontutt  aud;  ber  6d;wefel  in  jwet  öers 
fd;  (ebenen  ÄrpfiaUformen , ber  spf;ogp()or  frpfiaUtntfd; 
unb  formlüg,  ber  Äoljlenjloff  fogar  in  jwet  berfdjtebenen 
ÄrpflftUformen  unb  formlog  bor.  Sa  l;ter  bie  Unters 
fdjiebe  bet  einem  unb  betnfelben  ©runbftoff  auftreten , fo 
bleibt  ung  nid;tg  übrig,  alg  eine  berfd;tebcne  Lagerung 
ber  flctnften  £l;etlcpen  unb  für  ben  ßofylcnftoff  eine 
berfd;tebene  Stdjtigfcit  an$unet)men,  ober  ju  erwarten/ 
bap  man  beret'ttji  bie  .Serie  gbarfett  jener  je£t  alg  ©runbs 
jtoffe  erfepetnenben  Körper  bartl;un  wirb  249J.  SßSenn 
man  Stamant,  @rapl;tt  unb  formlofe  $ol)le  mit  etnans 
ber  bcrglcid;t , bann  erljcttt  eg , wie  grop  bie  Stolle  ift, 
welche  bie  Stdjttgfett  eineg  ©toffg  aud;  alg  33ebtngung 
ber  übrigen  ©tgcnfd;aften  fpiclt, 

Smnter  aber  fet;en  wir  eine  oerfepiebene  Lagerung 
ber  flctnften  $tt;eild;en , 23crfd;tebenl)eit  tu  ben-SDttfcpunggs 
gewichten  ober  23erfd;icbcnl)ctt  ber  ©ruitbjloffe  ben  Unters 
fd)t'ebett  ber  gönn  unb  ber  ©tgntfd;aften  ju  ©runbe 
liegen.  9Jitfd;ung,  gortn  unb  ßraft  ftnb  unzertrennliche 
pjjerfmalc  beg  ©toffg,  bott  benen  jebeg  ©lieb  bie  beiben 
anberen  mit  SRotljwenbigfcit  bebingt. 

SUfo  beränbert  ftd;  mit  beut  «Stoff  aud)  bie  Äraft* 
Unb  cg  wirb  ung  mit  einem  5DtaIe  offenbar,  bap  ber 
giide  ber  gönnen  bet  ^flanjen  unb  gieren  aud;  bie 
SJcannigfaltigfett  ber  Cebengerf^einungen  entfprcd;cn  mup. 

22 
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2ßtr  werben  nad>  ber  obigen  ©ntwicflung  ntcf>t  mel>  r 
bezweifeln,  baß  bab  in  faltcm  Sßajjcr  unlösliche,  burc: 
3°b  eine  fctyöne  blaue  garbe  anncl)incnbe  ©tärfmep.  p 
unb  bab  formlofe,  in  SSaffer  löbliche,  nach  ber  33el)anb  i 
lung  mit  3ob  Wetnrothe  ©tärfegummt  tro£  beb  ßlctc^ei  n 
£0?tfd)ungbgcwichtb  unb  ber  gleichen  ©cwtd;tbtl)eile,  ti  j 
Welchen  beibe  Körper  ben  ßoljlcnfioff,  2ßafferfitojf  untl 
©auerftoff  enthalten,  eine  berfdjtebcne  Lagerung  be\| 
fleinften  $thct^;cn,  eine  betriebene  9Jitfd)ung  beft^cn 
SBtr  werben  unb  nicht  barüber  wunbern,  baß  eine ^flangen+l 
jclle  anbere  ©vunbfornten  zeigt  unb  anbere  ©ewebe  bil. 
bet,  wenn  t()re  2Banb  aub  reinem  3cdftüiT  beflißt,  als: 
wenn  bie  3cUwaub  burcl)  , burd;  $orf,  burd/ 

grud;tmarf,  ©tärfmcljl,  ^fTanjenfdjletm  ober  £>ornftoff  *)i 
berbieft  ift*  (Sb  wirb  utib  begreiflich  fnn,  baß  cb  auf 
bie  gorm  unb  bie  33errid)tungcn  eineb  ©ewebeb  bebtu^ 
genb  einwirft,  ob  bab  (Siwct'ß  borjugsweife  alb  löblichcb: 
im  3cüeninl)alt  borl)anbcn,  ober  alb  ungclöftcb  in  ber: 
3cllwanb  älterer  3fdcn  abgelagert  ift.  3»  ben  anor* 
ganifd;cn  Stoffen,  bie  in  ftettger  33crwanbtfd;aft  halb" 
btefem,  halb  jenem  organi|d;cn  ©ewebebilbner  folgen,, 
werben  wir  eine  neue  Duelle  ber  9)?annigfaltigfeit  er# 
bilden,  bictlcid;t  bie  üppige  fließenbe  bon  allen.  2ötr 


*)  ©aä  fogenannte  (lormge  Sllbumen. 


werben  eine  fBärlappart * **)) , bie  nacß  9t ittßaufcn  unb 
@alm-£or ft m a r einen  größeren Sßonerbegeßalt beft&t, 
als?  trgcnb  eine  anberc  ber  btößer  unterfingen  ^fransen, 
gewiß  für  öerfeßieben  galten  bott  einer  SBärlappart 
welche  gar  feine  STI^onerbe  füßrt,  wenn  aueß  einige  ^ffan= 
jenfunbige  noeß  jeßt  geneigt  wären,  bie  betben  ^ffanjen 
nur  alö  (Spielarten  anjufeßen  31  j,  Unb  ntcßtö  iß  natür? 
Itcßer,  als?  baß  Knorpel  unb  ^nocßfcn  in  if)rer  #ärte,  S3t’eg? 
famfett,  geberfraft  unb  anberen  Gngcnfcßaftcn,  nament? 
lief;  aber  aueß  in  ber  ©cßalt  ißrer  ffctnßen  gonnbeftanb* 
tßetle  bon  etnanber  abweteßen,  wenn  man  bebenft,  baß 
bie  ^Iffalifalje  immer  rneßr  ben  (Srbfaljcn,  bas?  ^oeßfafj 
unb  ber  foßlenfaure  £alf  ber  Knorpel  betn  pßos?pßor= 
fauren  ^alf  weteßen,  ber  bie  Umwanblung  bei?  Knorpel* 
gewebeS  in  ^noeßen  bebingt. 

Sie  urfprttngltcße  üBerfcßicbcnßcit  ber  ©runbßoßc  unb 

i ißrer  5D?ifcßung  iß  alfo  feßon  fruchtbar  genug  in  ber  (Sr- 
jeitgung  beb  gönnen  Wceßfelä,  beit  wir  an  ber  (Srbober* 
ßäcße  bewunbern.  Slbcr  biefe  grueßtbarfett  wirb  uneitb# 
ließ  erßößt  bureß  bie  berfeßiebenartigen  ^Bewegungen, 
Welcßc  ber  (Stoff  bem  Stoffe  crtßcifen  fann.  Stuf  folcße 
33eränbcrungen  ber  ^Bewegung  läuft  aber  bie  -EBirfung 


*)  Lycopodium  complanatum. 

**)  Ljcopodium  Cliamaet)  parissus. 
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ber  Umftänbe  Ijt'naud.  «fttentanb  wirb  fo  fursfic^ttg  fein 
tn  bt'efen  SBtrfunqen,  wcldje  ber  eine  (Stoff  auf  ben  an 
beren  überträgt,  Kräfte  $u  erbltcfcn,  bte  ntcf;t  an  eine» 
flofflidjctt  Präger  gcbunben  wären. 

Stebtg  erinnert  barait,  baß  ber  fofylcnfaure  $alf 
Wenn  er  tn  ber  $älte  frpßaltißrt,  bte  ^rpftallform,  bi 
£>ärte  uttb  bad  StdptbrccßungdPermögen  bed  £alffpatl)d: 
tn  ber  SSärnte  frpfkUiftrt,  bagegen  bte  gönn  unb  bit 
©tgetifcßaftcn  bed  Slrragonttd  beft^t  250).  SSir  lefen  fer= 
ner  bet  Stebtg,  baß  ^ocßfalj,  wenn  ed  bei  — 10(| 
frpßadt'ßrt,  mit  bent  SBajfer  eine  d)emt'fd)e  SScrbinbunc 
et'ngcljt;  cd  bt'lbcn  ftdß  fd;öne,  burcßftdjttge , wafferßede 
Säulen,  bt'c  tn  ßunbert  ©cwt'd)tdtl)etlcn  mel)r  ald  adjt=: 
unbbrctßtg  £f)cife  SSaffer  enthalten.  S3et  0°  l)ört  bt'efe 
Slnjtefyung  junt  Söaffer  auf;  Äotyfalj,  bad  bet  gewößn* 
Itd;en  Sßärutegrabcn  frpftaUifirt,  tfl  immer  wafferfrei  251)j 
«föir  wtfjen  burcß  ©rotte,  baß  glüßenbed  «piatt'n  tun 
Staube  tft,  «Baffer  §u  jerfe^en,  ebettfo  Wie  ber  galtta*. 
ntfdje  Strom. 

Slber  bte  «Bärme  ift  nid;t  etwa  eine  ttem  Stoff  lod* 
gebunbene  ßraft,  nodj  weniger  ein  eigener  Stoff.  «Bt'r 
fennen  feine  «Bärme,  fonberit  nur  warme  Stoffe,  bad 
Ijctßt  Körper,  tn  Wcldjcit  bt'c  Slnorbitung  ber  flct'nßcn 
^ßetlcßen  attd  einem  3uftonbe  ctgentßitmlid;  crßößter 
Bewegung  ßerttorging.  3ß  nidft  flar,  baß  folcße 
«Bewegungen  bt'c  Sagerung  ber  fleinßcn  £l)ct'ld;cn,  bt'c 
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3fojfetyung$w$älto{j[e  au(!>  tn  anbcrn  @toffcn  beraub  cm 
muffen , auf  welche  ficf>  bte  Bewegungen  übertragen? 

©o  bewirft  ba3  Sidjt  eine  Berbinbung  bcd  Sßaffcr* 
floffö  mit  Sljlor  ju  ©aljfäure,  eine  Ber6inbung  bcd 
: ©auerftoffö  mit  bcm  ©djwefcl  unb  bcm  Slrfentf  bcd  gel* 
ben  ©(f>wcfelarfenifd  *),  ed  bcbingt  bte  Sntwicflung  ber 
| garbftoffe  in  ben  fPflanjen,  lauter  Söirfungen,  bte  ftcp 
: .{tn  ©Ratten  ntcfjt  ereignen,  ©alpetcrfaured  ©tlberorpb 
j mtrb  im  Std;t  jerfejjt,  ein  S3jeil  bed  ©auerftoffd  ent* 

* meiert,  unb  bte  Söfung  fif)wärjt  ftd),  weil  mctalltfdjed 
: ©(Iber  ftef)  audfdjeibet.  „Sie  unmittelbare  Urfadje  fol* 
„d;cr  3crfe£ungen",  fagt  ©raper,  „beftcl)t  barin, 
„bajj  ein  £id)tftral)I  bie  ©top)cild)cn,  welche  er  trifft, 
„tn  fcfjnetie  ©dpwingitngcn  Perfekt;  bal)er  fann  ed  ge* 
„fd;el)en,  baj[  in  ben  fletnften  £l)etld)en  bte  ©ntnbftoffe 
„nid f)t  mel)r  $u  berfclbett  ©ruppe  bereinigt  bleiben  fön* 
„nen;  bie]  ©rttnbfioffe  ber  fletnett  ©ruppe  fönnen  tn 
„einem  folgen  $alle  nt.fd  einfiitnmtg  nadf  bcrfclben  üftid)* 

I „tung  bewegt  .werben.  £)ud  Srgcbntß  tji  eine  Ilm* 
! „lageruttg,  eine  Berbtnbung  ober  3erfc!5ung " 252). 
^Berliner  Blau  wirb  naef)  Sl)  eure  ul  im  luftleeren 
üftaittn  unter  bloßer  Stnwmfung  bed  ©onnenltd;td  ent* 
färbt,  tnbem  ed  Span  ober  Blaufäure  abgtebt.  23oll* 
lommcit  troefner  ©auerftoff  [teilt  bie  blaue  §arbe  wt'cbcr 


*)  Auripigment. 
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per,  tnbem  ftcp  fo  bt'cl  (Stfcnorpb  hübet,  als  ber  Wenge 
bed  auggefeptebenen  Gfpanö  entfpriept.  253) 

Wan  wetf , bap  ber  Cuftbriuf  einer  QuecffübcrfäuTe  : 
bon  acptunbjmanjtg  ^artfer  3^11  baö  ©letcpgemtcpt  päft.  I 
Wenn  man  bte  £ja3förmtgc  Kopien fäitre  etnem  ©ruef 
auSfept,  ber  fecpSunbbretftq  Wal  fo  ftarf  tft,  bann  vm'rb  i 
bt'cfelbe  $u  ct'ner  farblofcn  tropfbaren  glüfftgfett  berbteptet.:  | 
©er  pöpere  2uftbrucf , tnbem  er  ,$tt  ben  Umftänbcn  gehört/ 1 
ibclcpe  ftoffttepe  33cränberungcn  perborrufen,  wirft  of?| 
fenbar,  tnbem  er  ^Bewegung  erzeugt.  ($tne  ?öfung  bonrj 
gcwöpnltcpcm  ppoSpporfaurcm  Patron  nimmt  fepr  bt'eli 
Äoplenfäure  auf.  2lber  eine  bebeutenbe  23crmtnbcrung 
bed  Cuftbrucfd , bte  Slnmcnbung  ber  Luftpumpe  reiept  | 
ptn,  um  bte  ^oplenfäure  Wteber  aug  ber  £öfung  aud?  j 
jutretben. 

Wenn  aber  Stcpt  unb  Wärme,  (Sleftricität  unb  £uft? 
bntef  ald  Bit^nbe  beg  ©toffä  erfcpctiteu,  Wclcpe  auf- 
mäepttge  Wetfe  ^Bewegung  unb  babttrep  ftoffliepe  Um? 
fepungen  bcwtrfen,  in  Rimberten  bon  gälten  ftnb  ge? 
rtngcre  CStnfTüffe  tpättg,  unb  bennoep  crtpctlcn  fte  bem 
(Stoff  bte  mcrfmürbtgfkn  ^Bewegungen. 


(Sö  gepört  ju  ben  befanntcren  (Srftpct'nungen , bap 
eine  formlofe , fcpwarje  SBcrbinbung  bon  ©cpwefel  unb  I 
Duecffüber  burep  etnfaeped  Reiben  tu  ben  fepönen, 
potprotpen,  frpftaütntfcpcn  3t:inober  berwanbelt  Wirb. 
tnaUfübcr,  ^naUquecffübcr,  gobfh'cfffoff,  ©überorpb? 
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ammonfof  jerfc^en  fic^  in  gblgc  eine*  gcltnbett 
©tojtcö. 2S4) 

£)a3  ©c^mtcbeetfcn  I)at  cfne  traurige  Berühmtheit  ba* 
burrf)  erlangt,  bafj  cd  burrf;  bloße  Srfchütterung  frpftal* 
Hntfcf)  unb  brüchig  wirb,  wad  für  bte  Stufen  ber  Sampf« 
wagen  eine  fo  gefährliche  Bebcuturig  erlangte.  $ o I)  n I)at 
neulich  bargctl)an,  baß  wieberholte  Sßtitbungen,  bte  bad 
(gifen  tu  eine  febernbe,  fd;wtngcnbe  Bewegung  berfe^ett, 
I)turetcf)cn,  um  bte  Lagerung  ber  fleinften  Si)et(c[)cn  fo 
ju  beraub  cm , baf]  bad  Stfcn  bte  frpftaUtntfrfje,  brüchige 
: S3efct)affcn()ctt  annimmt,  Srbmanti  bat  für$Iich 
einen  galt  beobachtet,  tit  weichem  bleihaltige^  3wn  ber 
; Drgclpfetfen  ein  frpftalltntfched  ©cfüge  angenommen  hatte, 
offenbar  in  golge  ber  tonerjeugenben  «Schwingungen. 25S) 

Suite  3iet'he  bon  höchft  merfwiirbigen  Unterfitchungcn, 
Welche  Heinrich  Diofe  in  neueftcr  3ett  über  bad  Ber* 
halten  bed  SSafferd  angeftelit  I)at,  lehrt  und,  baß  große 
Sßaffermcngcn  fchwache  «Säuren,  wie  bte  Sfohlenfäure 
ober  bte  Utefelfäurc,  au»  ihren  (Salgen  aud$i)treibcn 
Vermögen.  256) 

©aured  fchwcfcifaurcd  Patron  wirb  nach  9?ofe  bitrcp 
eine  reichliche  2öaffermcnge  in  fchwefclfattrcd  Patron , bad 
gewöhnliche  ÜJiittelfah,  unb  freie  ©^wefelfäurc  berwan* 
beit,  bte  ftch  mit  SSaffer  berbtnbet.  £>ad  SSafjcr  über# 
nimmt  im  Berhältniß  jur  <S#wefelfäure  bt’e  Atolle  einer 
Baftd, 
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Süitf  btefem  “©ege  c^cTfnnt  eg,  SSerbtnbungen , bte  aus 
5\bct  ©aljen  befielen,  fogenannte  ©oppelfalje,  $u  jer= 
Icqcn»  £)cr  ©laubcrtt  tft  eine  33erbtnbung  Pott  fdjrocfek 
fattrem  Äalf  unb  fcf>VöefeIfaurem  Patron.  2ßtrb  ber= 
fclbe  mtt  etnem  fel)r  großen  Ueberfdfuß  Pon  SBajTcr  be- 
Rauheit,  bann  ttnrb  bag  fdppcfclfaure  Patron  gelölft'; 
ipäljrenb  ber  fd)tpefelfaure  Äalf  un.qelöft  ^urüdbleibt 
©rasant  tft  cg  bet  fetnen  berühmten  3Serfud)en  übet 
bte  23ertl)etlung  ber  ©at$e  trn  Gaffer  fogar  gelungen 
ben  SHaun,  ber  etne  fo  fefte  23erbtttbung  Pon  fdppcfeW 
faurcr  £l)onerbe  unb  fdppcfelfaurem  $alt  barftcllt , btird; 
eine  große  Stöaffcrmenge  $u  jerlegen.  ©g  ttnrb  bem  Süaur 
ein  £l)ctl  fetneg  fdfmefelfauren  $altg  endogen,  bag  tt 
^öfung  üb  ergebt.  25 7 ) 

©o  mäc^ttg  tft  bte  Sötrfung  berfentgen  GnnjTttffee 
bte  allgegenwärtig  ben  ©toff  bel)crrfd)en.  SSaffer  unt) 
nted;antfcl)e  ©rfci)ittternngcn,  £td)t  unb  -iBärme,  £uftbrud. 
unb  ©leftricttät,  wo  ftnb  fte  untätig?  Unb  tbcmt  btt; 
llmftänbe,  beren  9Jianntgfalttgfett  ben  23ed)fcl  ber  ftofff 
liefen  33efd)affenl)ett  bebtngt,  überall  glctdjbebcutenb  ftnb 
mtt  ^Bewegungen,  weldje  ber -etne  ©toff  auf  ben  anberer 
überträgt,  fo  tft  cg  ein  swtngenbcr  ©d;Iuß,  baß  atti.j 
Buftänbe  ber  Körper  überhaupt  auf  berfd;tebene  33cwe:  t 
gungd$uftänbe  $urücfgefüt)rt  tb erben  tnüffen. 

SBtr  Wtffen , baff  Ptele  glcd)tcit  attgfd)lteßltd)  leber 
Pott  ß'oljlcnfäure , Gaffer  unb  Slmmomaf , betten  ftd 1 
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einige  ©al$c  jugefcttcit.  ®ot)Ienfäure,  Sßaffer  unb  21m* 
montaf  ftnb  überhaupt  bte  mtcpttgftcn  Piaßrungbftoffc, 
irn’t  bereu  $ülfe  ftdp  bte  ^flanjeinDcIt  entmtdfclt, 

Sunfen  unb  fpiapfatr  paben  eb  fdpon  oor  einigen 
; j .fjapren  gejetgt  unb  liefen  pat  cb  fitrjlicp  beseitigt, 
baß  man  bab  ©pan,  eine  Scrbtnbttng  oon  ©tidftoff  unb 

tjloplenßoff,  aub  vet'n  organt’fdpcn  ©tojfen  gelb  innen  fann. 
2Benn  man  foplcnfaureb  $alt  mit  rct'ncr  $ople  innig 
mengt  unb  bab  feemenge  tn  einem  (Strom  bon  Sticfftoff 
fo  ftarf  erp i£t,  baß  bab  ®alt  fcitieb  (Sauer  ftoffb  beraubt 
mirb , bann  btlbet  fiep  ©panfaitum  2S8).  Stuf  btefe 
£patfad)e  grünbet  ftd)  bte  tn  ©itglanb  begonnene  fabrtf* 
mäßige  Scret'tung  beb  ©Iittlaugenfa^cb,  einer  2)oppet* 
Pcrbtnbung  bon  ©pan  mit  Kalium  unb  ©tfen,  aub  beut 
(Sticfftoff  ber  4?uft*  grüper  glaubte  man,  baß  ©pan  nur 
burep  bte  äfbfe^ung  fticfftoffpalttger  orgaut'fcßer  (Stoffe 
gewonnen  merbett  tonnte. 

©pan  mit  ©auerftoff  berbttnben  ftedt  bte  ©panfäure 
bar.  Stber  ebenfo , tbt'e  bab  ©pan  ft  dp  aub  beit  ©}runb* 
ßoffen  fünßltcp  bereiten  läßt,  fann  ftep  SSaffcrfbff  in  bem 
Sliigcnblt'cf , in  mclcpem  er  aub  feinen  Serbinbungen  frei 
ibtrb,  mit  ©tteffioff  ju  Slmmontaf  perbtnben.  £ t e b t g 
unb  Sööpler  paben  unb  nun  geleprt , baß  man  aub 
©panfäure  unb  Shnmontaf  einen  orgaittfdpen  Stoff,  ben 
^arnßoff,  gemimten  fann.  3u  bem  ©nbe  mifdpt  man 
epanfaureb  Jfali  mit  fcpmefclfaurcm  Slmmoittaf.  2)antt 
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Pcrbtnbet  ft  cf)  bad  Halt  mit  ber  ©djwcfelfättre  itnb  bad 
Simmontaf  mt't  ber  ©panfäure.  Die  letztere  Derbtnbuitg 
btlbet  aber  niefjt  epanfaured  Slmmontaf,  fonbertt  Jf)arn= 
floff.  Der  £arnftoff  fann  alfo  aud  ben  ©runbfloffen 
fitnftlid)  bargeftetft  werben. 

2lud  @f)forfof)fcnftoff , ber  aitö  ©d)WefcIfof)Ienfto[f 
gewonnen  Wt'rb,  f)at  $ofbc  ©Ijlorefftgfäure  bargeftedt. 
@f)Iorfof)fenftoff  unb  Söaffcr  gaben  ©aljfäure  itnb  @l)Ior* 
efftgfäure.  Durd)  Kalium  unb  SBajfcr  Ite§  ftd)  bte 
@f)forcfftgfäure  in  ©fftgfäure  Perwanbein.  (Sine  orga* 
nifdfe  ©äure,  aud  $of)fenftoff,  Söaffcrfloff  unb  ©auer* 
fioff  beftet)enb , ging  alfo  aitö  ben  einfachen  ©runbftoffeu 
unb  beren  anorgautfd)cn  23crbtnbungen  f)eröor.  Durd) 
trodne  £>t£e  l)at  23ertI)efot  gan$  furjlidj  bte  ©ffigs 
fäitre  in  Pier  anbere  organtfdw  33erbtnbuitgen  überge* 
geführt,  bte  $ttm  Df)eil  and  3loI)fcnftoff  unb  SSaffcrftoff, 
jutn  Df) eil  aud  ^oljlenftoff,  • 23af[erftoff  unb  ©auerftoff 
beftanben  *).  Drei  btefer  Körper  ftnb  bttrd)  einen  I)bl)e^ 
ren  ^ol)Icnftoffgcf)aft  öor  ber  ©fftgfäure  audge$ctd;net.  259) 

5d?an  fann  bttref)  eine  >£)efe,  bad  Ijcifjt  burd)  einen  ©toff, 
beffen  ffetnfte  Df)cifd)en  tn  Bewegung  begriffen  ftnb,  bie 
flctnftcn  Df)etfcf)cn  bed  <£>arnftoffd  in  ^Bewegung  Pcrfcljen. 
Der  -fiarnftoff  gerät!)  t'n  ©äfyrung.  Dtefe  ©äl)rung  iff 
l)äuftg  Pon  einer  ^tfgbifbttng  begleitet.  (©.  © cf)  in  i b t.) 


*)  , 23cn$tn,  ^ppenpforpto^pbrat  unb  Stcetou. 


2Senn  ater  bie  ^pflanjc  leben  fann  bon  ^ol)Ienfäure, 
«Baffer  unb  Slmntontaf,  wenn  wir  organtfcf)c  Stoffe, 
fh'efftoffValftge  unb  ftiefftofffreie,  wie  jparnftoff,  Qrfjtg* 
fäure  unb  aitbere,  auf  fiinftlicf)em  23ege  au3  beit  ©runb# 
jioffen  bavfMen  fönnen , wenn  baö  3^fattcn  beg  £>arn* 
ftoffö  eine  GrutWicffung  bon  fßtlscn  begünfttgt,  bann  tft 
eei  aUfcittg  fcftgeftetlt,  baff  organifefw  unb  organiftrte 
Stoffe  attö  anorgauifdfen  ©runbftoffen  unb  anorgantfefjen 
ÜBcrbinbungeit  Verborgenen. 

^un  aber  tft  bte  Äraft  eine  (Stgenfd^aft  bc3  Stoffe, 
©tue  ßtaft,  bte  nt'cVt  an  bett  Stoff  gebunben  wäre,  bte 
fret  über  bent  Stoff  fcfjwebte  unb  ftd;  beliebig  mit  bem 
Stoff  bermäl)lcn  fönnte,  t'ft  eine  ganj  leere  23orfteffung. 
©ein  Sttcfjfoff,  ßoVIenfloff,  2ßaffcrftoff  unb  Sauerftoff, 

! bem  Schwefel  unb  ^Vo^pVor  wohnen  tf)re  @i'genfcf;aften 
bon  (Swtgfett  etn. 

Sllfo  fönnen  jtef)  bte  Si'gcnfcfjaften  beg  Stoffs,  wenn 
er  tn  bte  3ufaminenfe£ung  bon  fPfianjcn  unb  ^[)tcren 
ct'ngeVt,  m'ct)t  beränbern.  Sie  $tnnal)ine  etn  er  befon* 
bereu  £cbenSfraft  erwetfi  ftcf>  babttrcV  als  bölltg  ntcf>ttg. 

2Ser  bon  einer  SebenSfraft  rebet,  bon  einer  tpptfcVen 

i 

$raft,  ober  wie  man  fonft  ben  tarnen  beränbern  möge, 
ber  ift  genötigt,  eine  ®raft  oI)ite  Stoff  anjuneVmcn. 
Qi  ne  Äraft  oT)ne  ftofflic^cn  Präger  ift  eine  buntyauS 
Wefcnlofe  SBorfteflung,  ein  ftnnlofer  abgewogener  ^Begriff. 

2)er  etnjtge  ©runbuntcrfeVt’eb  jw(f<$en  orgattifeber 
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itnb  anorgant'fdjcr  Materie  beftel)t  barm,  baß  bcr  orga* 
n t f rf> e Stoff  eine  wett  mcl)r  jufammenqefc^te  5D?tfrf)ung 
bcftijt.  ©o  wie  bcr  ©toff  einen  beftünmten  ©rab  ju? 
famntengefe$ter  5SJ?t'fcf)ung  erreicht  l)at , entfielt  mtt  bcr 
organiftrten  gor  nt  bie  Verrichtung  bed  Hebend.  £)te  (Sr* 
Haltung  fened  VU'fdntngdjuftanbcd  bei  fortwährenbent 
2Bcct)fcI  bcr  ©toffe  bebingt  bad  Heben  bcr  Etn’,clioefen. 

3 nie  Eugenthümlid)fctt  bcr  3ufainmenfchung  tft  nicht 
etwa  SlitdfTitß  einer  befonberen  Vermanbtfdjaft  bcr  ©rttnb* 
ftoffe,  bie  benfelbcn  außer  beut/  Heben  fehlte.  ‘ftttr  ber 
3uftanb  bcr  Verbtnbuitg,  Söärtne,  Huftbrucf,  Vetnegung 
tn  meßbaren  Entfernungen  ftitb  nerfd;teben,  bte  oben 
umfchricbcnen  Umftänbe  ftitb  abmctdfenb,  unter  roelchen 
bte  Vennanbtfd;aft  fiel)  äußert,  bie  Poit  Einigfett  f)ev 
beut  ©ttefftoff,  ^oßlenftoff,  Söafferftoff,  ©auerftoff,  bem 
©chincfel,  bem  $l)ogPhor  tnneinoljnt. 

©liihenbed  fplattn  oertnag  SBaffer  jtt  gerfe^en , bie 
fPflattje  leiftet  baffclbe.  ©)ie  ^fianje  nerbid;tet  Sohlen? 
fättre  ähnlich  inte  ein  2)rucf  non  fed;dunbbretßtg  2Itmo* 
fpl)ärcn.  Ed  ftitb  nur  bie  Umftänbe,  bte  SIrten  unb 
3Ud)tungcn  ber  Vcmeguitg,  bt’c  bem  ©toff  nont  ©toffe 
mitgethcilt  inerben,  ineiche  bte  Er$eugntffe  ber  in  bett 
Elementen  tl)ättgcn  Vcnnanbtfdjaft  befUmmcn. 

£)arunt  geben  und  bie  Vorgänge,  bte  mir  in  Vcdier* 
gläfent  unb  Siegeln  beobachten,  fo  manchen  2luffd;Iuß 
über  bad  Heben.  Viele  Ehemifer  behaupten  beinahe  itt 
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Gritietit  2Itf)em,  btefc  ober  jette  Umioanblung  organtfefjer 
©toffe  fet  tut  Körper  iiid;t  anjuncljntcn , metl  fte  ttn 
Laboratorium  ntrfjt  gcluit^cit  fet,  itttb  umc\cfct)rt : eine 
tut  Laboratorium  mögliche  23eräitberung  fet  bedtjalb  ntcf)t 
aud;  tut  Körper  tnöglid;.  ~3ctte  2Iitnal;me  itttb  bte.fe  ^ög* 
lid;fcit  ftnb  jebod;  immer  bettfbar  unb  fcl;r  oft  mtrfltd),. 

3tt  beit  allcrmciftcu  gälten  permag  ber  DrgantSmud 
tpentgftcttö  ebcnfoPtel  tpie  Kolben  unb  Retorten,  ntd;t 
feiten  mcl;r.  2Bte  ftd)  mit  23e$ttg  auf  bte  ©eologtc  ber 
Siegel  bed  Güjemtferd  jur  grofen , nimmer  rul)cnbett 
SBerfftatt  ber  Statur  Perl)ält,  fo  in  ben  pI)t;ftoIogtfd)cn 
@rfd;ciiiuitgen  bt’e  ^uitftgriffe  bed  Laboratorium^  ju  ber 
unaufhörlich  ftrömenben  35etpegitng  bed  Lebend,  Unb 
eben  ber  ilmftanb,  bajj  ber  Drgantdmttd  23erbtnbungen 
unb  3erfe£ungcn  bciptrft,  bte  mir  btd  je£t  auf  füiiftltd;c 
Sßctfe  nicht  nacf;5ital)meit  permögen,  tft  ein  bcutlid;cr 
23cipctd  für  bt’c  9fj?ögltd;fett,  bafj  bte  ©tetigfeit  bed  Icbctt* 
btgen  ©toffwcdjfeld  mit  fd;citibar  geringeren  ^Dritteln 
häufig  bic  9J?ad)t  ber  (Eingriffe  auftpt'egt,  meld;e  tut 
Laboratorium  auf  eilte  furje  ©panne  3«'t  befc^ränft  bleibt. 

SD^att  beruft  fiel)  $ur  23crtl;cibtgutig  einer  eigenen 
Lcbenöfraft  immer  unb  immer  tpieber  barauf,  bap  tpt'r 
lein  SI)ter  unb  feine  ^JjTanje  ju  machen  Permögen,  ©inb 
mir  beim  immer  im  ©tanbe,  ein  §ufatninengefe^ted  50^ine= 
ral  nad;  53clicbett  $u  erzeugen,  meint  mir  feine  ‘DDrifdutug 
aud;  ttod;  fo  ooüfommcn  fettiteit  ? Hub  bod;  fd;rcibt  9itc* 


inant>  beut  23erge  Cebenöfraft  ju.  £>te  Aufgabe,  wclcpe 
bott  Säten  ft)  oft  mit  ftoljer  3uv>crftc^t  betn  Vaturforfcper 
geficllt  wirb,  bte  Aufgabe  ben  Jpotnunculug  ju  machen, 
begrünbet  gegen  bte  Verwerfung  ber  SebenSfraft  auep 
rn’cpt  ben  Scpatten.ctneS  ©tnwurfg.  VSenn  wtr  Sicpt  uno 
äBärme  unb  Suftbrucf  ebenfo  beperrfepen  fönnten,  rote 
bte  @cwicpt$Oerpältnip  be3  Stoffe,  bann  würben  wir 
ntept  nur  Ptcl  öfter  alö  fept  tut  Stanbe  fetn , organtfepe 
Verbtnbungcn  ju  miftpett,  wtr  würben  auep  bte  Ve= 
btngungcn  $ur  ©ntftepung  organtftrter  formen  erfüllen 
fönnem 

ÜSentt  c3  biö  fept  oerpaltnipmäpig  feiten  gelingt, 
organifepe  Stoffe  auö  ben  (Elementen  ober  wentgpn3 
aiW  einfachen  anorgauifepen  Vcrbtnbuitgen  aufjubauen, 
fo  liegt  bte  Stpulb  baran,  bap  wtr  noep  in  fo  wenigen 
gälten  bte  Sagerung  ber  fletnflen  getieften,  bte  Slttorb* 
nuttg  bed  Stop,  bte  ©ruppirung  ber  Elemente  ernannt 
paben.  ©$  feplt  bte  ßenntnip  ber  inneren  tpemtfepen 
Verfaffung. 

„£>te  ©efepe  beö  3'erftörcnö  ermitteln  wir  immer 
„juerfl",  fagt  Siebig  fcl)r  richtig,  3lP  fantt  aber 
ntept  mit  il)m  etnfttmmen,  wenn  er  pinjufügt,  bap  c$ 
bapinftept,  „ob  wtr  bte  beS  Slufbauenö  jemals  femten 
„lernen  werben."260)  Um  fo  mepr  freut  cb  miep,  pt'n* 
jufiigen  ju  fönnen,  bap  Stebig  an  einer  anberen  Stelle 
aubgefproepen  pat,  bap  wir  ©rfaprungett  genug  befTpctt, 
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„um  btc  Hoffnung  ju  begrünben,  bajj  eb  unb  gelingen 
©l)iutn  unb  9)iorpl)in,  bte  33erbtnbungen,  worauf 
„bab  ©imetp  ober  bte  9J?ubfcIfafcr  befielt,  mit  allen 
„il)ren  ©igenf  haften  tjerborjubringen  ",  bap  Sie  big 
glaubt,  cb  fönne  „morgen  ober  übermorgen  3emanb  ein 
„23erfat)ren  entbeefen,  aub  ©teinfoljlenttyeer  ben  Ijcrr* 
,,  liefen  garbftoff  beb  ^raippb  ober  bab  mol)Itl)ätige 
„©pintn,  ober  bab  SWorptyfn  511  maepen"  261)*  Unb 
mepr  alb  ©laube  unb  Hoffnung  ift  bte  £pat,  3)te  £pat 
aber  ift  bte  bon  Stebt'g  unb  2B  ö p 1 e r gcletflete  &ar* 
ftettung  beb  £>atnjtoffb  aub  ©panfäure  unb  Stmmoniat. 

Uuffattcn  mup  eb  bat) er,  wenn  Siebt  g fagt:  „©b 
„ift  ficfycr , bap  eine  2J?cnge  Sötrfungen , bte  mir  in 
I „Iebcnbtgen  Körpern  maprnepmen,  bunt;  cpemifcp=pI)S)* 
, „ftfaltfcpe  Urfacpen  bebtngt  merben,  aber  man  gept  btel 
, „ju  meit,  t)ieraub  fcpltepcn  ju  motten,  bap  alle  tut 
, „Drgantbmub  tpätigen  Kräfte  ibenttfep  finb  mit  benett, 
„mclcpe  bte  tobte  5P?aterie  regieren"  262).  Sßottfommcn 
unflar  ift  eb  aber,  menn  Stebtg  Don  einer  „t)öl)eren 
„^otenjirung  gemtffer  ©lentcnte  bunt)  bt'e  Sebenbtpätigfctt 
, „in  ber  ^pflanje  unb  im  Spiere"  fpriept  263),  ober  menn 
eb  an  einer  anberen  ©teile  peipt:  „SDUtbem  £obe  fallen 
„bie  ©lemente  ber  unbefepränften  £)errfcpaft  ber  cp  eint* 
„fepen  Äräfte  mteber  anheim"26*)*  Ijene  ^3otenjtrung 
latitt  vernünftiger  SBct'fe  rn'cptb  Unbcreb  bebcutcn,  alb 
eine  eigenartige  Scmcgttng  beb  ©toffb.  2ßer  tann  fiel; 
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aber  eine  SBcroegung  benfen , burcf>  voelctje  bie  (Stgenfd;aften 
fco  nt  (Stoff  gcfd;teben  mürben?  Unb  t>od;  gelangt  ötcbt'g 
ju  btefer  2lnnal;uie , mentt  bte  Stoffe  erft  nad)  beut  £obc 
if;re  d;cuufd;cn  Sßtrfuttgen  ioteber  geltenb  machen  follen. 

„(5$  giebt  ferne  Kräfte",  fagt  £tcbtg,  „bte  etitan? 
„ber  näl;er  ftelfen,  ifcte  bte  d;emtfd)e  $raft  uttb  bte  §e*  i 
„bcnSfraft"  265),  Unb  bod;  f)at£iebtg  an  jal)lrctd)en 
(Stellen  bte  d;cmtfd;e  $raft  ber  ScbenSfraft  entgegenge?  ii 
ftellt  266).  „£>ie  gönn,  bte  (5tgenfd;aften  ber  ctnfad;fien 
„(Gruppen  fcon  Atomen  bebtngt  bte  d;cmtfd)e  $raft  unter 
„ber  £>crrfd;aft  ber  SBartne,  bte  gönn  unb  (Stgenfd;aftcn 
„ber  l;  öfteren,  ber  organiftrtcit  2ltome  bebtngt  bte  £e* 
„benöfraft."  267_) 

gfl  baS  ntdft  gcrabe  fo,  ifcte  ifcettn  bte  ScbenSfraft, 
loSgebuitben  fcom  (Stoffe,  frei  tu  ber  £uft  feffmebte  unb 
nur  ber  ®clcgenl;ctt  l)arrte,  um  einen  $£l;ctl  beS  (Stoffs 
unter  il;re  SSotmcifigfctt  §u  bringen?  Unb  bod;  fagt 
£tebtg  gan$  richtig ; „2luS  -)Ud;tS  fann  feine  $raft 
„entfielen."  268)  „®S  gt'ebt  in  ber  9?atur  feine  straft, 
„bte  ctifcaö  auS  ftd;  fclbft  erzeugt  unb  fdfafft,  feine, 
„ifceld;e  fällig  ift,  bie  Urfadjeit  ju  fcerntdften,  ifccld;e  ber 
„Materie  tl;re  ®tgcnfd;aftcn  geben;  baS  Qfifen  l)ürt  nie 
„auf  Grtfen,  ber  Äoljlenftoff  iM;lcnftoff,  ber  2Safferftoff 
„ 3öaffcrftoff  31t  fein;  auS  beit  (Elementen  ber  orgaiitfdjcn 
„Körper  fann  nie  Stfcit,  cS  fann  fein  Sd;tfcefcl,  fern 
„s]M;oSpl;or  barauS  entfielen/'  269) 
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Sur  weil  fttf;  £tcbtg  nicht  frei  machen  fann  Don 
bem  ©egenfafc  §vt>tfd)en  Äraft  unb  ©toff,  weil  er  Don 
llrfacfjcn  fprtrfjt,  „welche  ber  SfJiaterte  il)re  ßtgenfehaften 
„ geben ",  weil  er  nicht  einfteljt,  baff  bte  $raft  nichts 
weiter  t’ft,  ald  eine  unzertrennliche  ©t'genfchaft  bed  (Stoffe, 
fann  er  ber  alten  ^Bezeichnung  £ebenbfraft  unb  bem 
Sorte  Sßerttmnbtfctyaft  einen  gleichen  ©tun  unterlegen  27°). 
Sarin  liegt  aber  ber  ^vrtljum,  ber  ben  geläufigen  23or# 
ftellungen  Don  ber  Scbendfraft  in  fo  gefährlicher  Seife 
anflebt,  ba£  bte  £ebendfraft  eine  Straft  t'ft  oI)ne  Präger, 
eine  bte  ben  £ctb  baut,  ein  felbftherrltcl)ed  Sid)td, 
mit  bem  man  alled  an#  unb  aufftcllen  fann,  weil  cd  burcf) 
feine  Strfltchfeit  bebt’ngt,  begrenzt,  begrünbet  ijl.  Sie 
33erwanbtfcl)aft  bagegen  ift  ein  ewiged , ein  unberwüp 
Itcf)ed  fSerfntal  bed  ©toffd,  bad  btefen  nie  Derläpt,  nicht 
im  ?cben,  niefjt  im  Sobe. 

2 1’  e b t g felbft  hat  ed  fo  richtig  gefagt:  „fte"  (unge# 
bilbete  Slefjte)  „unb  t’!)re  ©etftcdDcrwanbten  oerbrtept 
„ed,  bajj  bte  Sattheit  fo  einfach  t'ft , obwohl  ed  ihnen 
„mit  alter  9Jiiif)e  nicht  gelingt,  fte  prafttfeh  ju  nit^cn ; 
„baf)er  geben  fte  und  bt'e  unmöglichen  Stnftchten  unb 
„[Raffen  ftef)  in  beut  Sorte  £cbendfraft  ein  wunber# 
„bared  Sing,  mit  bem  fte  alle  ©rfdjcfnuitgen  erflären, 
„bte  fte  nicht  Derftel)en.  9J?it  einem  bitrcjjaud  ttnbe# 
„gr  ei  flieh  cn,  unbefttmmten  Gftwad  erflärt  man 
„atted,  Wad  nicht  begreiflich  iff'"  271),  Stemanb 
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bat  aber  tnetned  SBebünf crtö  bte  fittltdje  g;otge  bt'efeg 
Verfahrend  fräfttger  unb  greifbarer  audgebrüdt  ald; 
SDuVotd-^epmonb,  wenn  er  faßt : „Die  Sebent 
„ fraft  tft  ber  unüberfprtngbar  breite  ©raben,  bon  bem 
/rbcr  SBettrenner  auf  ber  Sahn  mit  £tnberntffen  fälfdjltdb 
„ gehört  I)at,  ben  er  nun  hinter  feber  f)ede  wä[)nt,  unb 

if 

„baburd)  moralifch  gelähmt  wirb."  272) 

5ftan  braucht  beim  auch  bte  Ctebtg’fdjcn  Srtefr 
nur  fleißig  ju  lefen,  um  cd  mtnbcftend  zweifelhaft  ju 
ftnbcn,  ob  die  Ueberjcugung  bon  bem  33orI)anbenfeini 
einer  f?ebcnöfraft  bei  Ctebt'g  bte  gefttgfett  beft^t,  bie 
adein  in  ben  @tanb  fcfjt,  eine  ftrenge  golgeri^ttgfcit  ju  r; 
behaupten.  „$n  einem  Sf)ier  ber  höheren  klaffen",  faßt 
Stebtg,  „beobachten  wir  in  ber  Slnorbnung  feiner  £f)eile  I 
„unb  in  ben  bon  btefen  audgehenben  wunberbaren  XI)  l 
„„ttgfetten  eine  fo  große  unb  auffadcitbe  33 c r f cd) t c b e n h c 1 1 
„bon  aden  ©rfchetnungcn  ber  unbelebten  diatitr,  baß  ti 
„Stele  b erführt  ftnb,  fte  befonberen,  bon  ben  unorga?  I 
„nt'fd)en  gdttj  abwetchenbcn  Kräften  jujufdjrciben;  bie  I 
„bttalcn  ©rfchctnungcn  unb  iß  re  unbefannten  Urfachen  3 
„erfreuen  lange  3ctt  hl’nburch  beit  $orfd)crn  fo  über? 
„Wtegcnb,  baß  man  bie  9J?itwirfung  ber  cßcmtfd)cn  unb  ln 
„phpftfalifd;en  Kräfte  bergaß,  baß  man  ißr  Vorlauben?  r 
„fein  beftritt  unb  läugnete;  in  beit  ntcbrtgßcn  fßjTaitjcn?  i 
„gebilbcit  ftnb,  tin  ©egenfa^e  ßicrju,  d)cinifd)e  unb  tl 
„phpftfalifche  ^hätigfeiten  fo  boi'hcrrfdjeitb,  baß  bie  < 


„(£rtjfen$  bcr  bttalen  gan;  befonberer  SBemetfe  bebarf." 
„2In  tprcr  ©renjltnte  ftnb  bte  2Btrfungen  bcr  cpemtfcpen 
„Kräfte  bott  betten  bcr  £ebcngfraft  ntcpt  mcpr  untere 
„ fcpciobar." 27S)  „2Settn  mtr  fepcn",  eg  an  einer 
anbcrcn  ©teile,  „bap  bte  Urfacpen  ober  Kräfte,  bon 
„melcpcn  bte  ©tgenfepaften  bcr  Körper,  t'pre  gäptgfett, 
„auf  tuifcre  Sinne  et'tten  ©tnbruef  511  machen  ober  über* 
„paupt  einen  ©ffeft  augjuüben,  ttt  einem  ermittelbaren 

t 

„^bpängtgfcttgbcrpältntffe  51t  etitanber  flehen,  wer  fönnte 
„gegeitmärttg  baran  jmet’feln,  bap  bte  bttalen  ©t'gen* 
„fepaften  biefen  ©efepen  bcr  2lbpängtgfeit  gleich  alten 
„anbcrcn  ©igenfepaften  folgen,  bap  bte  epemtfipen  unb 
„pppftfaltftpcn  ©igenfepaften  ber  ©Icmente,  t'pre  gönn 
„ober  Orbnungbrneife,  eine  ganj  beftimmtc  unb  bcfh'mm* 
„bare  O^olXe  in  ben  Cebengerfcpetnungen  fptclcn?"  271) 
Unb  mt'e  bortrcfflicp  papt  pterju  bte  folgenbe  23e* 
merfung:  „23ir  paben  in  ber  neueren  3cü  eine  grope 
„ Slujat)!  bott  ©rfepetnungen  fennett  gelernt,  bott  beiten 
„mir  faum  mtffen,  mclcpe  bon  allen  ben  befannten  Ur* 
„faepen  baran  £petl  paben.  früherer  3ett  mürbe 
„man  fiel;  beeilt  paben,  bt'e  ©rtflcnj  ganj  befonberer, 
„big  baptn  unbefannter  Kräfte  barattg  51t  folgern;  mir 
„tpitn  bteg  nt'cpt , meil  mir  ttnfercr  Unmiffeitpeit  in  S3c= 
„jt'epung  auf  bie  ©igcntpümlicpfcit  ber  befannten , na* 
„tncntltcp  ber  fogenannten  ^olccularfräfte,  ber  ©opäftott 
„unb  Slfpuität  itttg  bemupt  (tttb."  275) 
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Sitte  SSorflctfunc^cn  oon  ber  ?eben3fraft  Taffen  ficf» ' 
auf  bte  tief  wurjclnbe  Neigung  beSVJenfchen  $urii cf  führen, 
ftch  eine  9?eil)e  oott  (Srfcheinungen,  bereu  3ufammenhang ; 
tf)in  rätf)felf)aft  blieb,  tu  ber  ©eftalt  einer  ^erfönlid;feit 
porjufMen.  9J?erfwürbtg  genug  entfpringt  bte  Wefenlofefte 
Trennung  oon  Äraft  unb  (Stoff  gerabe  bem  Vcbürfntß,, 
ftcf>  tit  ben  2ßogen  fdjlftanfenber  (5rfcf;ctnungen  an  beim 
jum  ©teuermann  Perförperten  Vilbe  etne^  gemct'nfameni 
©runbed  feftjuljalten.  2)te  Teibl)aftigfte  2St'rfIief;feit  unbi 
bt'e  mefenlofefte  Verflüchtigung  entwarfen  Qft'nem  ©tamrne. 

2öenn  bt'e  Elemente,  Äohlenftoff,  SBafferftoff , ©auer* 
ftoff,  ©tief  ftoff,  einmal  organtftrt  ftnb , bann  haben  bt’e1 
befh'mmten  ©eftatten  ein  VeharrungSoermögen,  baS, 
wie  bte  bisherige  (Erfahrung  lehrt,  auf  3aT)rI)unberte  unb' 
^ahrtaufenbe  fortbauert.  Mittel ft  ber  ©amen,  $noS* 
pen,  (Ster  fctjren  bte  nämlichen  ©eftalten  in  beftimintem 
tffiechfcl  tpteber.  Stuf  bte  regelmäßige  2ßiebcrfehr  ha* 
man  oorjugdtpetfe  bte  naturgefchichtliche  ©intheilung  in 
Slrten  gegrünbet. 

©en  Inbegriff  ^er  Umftänbe,  ben  3uftanb , burd) 
welchen  bt'e  Veimnbtfchaft  ber  Materie  mit  jenem  Ve* 
harritugöpermögen  btcfelbcn  formen  erjeugt,  l)at  -Öcnle 
nach  ©chclling’d  Vorgang  mit  bem  Vamen  ber  tppfe 
fchen  Äraft  belegt.  (Sin  fleiner  gortfcfm'tt  tfl  in  btefen 
ippifchcn  Kräften  tut  Vergleich  jur  SebenSfraft  gegeben, 
tnbem  btefelben  hoch  fo  Picl  3u^^n^e  ber  VJaterie  aitcr# 
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fcnnen,  als?  cd  Drgane  gtebt  unb  Slrten.  SXCfetn  bte 
tpptfd;e  Äraft  bcr  fPflanjen  unb  £C)tcre  tft  eine  ebettfo 
leere  33orfkUung  ober  aud;  ctne  cbenfo  ftnbltcfye  ©ejlal* 
tung  jur  fpcrfoit,  tute  tl)re  Butter,  bte  £ebendfraft. 

Slngefidjtsä  bcr  Unflarl)ctt,  Doit  ber  ftdj  mit  Stebtg 
fo  Diele  namhafte  üftaturforfd;er  ntd)t  befreien  fonnten, 
fann  id;  tnt'r  bte  grcttbe  nicht  perfagcn,  eine  längere 
©teile  Don  £)u  23oid-9t epmonb  l)tcr  mitjuthcilen. 
9Ud;t  um  meinen  ©tanbpunft  burd;  bad  2lnfet;en  ctned 
Sfftanned  51t  unterflögen,  bcffctt  ©ebanfenrctd;tl)um  mit  er* 
folgrctd;er  gorfd;ung,  tm  33unbe  tl)it  tu  furjcr  3 cd  auf  bte 
l;öd;flen  ©tufen  ber  Jlncrfennung  getragen  I>at , fonbern 
weil  cd  mir  immer  wichtig  fd>etnt , tpcnn  ftd;  5 tu  et  9)1  an* 
ner,  unabhängig  Pon  einander,  in  ber  ^Beantwortung 
einer  £ebendfrage  begegnen.  £)te  33orrebe  51t  £) u So id- 
Otepntonb’d  wichtigem  Sßerfe  über  bte  tl)terifd;e  (Sief* 
tricität  tuar  Iängjl  getrieben  unb  gebrucf t,  beuor  td) 
bte  Güttilcttung  §u  meiner  ^5l)pftoIogie  bcd  ©toffm cd) fcld 
fcftrteb*  Unb  bcitnod)  hatte  id;  feite  nicht  gclefcn,  ald  btefe 
bercttd  erfd;tenen  tuar.  3d)  fuge  bad  nicht,  um  für. mich 
einen  S£l)ctl  ber  (Sl)re  jtt  retten,  bte  cttua  fetter  ©ebanfcn* 
enttutdlung  gebühren  fbnnte  — tuenn  t()r  anberd  für  fe$t 
(Sl)ce  ober  Slnerfennung  beDorflet;t.  3d)  d)et'le  fenctt 
Umflanb-Ptelinehr  nur  barum  mit,  tueil  id;  aud;  meinen 
Sefcrn  bt’e  Jrcttbe  gönne,  welche  mir  fcttcd  ^Begegnen  be* 
rettet  hat,  unb  tuet!  td;  ©u  33otd-3lepmonb’d  Dor* 
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treffliche  (grörterung  einem  Greife  befannt  machen  möchte, 
bem  fern  gelehrtes,  inhaltreicheS  23uch  wahrfcpctn# 
lieh  ein  ©ehet’mntfj  bleibt. 

'„Die  fogenannte  ücbenSfraft  in  ber  2lrt,  wie  fte 
„gewöhnlich  auf  allen  fünften  beb  belebten  ÄörperS 
„gegenwärtig  gebaut  wirb,  tft  ein  Unbing,  2Bcnn  bie 
„anbere  Partei  barauf  befielt , baß  tn  ben  Organismen 
„Kräfte  walten,  welche  nicht  außerhalb  berfclben  gefuit# 
„ben  werben,  fo  bleibt  tljr  nichts  2lnbercS  übrig,  als 
„golgenbcS  ju  behaupten,  (Sin  ©tofftheilcl;cn , inbem 
„cS  in  ben  23trbcl  ber  £cbenSborgänge  gerät!) , wirb 
„ jeitweife  mit  neuen  Kräften  begabt.  Oicfc  Kräfte  gehen 
„Wtebcrum  öertoren,  wenn  ber  SebenSWtrbcl,  bcS  Xl)dU 
,,  djenS  überbrüfftg , cS  cnbltch  auSwtrft  an  bie  stifte 
„ber  tobten  9?atitr.  üffitr  jtnb  (oben)  ju  ber  ©inftcht 
„ gelangt,  baß  potfdjen  beit  Vorgängen  ber  anorgantfehen 
„ uttb  benen  ber  organtfcheit  ^atur  fein  anbercr  Unter# 
„fchfeb  benfbar  fei , als  berfentge,  baß  in  bet’ben  bie 
„ ©toffthctlchen  mit  berfd)tebenen  Kräften  auSgcrüfict 
„feien.  Ob  eine  foldje  23erfchtebenhett  wirflidj  fiatt# 
„finbe,  h^ben  wir  nod;  uncrörtcrt  gelaffcn.  Ocit  23er# 
„thctbt'gern  ber  SebenSfräfte  drfchctnt  btcfclbe  als  eine 
, ausgemachte  Sache,  unb  fte  würbe  nach  ihnen,  wenn 
„fte  folgerichtig  fd)Iteßcn  wollen,  alfo  ju  fuepen  fein 
„eben  in  fetten  neuen  Kräften,  womit  bt'c  ©toffthcilthcn 
„tit  ben  Organismen  auSgcrüftet  werben." 
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„£)tcfe  Slnnatyme  tjl  unhaltbar.  Um  btcd  ju  jetgen, 
„ift  cd  nötf)ig,  etttmd  ttcfcr  efnjugetyen  auf  ben  ©egviff, 
„ber  $u  berbtnben  tfl  mit  bem  SBorte  „„  $raft.""  2Str 
„fyabcn  oben  für  ettien  Slugenbltcf  gelten  taffen  bte  33e? 
„jh'mmung  bcr  flraft  als  bcr  Urfacfje  ber  Bewegung.  ©d 
„tfl  bied  etne  bequeme  «ftcbettm'fe,  beren  man  ftd)  ntc£)t 
„Ictrfjt  entfcfelagen  fann  unb  ftef)  t'fyrer  aitcf)  immerhin  bc? 
„bienen  mag.  9iur  barf  man  nie  bergeffett,  baff  ber 
„$raft  in  bt'efcm  ©tnne  ferne  SBtrfffdpfet't  jufommt,  fo 
„ibte  man  an  ben  ©runb  bcr  ©rfcf)ctnungen  benft.  ©cf)t 
„man  auf  btefen  ©runb,  fo  erfennt  man  halb,  baff  cd 
„tbeber  Kräfte  noc§  Materie  gtebt  23eibed  ftnb  bon 
„ b er fcf)t ebenen  ©tanbpunften  aud  aufgenommene  2Ibfirac? 
„ftonen  ber  £)tnge,  ttn'c  fte  ftnb.  @te  ergänzen  etnanber 
„unb  fte  fe^cn  etnanber  boraud.  33erctngelt  I)aben  fte 
„fernen  33efianb,  fo  baff  bte  borfteUenbe  ü£f)ättgfct't , tn? 
„bem  fte  bad  SBefcn  ber  0t'hge  51t  jergltcbern  ftrebt,  fei? 
„nen  «ftulfcbunft  ftitbct,  fonbern  tVd  Unenbltcffe  ättn'fdffen 
„betben  SXbftractt'oncn  Ijin  unb  I)er  fdfwanft." 

„®te  Uraft  tu  jenem  (Sinne  tft  nt'djtd  ald  etne  ber? 
„fteeftere  Sludgeburt  bed  umbtberfW)Itd)en  fnntged  $ur 
„^crfontftcaftbn,  ber  und  etngeprägt  fft;  gletcftfam  etn 
„rbctortfdffer  lunftgrtff  unfered  ©cl)trnd , bad  jur  tro? 
„pffcf>en  SBenbung  greift,  weil  tf)tn  jutn  tnnern  Sludbrucf 
„bte  Älartycit  ber  «BorfMung  fet)It.!?3n  ben  «Begriffen 
„bon  ßraft  unb  SKaterie  fel)cn  mir  mieberf  elften  ben? 
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„ [elften  Dualidmud,  ber  fict>  tn  ben  33orfteflungen  yon 
„@ott  unb  ber  2öclt,  yon  ©ecle  unb  Cetft  feryorfcrängt. 
„(5d  tft,  nur  verfeinert,  immer  nod)  baffclfte  ©ebürfnifi, 
„wclcfed  etnft  bte  9J?en[cf)en  trieft,  SBufd;  unb  Duell, 
„gdä,  Cuft  unb  SWccr  mit  ©efdwpfen  tfrer  Gftnfttl* 
„bungdfraft  ju  ftcuülferit.  2ßad  ift  gewonnen,  wenn 
„man  fagt,  ed  fet  bte  gegenfettige  Slitjtefungdfraft,  wo? 
„burcf  jwet  ©tofftfctld;en  ftef  etnanber  näfern  ? [Jitdft 
„ber  ©djatten  einer  Gnnftd;t  in  bad  2Scfcn  bed  23or* 
„ganged.  Elfter , feltfam  genug,  ed  liegt,  für  bad  und 
„tnnewofnenbe  Straften  nad)  bett  Urfacfen,  eine  5lrt 
„yon  Ißeruftgung  tn  beut  unwillfürlidj  yor  itnfercm  tn* 
„nertt  3luge  ftd)  l)tn$etd)nenben  23ilbe  einer  £anb,  welche 
„bte  träge  Materie  letfe  yor  fid;  ferfefteftt,  ober  yon 
„unjtd;tftarcn  ^otypenarinen , womit  bte  ©tojftfcilcfcn 
„fid)  umflainmern,  ftd;  gegenfetttg  an  ftd)  gu  reifen 
„[liefen,  etibltd)  in  einen  knoten  ftef  yerftriden. " 

Unb  weiter:  „(Sd  ift  flar,  bafj  cd  unter  bt'cfen  Um* 
„ftänben  gar  feinen  ©tun  mefr  ftictct , wenn  bte  9tebe 
„ift  yon  einer  föraft  ald  einem  felftjtänbigett  Dinge, 
„wclcfcd  ber  SKaterie  gegenüber  ein  unabhängiges  Da* 
„fein  behaupte;  wcldjed  auferfalft  berfelften  beftitbltd), 
„auf  ftc  Wt'rfe,  Wenn  fte  jufälltg  in  feinen  SBcreicf  ge* 
„rätl);  weldjed  tfr  ferner  jeitwetfe  jucrtfcilt  unb  wt'cbcr* 
„tun  yon  ifr  aftgelöjt  werben  föttite.  9tur  bte  utterforfef* 
„Itd;c  3^cicin{gfcit,  in  ber  wir  vereint  SPtaterie  unb 
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Äraft  erfennen,  faitn  bewegeub  unb  bewegt  wcrbcnb 
„in  2Bc($felwirfitng  geraden  mit  ifyred  ©Ictcf;cn , bem 
„ glcid;  Uticrforfd;Itd)en.  Oie  SJZatcric  iflt  nidjt  tt>ic  ein 
„guljrwerf,  baoor  bte  Kräfte,  ald  spfcrbe,  nad;  SBe* 
„lieben  nun  aitgefpannt,  bann  lieber  abgefdurrt  werben 
„fönnen.  Gin  Gt’fentl)eild)cn  ift  unb  bleibt  juPcrläfftg  etn 
„unb  baffclbe  Oing,  glcidjpt'el  ob  cd  im  üfteteorftein  ben 
„Söcltfreid  burd;$tel)t , im  Oampfwagenrabe  auf  beit 
,,©d)tcncn  bal)tufd;mcttert,  ober  in  ber  SSlut^cUe  burd) 
„bte  ©djläfe  eitted  Oid)terd  rinnt,  ©o  wenig , ald  in 
„bem  sD?cd;antdmud  Pon  9??ctifd)ent)anb,  ift  in  bent  lc£? 
„teren  galle  t’rgcnb  ctmad  Ijinjugetrctcn  ju  ben  Gtgcn* 
„fdjaften  feued  £()cild)cnd , irgenb  etwad  bapon  entfernt 
„warben.  Otefe  Gtgcitfd;aftcn  finb  Pon  Gwigfcit , fie 
„ftnb  unocräuffcrh'd),  unübertragbar. " 

„ Gd  fann  baljer  nid)t  länger  jwctfclljaft  bleiben,  wad 
galten  fei  von  ber  gragc , ob  ber  pon  und  ald  einzig 
i „mögltd)  erfannte  Untcrfdjicb  jwtfd;cn  ben  Vorgängen 
„ber  tootcu  unb  belebten  9?atur  and;  wtrfltd;  bcftefyc. 
„ein  foldjcr  Unterfdjicb  finbet  nid;t  ftatt.  Gd  Fonuncn 
„in  ben  Organ idmen  ben  ©tofftl)eil$en  feine  neue  Kräfte 
„ju,  feine  Kräfte,  bte  nidjt  and)  au f'crl) alb  berfelbcit 
„wirf faut  Wären.  Gd  gtebt  alfo  feine  Kräfte,  weld;c 
„beit  Hainen  Pon  tfebeudfräfteu  Pcrbteuen.  Oie  ©d)ct* 
,bung  jwifd;en  ber  fogcitanufen  orgaitifd;eu  unb  ber 
,aitorgani|d;cn  Statur  i|ä  eine  gan$  wiüfiir!id;c.  Oie* 
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„jetuqen,  voetc^e  fte  aufrecht  $u  erhalten  ftrebert , voelc^e 


„bte  _3rrlcl>re  bon  ber  £cben3fraft  prebißen , unter  welcher 
gönn,  welker  täufdjenben  33erflctbunß  ed  aud)  fei, 


n 


„ folc^e  ^öpfc  fTnb , mögen  fle  ftd)  beffen  für  berftd)erl: 


„galten,  ntematö  bid  an  bte  ©renjen  ilfred  £>enfene;j 
„borßebrunßen."  276) 

Ä’et'n  ©toff  ot)ne  $raft.  SIber  aud;  feine  $raft  of)m  jj 
©toff.  £)te  ©ißenfdjaften  ber  ©rttnbfioffe  fTnb  unbers:  I 
änberlid).  ©d  fann  betnnad;  bon  feiner  ?ebcndfraft  bii  i 
3^ebc  fein.  Unb  ebettfo  unffar  t'fT  bte  SSorjMunß , menr  t 
Stebtß  bon  einer  „unorßam'fd)en  $raft"  fpridjt. 277) 

©)ad  £eben  tfT  ntdjt  ber  3lnöfTup  einer  ßattj  befonberer  j 
$raft,  ed  tft  btclmctyr  ein  3uftenb  bed  Stoffe,  ßCßrünbe 
auf  bt'c  unbcräufferltdfcn  ©tßcnfd)aftcn  beffelbcn,  bebtnß 
burd)  ctßentl)ümlid;e  23emeßttnßdcrfd;ctnunßen , tt>ie  ft< 
Söärtnc  unb  £td)t,  SBaffcr  unb  Jluft,  ©Icftricität  unbj 
mcd)am'fd)c  ©rfdn'itterunß  am  ©toff  Iferborrufen.  ©iii 
tT)ätißcn  ©tnffüffe,  bie  foßcnanntcn  Kräfte  ftnb  marma 

l 

©toffe,  elcftrifd)  erreßte  ©toffe,  fdjminßcnbe  Körper 
£id;tmcttcn,  ©d;allmetten , furj  2lUcd,  mad  ©cmcßuncj 
burcf)  33cmeßunß  ermeeft. 

2Ibcr  ber  Wctifd)  fetyafft  2Wcd  uad;  feinem  ©benbifbe 
bie  Llrfad)c  ber  ©rfdjctnunß,  wie  beit  ©ott,  ben  er  an 
betet,  ©rft  in  ber  neueften  3cit  warb  btefe  finblic^e  £uf 
an  ber  ©e  ftaltunß  überm  unben , in  ber  25ij]cufd)aft  mb 
tut  ©laubcit.  2BÜ1  man  bie  fycrculiftye  £I)at,  at  ; 
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weiter  tu  unfrcr  3ctt  ein  großer  £l)et'I  ber  9JZenfd)en , ja 
unbewußt  öt'eüct’djt  bie  ganje  9J?enfchhctt  arbeitet,  an 
(Sinen  tarnen  fnüpfcn , bann  l)at  £ubwtg  gcucrbad) 
bie  £hat  öollbrad;t.  2)urd;  ihn  fft  bte  menfd^Itdße 
(Srunblagc  für  alte  Attfdjauung,  für  alied  teufen  ein 
mit  SBewußtfein  ancrfannter  §eld  geworben.  üJttcnfdjen* 
futibe,  Anthropologie,  ha*  §euerbad)  5um  Bonner 
gemacht.  2)te  gal)ne  wirb  ftegretch  burd)  bt’c  (Srfor* 
fepung  bed  ©toffd  uub  ftofflic^cr  ^Bewegung.  3d)  ha^e 
fein  ed  audjufprcchen:  bie  Angel,  um  meld;e  bie 
heutige  Sßcltweidheit  (td)  Dreht,  iß  bie  £chre  uotn  ©toff* 
Wed;  fei* 


I 
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^djtjeljnter  fJrief. 

S'er  ©efcanfe. 

Sie  Greift  t'ft  eine  ©tgenfehaft  be3  (Stoffe.  2)t<i« 
$raft  t'ft  bom  (Stoff  unzertrennlich.  £)te  Straft  tji  f»f 
xtnficrbltc^  itu'e  ber  ©tojf. 

Um  btefe  ©ä£e  tu  ihrer  SBe^ietjurtg  auf  ba3  £irnTcbcri)‘ 
31t  cntlbicfcln,  mufj  tri)  junäcfjft  auf  einen  ©ruubtrrt^ui: «( 
aufmerffam  machen,  ber  unter  2lnberen  bon  2icbtg  ber.k 
treten  ibirb , ber  manche  4?efcr  unter  ben  £aten  trrcfn^rerl 
f bunte  unb  bemalt)  bornmeg  abgetan  merben  mufj,  bap 
im't  mir  fo  unbefangen  wie  möglich  bte  3crglicbcrung  bc  f 
Sf)atbcftanbcö  unternehmen  formen. 

„Sie  Borgänge  ber  Befruchtung",  fagt  ötcbigl 
„ber  ©ntibtcfclung  unb  betf  2S<ich$thum$  ber  S()t'en  I 
„ bte  Bestehungen  ihrer  Organe  31t  etnanber  unb  bi- 1 
„biefett  zufommenben  ^()ättgfettcn , bte  ©efcjjc  tl)rer  Be  l 
„megung  unb  ber  fliifftgen'  Beftaubthcile  bc3  ^)ter 
„Förpcrc?,  bte  ©tgenthiunlichfettcn  ber  Serben*  tut' 

„ Bittbfelfafcr,  aüc  btefe  auffaUeubcn  unb  mcrfunirbtgei  I 
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„ ©rfcheinungcn  laffcit  ftrf)  ermitteln  ohne  alte  Stiieffuht 
„ auf  tue  9Jiatertc  ober  ben  ©taff,  aud  bem  bte  Größer 
„bcrfclbeit  befielen.  " 278) 

äßal)rlt’d),  ed  genügt  mit  bt’efem  einen  23orte,  um  ju 
bewetfen,  baß  £iebig  fein  *P(jpftoIoge  ift.  Sad  ganje 
2ßad;0t()inn  befielt  tu  einer  Aufnahme  unb  Stnjtcl)ung  bed 
©toffd,  btc  2D?ögIi<hfctt  ber  ^Befruchtung , bei*  ©ntnrief* 
lung  ift  baraitf  gcgrfinbct,  baß  bad  ©i  unb  brr  ©amen 
bie  53eftanbtt)cüe  bed  33lutd  enthalten,  mithin  btejenigen, 
aud  melden  alle  ©emebe  bcö  ^örperd  I)cröorgehcn  fön= 
neu,  unb  bie  SEhätigfcit  Pott  9J?udfeln  unb  Serben  ift  fo 
gut  an  ihre  ftofflid^e  25  er  f d)  t eben  heit  gebunben,  wie  cd 
wahr  ift,  baß  bie  SDfudfeln  nad;  2icbigvd  Untcrfu# 
jungen  nicht  befielen  ohne  $aft,  bad  $tru  unb  bie  -Rer* 
ben  nach  3 1‘ e m p unb  @obfep  nicht  ohne  phodphor* 
halttgcd  §ett. 

3d)  barf  I; i cr  nicht  unterlaffcn,  ju  beincrfen,  baß 
?tcbig  bie  Scbeutung  unb  fogar  btc  2IinpcfcnI)ctt  bed 
^hoöph»vhgItigcn  getted  tut  ^)irn  befämpft.  „9)?aud;e 
„ ©d;rift|Mer  behaupten  ",  heißt  cd  bei  Sicbig,  „baß 
„ bad  gdct'id)  nub  33rob  ^ßhodphor,  bie  9Jii(d;  unb  ©t'cr 
„ein  phodphorhaltigcd  §ctt  glcidjwic  bad  ©chirn  ent* 
„haften,  unb  baß  an  bad  phodphorhaftige  gett  bie  ©i!t* 
„ftchung,  folglich  and;  bie  S^ätigfcit  bed  ©ehirud  gc= 
„fniipft  fei.  Sa  her  laffc  ftd;  5.  33.  bei  Scufern  (weif 
„fte  btel  ^(jodphor  bcrbraud;etO  fein  Ucbcrfluß  an  ^f;od^ 


„pl)or  annehmen,  unb  cö  bleibe  immer  wahr:  ol)ne 
„ SP  X)  o S p h o r fein  © e b a n f e."  279) 

Stebtc|  bejie^t  ftei;  bei  bt’efen  üßorten  auf  eine  ©teile 
aus  meiner  £cl)re  ber  Nahrungsmittel,  für  baS  23olf, 
bt'e  ich  I)tcr  wörtlich  wieberhölen  muff,  weit  ich  in  ber 
ganj  unvermittelten  unb  uitflaren  Niitthetlung  £ tebig’S 
meinen  ©ebanfengang  nicht  Wtebercrfennen  faitn,  3$ 
habegefagt;  „DaS  ©e^t'rn  famt  ohne  phoSphovl)aItigeS 
„ gett  nicht  beftehen , baS  ben  $h03phor  C5itt>cip  unb 
„f^aferftoff  beS  2MutS  Verbanft.  2luS  anberen  ©runb# 
„ fioffen  fann  fein  ^h0^hhor  werben.  Darum  ift  cS  ein 
„nothwenbtger  ©chlup,  bap  glctfch,  23rob,  ©rbfen  er? 
„forbcrlich  ftnb,  um  bie  ©rnährung  beS  ©chirneS  jtt  er# 
„halten,  unb  baff  ©petfen,  bt’e,  wie  giftf;  unb  ©irr, 
,,  fertig  gcbilbctcS  ph 0 or^at tigeö  gett  enthalten,  bie 
„3uful)r  bt’efcS  cigenthümlichen  SBcffanbthctTS  iit  baS 
„ ©chtnt  erleichtern  mitffen.  2ln  baS  phoSphorhaltt'ge 
„gett  ift  bt'e  ©ntflchung,  folglich  auch  Ne  Dlfätigfct't  beS 
„£t’rnS  gefnüpft.  Daher  fagt  man  tut  ©pap,  bap  ein 
„flttger  5Nann  viel  ©eh^rn  ha&e-  ®fnn 

„im  ©rnfte  wirb  eS  fein  Naturforfd)cr  meinen.  Die 
„ gERt'fchung  eines  SBerfjeugS  leibet  unter  beut  3uviel  fo 
„gut,  wie  unter  betn  3uwent’g.  ©ine  übermäßige  3»? 
„ful)r  eines  einzelnen  33eftanbthctlS  Taffen  bt'e  ©efeme  re# 
„gclmäpigcr  Slnjtehung,  welche  bt'e  ©rnähruitg  ber  ©c# 
„webe  bcbingcit,  nicht  fo  leicht  befürchten,  wäßrenb  bt'e 
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„Verrichtung  leibet,  wenn  ber  (Stoff  in  $u  geringem 
„ S3er|ältni^  vori)anben  ift.  ©cbljalb  läßt  (ich  bet  großen 
„©entern  fein  UcberfluS  an  ^31)oöpl)or  annehmen,  Unb 
„bcnnoch  bleibt  eb  wal)r:  ohne  $hobpl)ör  fein  ©e? 
„banfe.  "28°) 

9richtmir,  fonbern  ber  2lnfcl)auung,  bie  ich  vertrete, 
war  ich  cb  fdf>utbig , auf  Jene,  gewiß  unabftchtliche  Ver? 
flümmelung  unb  Verwirrung  meineb  ©cbanfcttb  bitrch 
ben  einfachen  Vergleich  von  Stebig’b  Porten  mit  ben 
metnigen  aufmerffam  ju  macheft,  Demnach  ifi  cb  mir 
von  befonberer  SStchtigfeit  hervorjuheben,  bap  ber  von 
£tebtg  begonnene  SXampf  ftch  um  2öorte  brcl)t.  „Die 
„ SBtffenfihaft  fennt  feinen  Vewctb";  fagt  £iebtg,  „ba{j 
„ber  tßt'ert'fche  Körper  unb  bie  Nahrung  ber  9Jienfchen 
„unb  ©h‘cre  ^h°^Pt)or  enthalten,  in  ber  gönn,  wie 
„etwa  ©chwefcl  barin  enthalten  tjt"281)*  9?un  aber 
gtebt  Siebig  ju,  bap  bab  ©el)irn  Ph°3pfy°rfäure  ent# 
hält  282),  unb  wir  wtffen  eb  aub  ©oblep’b  Unter? 
fuchungcn,  -ba£  bab  ®el)irn  ein  gett  füt)rt,  bab,  mit 
Piineralfättrcn  ober  ?.UfaIien  bei)anbelt,  in  Delfäure, 
Pcrlmuttcrfettfäure  *)  unb  in  eine  Verbtnbung  beb  Del? 
füfjeb  mit  ^h°^Phorfäure  **)  ^erfüllt  28S),  211  fo 

fielet  cb  feft,  bap  bab  ©cl)irn  Phobphorfättrc  enthält,  baß 
ein  ©heil  biefer  ^3 1) o bp t) o r f äitr e bnn  frirnfett  angchört. 

*)  3ftargartnfaure. 

**)  sPboöpborgIv>cetinfäure. 
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^Pßodpßorföure  iß  eine  SSerbinbung  bon  ^ßo3pßor 
mit  ©anerßoff.  Sllfo  iß  ba3  #irnfett  pßo3pl)orßalttg. 
§113  tdj  in  meiner  £cl)rc  ber  9iaßrung3mtttcl  bon  pßo3? 
pßorßalttgcm  gett  f^raef) , ßabe  t'd;  mit*  feiner  ©plbe 
etwa3  au3gcfagt  über  btc  gorm,  in  melier  ber  ^)l)o3? 
pßor  im  gette  fieef f.  2)aß  nad)  © o t>  I e p ’ ö neueßen 
Untcrfucßiingcit  ber  ^)31)o3pßor  aI3  eine  33crbtnbttng  bon 
^Pßo3pßorfäurc  mit  Dclfüß  au3  einem  gett  bc3  £)trn3  er? 

i 

galten  werben  fann,  ba3  wußte  id)  fo  gut,  wie  Siebig. 
§16 er  £tcbtg,  benfe  tcßf  wirb  cd,  fo  gut  wie  ief>,  wißen, 
baß  bamft  noeß  nießt  außer  allen  3weifel  gcßcllt  iß,  06 
ber  $3ßo3pßor  urfpriutgltcß  im  gett  al3  eine  23crbtnbung 
bon  $ßo3pßorfciure  mit  Delfüß  ober  in  einer  anberen 
gornt  borl)anbcn  fei.  (53  galt  einer  <5in}cll)cit,  über 
bte  id)  midj  für  meinen  bamaligen  3wccf  nid)t  ju  ber? 
breiten  brauchte. 

©ei  bem  wie  t'ßm  walle.  (53  ift  itnbeßrcitbar,  baß 
ba3  ©eßtrn  ein  pI)o3pßovl)alttgc3  gett  enthält,  baß  cd 
cl)ne  pßo3pl)orl)alttgc3  gett  nießt  befiel)!.  ©3  iß  ebenfo 
tmbeßreitbar,  wenn  Ctcbtg  fagt:  „§lu3bcn  Elementen 
„ber  organifeßen  Körper  fann  nie  (5tfcn,  c3  fann  fein 
„ ©cßwcfcl , fein  $ßo3pßor  barauö  entßcßcti"  284). 
3d;  barf  ßter  wol)l  an  eine  ©teile  au3  meiner  ?cßre 
ber  üftaßrungSlnuttcl  erinnern:  „ Stein  ©ntnbßüff  laßt  fuß 
„in  einen  anberen  pcrwaitbelit.  £ic3  iß  btc  gaitje 
„Höfling  bc3  @eßeimni|Je3.  §lu3  s}Jl)o3pßor  wirb  fein 
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„ ©aucrftoff , aub  ©auerjloff  fern  ^oblenftoff,  aub  ^of)* 
„lenftoff  fein  ©ticfjtoff,  aub  ©ticffbff  fein  ©rfjmcfct. 
„ßcine  9J?arf;t  ifl  im  ©taube,  eine  2lubnal)nte  boit  tiefer 
„Siegel  ju  betturfen.  ©o  Wenig  aub  rtidjtö  etwab  ge# 
„boren  wirb , fo  wenig  yennag  eine  frf;öpfcrtfcf>e  Äraft 
„beb  Körpers  ©tfen  tn  SDBafferfloff  ober  GUjlor  in  Gtalctum 
„ju  ocrwanbcln."  285) 

Sieb  tg  fetbft  fagt  cb  mit  fo  biel  ^Sorten:  „Sie 
„©cfytrn*  uitb  Serben  fubftanj  enthalten  eine  mit  einem 
„gette  ober  einer  fetten  ©ättre  gepaarte  $3X)ObpX;orfäure, 
„bte  festere  jum  Sljct'1  in  23crbt’nbung  mit  einem  2X1- 
„ fali " 28a).  34)  Wicbcrljole : Sie  ^ßljobpljorfäure  befielt 
aub  ^fyobpfyor  unb  ©aucrftoff.  Sie  gormbeftanbtljcile 
beb  ©ebirnb  fönnen  ft  4)  nur  mit  #ülfe  feneb  pI)obpf)or* 
faltigen  gettb  entwicfeln.  St’cbig  gt’cbt  jit,  baff  bab 
£>trn  ber  ©t£  ber  ©ebanfcnfl)ätigfcit  fft,  „bajj  bic  SStr* 
„fangen  beb  ©et)  trab  im  33crf)ältnt§  fkXjcit  miiffcn  $u 
„ber  50iaffe  beb  ©cljtrab"  287).  Unb  alfo:  offne  spi)ob* 
pI)or  fein  ©ebanfe. 

Sab  mag  genügen,  um  Ijt’cr  bon  bornXjcrciu  bab 
SSoruvtlfcil  ju  jerftören,  alb  Wenn  cb  gleichgültig  märe, 
aitb  meinem  ©toff  bab  SKerfjcug  beb  Scnfcnb  bcftcl)t, 
um  bic  23crrt'd)timgen  beb  £>trab  ju  erfordern 

34)  fyabc  im  Porigen  23rtcf  gaitj  aifgcmcin  ben 
33cwctb  geführt,  baf*  9Jiifcf;ung,  gönn  unb  Äraft  etneb 
Äörpcrb  firf;  immer  gleichzeitig  bcränbcm.  Sie  f&idjtig* 

24 


f 
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fett  bed  ©egenfianbed  mag  cd  rechtfertigen , wenn  tcf> 
btefen  ©a$  tm  einzelnen  gatt  für  bad  ©cl)irti  einer 
befonberen  Prüfung  unterwerfe. 

SBenn  bet  ©a£,  baff  9D?t'fchung,  gorm  unb  ßraft 
etnanber  mit  ^othwcnbtgfcit  bebingen,  baff  tT)re  23cr= 
änberungen  allezeit  $anb  t’n  $anb  mit  etnanber  gehen, 
baff  eine  üßeränberung  bed  einen  ©liebe?  fcbedntal  bt'e 
gan$  gleichzeitige  23eränbming  ber  beiben  anberen  un* 
mittelbar  Poraudfc^t,  auch  für  bat?  Jpt'rn  feine  3R icfjtioj- 
feit  t)at,  bann  muffen  anerfannte  ftoffltcfje  5Beränbe= 
rttngcn  bed  #t'rnd,  einen  ©t'nfluff  auf  bad  ©eitfcn  iiben. 
Unb  umgefe^rt,  bad  ©enfen  muff  ftd)  abfpt'cgcln  in  ben 
ftoffli'c^en  3uftcmben  bed  ^örperd. 

Stoffliche  23eränberungen  bed  #trnd  üben  einen  ©in- 
fluff  auf  bad  ©enfen. 

©er  Porberfte  unb  größte  2Ibfd)nttt  bed  ©cljtrnö  be* 
fleht  aud  jWci,  burcf;  eine  tiefe  ©palte  Pon  etnanber  ge* 
trennten  Hälften , bt'e  bette  bereinigt  ungefähr  bt'e  ©cftalt 
einer  $albfugcl  t)aben,  wäljrcnb  febe  ct'njcln  eigentlich 
bt'e  gönn  bed  ffiiertcld  einer  $ugcl  bcftljt.  ©t'e  Ijcißctt 

tro^bcin  groffe  ^)aI6fugctn  bed  £>trnd+ 

\ 

SBenn  t'n  bct’bcn  bt'efctt^)albfugeln  eine  ©ntartung  fktt* 
ftnbct,  bann  braucht  btcfclbe  häufig  nur  einen  bef^rättf# 
tcren  ^aunt  ct’njunchmctt,  um  ©d;Iaffucht , ©ctflcd* 
f<hmac(;e  ober  PoüfMnbt'gcu  33löbftnn  jtt  erzeugen. 

©ad  £nrtt  t'ft  pon  einer  weichen  £aut  überzogen, 
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welche  einen  großen  9fcid;tl)um  an  Blutgefäßen 
Slttf  biefe  wct'dje  $aiit  folgt  nad)  außen  eine  fcl;r  jarte 
<3ptnnwcbetü)aitt,  wclcße  aub  $wet  Blättern  bcßcljt. 
(Snblid)  tß  bte  ©pinnmebentjaut  nad;  außen  oon  einer 
brüten  fafertgen  ^)ülle  umgeben,  bie  unter  bem  tarnen 
ber  garten  £>t'rnljaut  befannt  tß. 

3voif(ßcn  ben  bet’ben  blättern  ber  ©pütnwebcnßaut, 
bte  ebenfo  atu  S'tiicfenmarf  oorl;anben  ftttb,  jtt  wclcßcm  bab 
©epirn  bie  unmittelbare  gortfetjung  hübet,  tft  ein  ©aft 
»orfyanbcn,  ben  man  $trnrücfenmarfbßitfßgfcit  nennt. 
£)tcfe  glüfftgfcit  fantt  ßd;  in  ^ranFßcttcn  übermäßig 
penneßren.  folgen  unregelmäßigen  3ußanbcb  ßnb 
Berßanbcbfd;wäd)e , Betäubung. 

£>ft  jerretßen  im  ^)trn  Blutgefäße,  fo  baß  eine  be? 
träd;tlid;e  Bienge  Blut  in  bie  £urnmaffc  aubtrttt.  2)ab 
t'ß  ber  ßäußgße  gtiü  Mut  fogenannten  ©d;lagfiuß.  Ber* 
Iuß  beb  Bcwußtfcinb  iß  eine  fel;r  befannte  golge  btefer 
Iranft)aften  Bcränbcrung. 

^irnentjiinbung  beßeßt  in  einer  Uebcrftiüung  ber  Blut* 
gefäße  beb  $trnb,  ber  ein  unregelmäßig  pcrmeljrtcb  2lub* 
fd;wt£en  ber  Blutßiifßgfctt  n ad; folgt,  £)cr  -Smpaljn, 
ber  ßd;  in  wüben  ^cben  aubtobt,  iß  ber  Slubbrttcf  ber 
^)irnfranfl)cit.  2)ab  ^rrfein  in  Bcrbenßcbcrti  uitb  aitbcrcn 
üetben  btefer  Slrt  geßt  aub  äßnltd;cn  llrfad;cit  t;crPor. 

B?cun  ber  ^)crjfd;Iag  fo  weit  gefd;wäd;t  wirb,  baß 
eine  Dt;nmad;t  entßcl;t,  bann  wirb  bem  £int  jtt  wenig 

24. 
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33lut  jugcführt.  2>arutn  begleitet  SBewufjtloftgfctt  eine- 
VoUfoinincne  Dt)nmnd)t.  ©ab  £trtt  (Enthaupteter  flirbt 
tn  golge  keb  33lutvcrlujleb  tn  fttrjer  3cd  ab. 

©auerftoff,  beit  wir  beim  2lt!)mcn  aufnehmen,  tjl 
jur  richtigen  SJtifdjung  aller  2$  erzeuge  beb  ßörperb  er*  j 
forberltd).  $ctn  ST()ctT  aber  Vcrfpürt  ben  Mangel  ait 
©auerftoff  im  23lut  fo  rafcb  wie  bab  ©cl)irn.  2Benn  I 
bab  £irn  nur  atevlid^cö  S3Iut  enthält,  wenn  ihm  nicht 
bte  nötige  5Dienge  fd;lagabcrlid)ctt ' 23lutcb  jugcfiihrt 
Wirb,  ftcllcn  fid;  ©innebtäufdmugen  ein.  ßopffc^mcrj r 
©chwinbel,  Sßcwufjtlofigfeit  finb  gewöhnliche  folgen, 

SThcc  fKmmt  bab  Uvthcil,  Kaffee  nährt  bt'e  geftal* 
tenbe  ^raft  beb  £)ttnb.  2S?tr  fennen  in  btefem  galt  bte  i 
floffliche  SScränberung  nid;t,  welche  bab  £>trn  erleibet 
fluir  wiffcit  aber,  baß  ber  junger,  ber  auf  nidjtb  2ln* 
bereb  gegriiubct  ift,  alb  auf  einen  mangelhaften  (Erfag 
ber  verlorenen  23lutbcftanbthcilc,  unluftig  jur  Slrbeit, 
rettbar , attfrtihrcrtfd; , waljnftnutg  mad)t. 

33ctm  ©emth  von  SBct’n  ittib  geizigen  ©etränfen  geht 
ber  SGocingeift  über  tn’b  23Iut  unb  tn  bab  £irtt  288). 
Zugleich  ftnb  bic  ©cfäfjc  beb  £irnb,  beb  9tücfcnmarfb, 
ber  Nerven  an  beit  ©teilen,  an  wcldjen  fte  attb  bem 
£trtt  cntfprttigcn,  bic  ©cfäjjc  ber  Hirnhäute  mit  S3lut 
überfüllt.  ©ic  2liiwcfcnl)ctt  beb  SBcingciftcb  unb  btefe 
Slnhäufuttg  beb  23lutb  int  $trn  ftitb  bte  llrfad;en  beb 
^attfdKb. 


21 6 er  ebenfo  wie  offenbare  flofflidje  23ercmbenmgcn 
beb  Xptrncö  £()ätigfeit  bcl)crrfd)cn , fo  greift  and;  btr 
23crrid)tiing  beb  £trnb  burd;  bie  ftofflid^cn  3ufiänbe  beb 
$örperb  fyinburd). 

£)ab  $irn  unb  SWütfcnmarf  finb  t’m  ©runbe  genom* 
anen  m'cEjtö  2lnbcreb,  alb  mächtige  Slnfammlnngcn  bon 
^erbenfafern,  welche  an  bcrfd)(ebcnen  ©teilen,  311  33ün* 
bcln  unb  Strängen  bereinigt,  bon  £>trn  unb  ^iiidenmarf 
gegen  bie  ©berfladje  beb  ^örperb  unb  in  bie  etngeinett 
SBerf3Cuge  beffelbcn  aubftral)lcn. 

3u  ben  größten  (Sntbetfungcn , bt'e  auf  bem  ©ebict 
ber  P)pftoIogte  in  biefem  ^jal)i*l;unbcrt  gemacht  würben, 
gehört  unftreitig  bie  £l)atfad;e,  baff  in  allen  Serben  ein 
elcftrifd;er  ©trom  borlfanbcn  ift  Stcfe  (Emtbcdung  Ijaben 

i 

Wir  2)  u 33  o i b - 3?  e p in  o n b ju  berbanfen. 

2lit  ben  Serben  l)aftcn  bie  Vorgänge,  wcld;c  eine 
33erfür3ung  ber  2)?ubfdfafern  unb  baburd)  Bewegung 
bcranlaffen.  2>ie  Serben  finb  ferner  bie  £ragcr  ber 
©mpftnbttng  im  tl)icrifd)cn  Körper,  ©iutwtide,  wcld;e 
bie  Sluffenwelt  auf  unfre  ©i'inc  mad;t,  werben  alb  ©ui* 
tpftnbungcn  im  weiteften  ©tnne  beb  SBortb  burd)  bie 
Serben  311m  ^iidenmarf  unb  311m  ©cl)irn  geleitet.  $u 
bem  ©cl)irn  fommen  biefe  ©iuoriiefe  311m  33ewufjtfein* 
SRet^c,  bie  ben  gerben  am  Umfrcib  beb  ß'brperb  treffen, 
Werben  erft  wal)rgcnommcn,  wenn  fte  ber  9?erb  bib  3U111 
©c^iru  fortgclcitct  l)at. 
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3)u  53ot3-3te9monb  I)at  fctne  berühmte  (5nt? 
becfung  ba&in  erweitert,  baß  febcr  Vorgang  in  bcrt 
Serben,  bcr  fiel;  in  ben  9JtuöfcIn  ald  Bewegung,  in 
bem  £>trn  ald  (Smpftnbung  funbgtcbt,  bon  einer  33er= 
änberung  im  clcftrifdjen  ©trom  bed  Serben  begleitet  ift* 
Slugenblicf  bcr  Bewegung  ober  ber  envpftnbung  er# 
leibet  ber  ©trom  nad)  2)  u ©otd-Stcpmonb’d  ebenfo 
fd)arfftnntg  audgebad)ten,  alö  grünbltd;  unb  erfolgreich 
audgefüljrten  Unterfliegungen  eine  3lbnal)me. 

3tun  aber  bewirft  ber  eleftrtfdfe  ©trom  überall  eine 
cf)emifd)e  Umwanblung  ber  Leiter,  btc  er  burd;fe£t.  2)cr 
elcftrifd;e  ©trom  ift  fogar  im  ©tanbe,  Söaffer  $u  jer* 
fc£en,  alfo  biefentge  23erbinbung,  in  welcher  bt'e  ©runb* 
ftoffe , ber  2Baffcrftoff  unb  ©aurrftoff,  bt’e  f<$roffftcn 
©egenfä^e,  auf'd  3nntgfte  mit  etnanber  berbunben  ftnb. 
folglich  muß  auch  tit  ben  Sterben  mit  bem  elef triften 
©trom  eine  d)cmtfd)e  Umwanblung  £anb  in  iöanb  gel)en. 
Unb  febcr  33er änberung  im  eleftrtfdjcn  ©trom  muß  eine 
ftoffIid)e  33eränberung  im  Sterben  cntfyrcd;cn. 

£>ad  £>trn  ift  eine  Slnfammlung  bewegenber  unb 
empftnbenber  gafern.  3tlle  Vorgänge  ber  ©mpftnbung 
unb  Bewegung  ftnb  bon  einer  2lbnal)inc  bed  Sterben? 
ftromd  unb  bnnnad)  aud)  bon  einer  chemtfd)cn  Umfc£ung 
bed  ©toffd  begleitet. 

TO  ©inern  2ßorte:  Die  Serben  pflanjen  ftoffltc^e 

\ 

33eränbcrungcn  ald  ©mpftnbungcn  jum  ©e^ii'itc  fort. 
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Vergebene  formen  ber  ^irn^äti^eit  erteilen  beit 
i>crfd)tcbcnftcn  ftoffließen  BcwegungöPorgängcn  be3  $ör? 
iperö  tf>r  ©epräge. 

©emütßSbewegungen  beßerrfeßen  ben  2>urcßineffer  ber 
fetnßcn  Blutgefäße,  ber  Haargefäße  bcö  Slntlißeä.  2Sir 
erblaffen  oor  ©eßreef,  weil  bt'e  Haargefäße  ber  SBaitgen? 
ßaut  eine  Verengerung  erletoen,  in  beren  grulge  fw  Weniger 
rotßcö  Blut  führen*  Umgefeßrt  erweitern  ficfn_  bt'e  Haar# 
gefäße  be3  ©cfußtS,  wenn  wir  glitten  Por  3orn  ober 
errötßen  Por  ©cßam. 

2Benn  baS  Singe  glänjt  Por  greube,  fo  iß  c3  praller 
mit  (Säften  gefüllt.  Bon  bein  ftärfer  gewölbten  Slug? 
apfel,  Pon  beut  ein  größerer  Slbfcßnitt  au3  ber  Slugen? 
ßößle  ßerporragt,  wirb  mel)r  Sicßt  jurüif geworfen;  ber 
Slugapfel  glänjt  auS  beinfelben  ©runbe,  ber  atteß  beut 
ih'itberauge  feinen  Itebltcßen  @lan$  perleißt, 

3n  einer  freubigen  Erregung  wirb  bte  3aßl  ber 
^Julgfcßläge  in  ber  Minute  perineßrt,  Wäßrenb  umge? 
feßrt  ein  plößließer  ©ißrecf  ben  ^ul$  Perjögern,  ja  fogar 
einen  augenbltcf ließen  ©tillftanb  be3  Her3eilö,  eine  Dßn? 
tnaeßt  erzeugen  famt. 

©o  Peränbcrit  ©ciniitßSbeipegungen  bt'e  Biilcß  ber 
1 £D?uttcr.  £)te  Erinnerung  an  leefere  ©pet'feit  bebingt 

I Dcrmeßrte  ©peicßclabfonberung.  ©cßoit  bie  Slltcn  wußten 
I ob,  baß  bie  Ceber  bei  leibcnfcßaftlicßen  ^Ballungen  bcö 
©cmiitßS  eine  wichtige  9Me  fptelt.  Slerger  erzeugt 
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©allcncrgiiffe.  SEBctymitlj,  ©chnterj,  grcube , 9J?ttIctb 
bcrmcf)rcn  bte  Slbfottbcrung  bcr  tränen.  Unb  eb  hat 
fcfjibcrltd)  Jemanb  ferne  Jungfernrebe  gehalten,  ol)ne 
bap  t()in  etn  bermel)rtcr  £)rang  jum  ^arnlaffcit  unb 
S3(ä[)ungcn  bte  Aufregung  fetneb  Jiptrnb  alb  einen  förpers 
.liehen  Juflanb  fühlbar  machten. 

2öcnn  wir  enblich  in  Jolge  angejlrengter  ©ebanfen- 
arSctt  hungrig  werben  unb  habet,  wie  T> aut;  unb  bon 
33ärenfprung  berieten,  bte  Eigenwärme  eine  ©teiges 
rung  erleibet  289),  fo  fattn  bab  nur  burd;  einen  befdjeus 
nigten  ©toffwcd;fcl  erflärt  werben,  junger  ift  ein 
ftdtcreb  Slnjcidjnt  einer  Verarmung  beb  33futb  unb  bcr 
©ewebe,  einer  23eränberung  in  bcr  ftoffltdjen  ÜJüfchung, 
bte  ftrf)  in  ben  Serben  btb  $utn  ©cl)irn  alb  Empftnbung 
fortpflanjt.  Jene  Verarmung  erfolgt  nur  burd)  eine  bcr* 

mcl)rte  5Ittbfd)etbuug  unb  namentlich  burd)  eine  Junahme 

. 

ber  aubgchaud;tcn  Äol)Ienfäure.  ©omit  mup  bie  33er- 
brennung  ttn  Körper  gefktgert  fein.  Unb  bap  beim 
£>enfcn  aud)  bie  SQärme  erpöpt  wirb,  bab  ift  bie  $robr, 
welche  bie  SUddigfctt  unfrer  9?ed;nung  betätigt,  wenn 
Wir  bie  bermehrten  3Iubgaben  beb  Äörperb  bott  bcr 
^irnthätigfeit  hcrleiten.  2)cr  ©ebanfe  erweijt  fleh  alb 
eine  Bewegung  beb  ©toffb. 

Eb  änbert  ftd;  aber  nicht  blop  bie  9J?tfd)ttng  beb  £>tmb 
mit  feiner  ^hätigfett.  £)er  Entwicflung  beb  2)cnfcn$ 
entfprt'cht  auch  ber  33au  beb  28crf$cugb.  Unb  cb  t'fl 
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poüfoinmcn  richtig , wenn  Sieb tg  fagt : „Ote  Sffit'r? 
„fungen  bcö  ©ehirnö  muffen  im  Serhältniß  fielen  511 
„bcr  5D7affe  bcö  ©chirnd,  bte  mcd)antfd;cn  SGBtrfungcn 
„ ju  bcr  SJcaffc  bcr  sD'fuöfelfubftaitj."  287). 

©ömin  erring,  bcr  berühmtere  3^gltcbcrcr  bcd 
tncnfcbltc^cn  $örperd,  bcn  ®cutfd;Ianb  hci'bprgebrad;t 
f)at,  bcrfclbc,  beffcn  9?ame  beim  23o(E  fdjoit  burd;  ferne 
grcuubfdjaft  mit  © e 0 1'  g gor  fl  er  einen  guten  $lang 
hat,  cntbccfte  bad  mistige  ©efe£,  baß  bad  £>irn  bed 
9J?cnf(^cn  ün  23crl)ältnt'p  51t  bcr  9)t affe  bcr  $opfncroe'n 
größer  tft,  ald  bad  $irn  Pon  trgcnb  einem-  Steter.  290) 

2in  ihrer  Oberfläche  ftnb  bte  #albfugcln  bed  großen 
@d)irnö  in  zahlreiche,  mehr  ober  weniger  ttuilfh’g  her* 
Porragcnbe  #albtnfcln  eingekeilt,  welche  burrt;  furchen 
pon  etnanber  getrennt  werben.  Otcfe  £>albtnfcln  I^ben 
einen  unregelmäßig  gewunbenen  Verlauf  itnb  werben 
bedlfalb  ald  .£)irnwinbungcn  bezeichnet. 

S3ci  bcn  2ljfen,  and;  felbft  bei  benen,  welche  bem 
fD?rnfd;cn  burch  bic  2ludbtlbung  t’hrcr  geiftigeu  §äl)t'gfcitcn 
am  nächften  flehen,  fiub  bie  JfbtrnWtnbungcn  regelmäßiger 
gcftaltct,  bie  $albütfcln  haben  auf  beu  beioen  £albfu* 
gclu  bed  £>irnd  eine  Pt’cl  größere  2lehnlid)feit  bcr  ilmrtjfe, 
ftc  ftnb  weniger  zahlrct'd;,  ald  beim  $icnfd)cn.  (£ie= 
bcinan  u.) 

Unter  bcn  $ndfrcn  ftnb  biefentgen,  welche  im  Statur* 
Zitßanb  gefclltg  leben,  wie  bie  Robben,  (Slcphantcn, 
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^Pferbe,  9icnntpicrc,  Dcpfen , bte  ©cpaafe  unb  ©clppitte 
burcp  bte  j^rofje  2lttjapl  unb  bte  Unregelmäßig  eit  tprer  ^pirns 
iotnbungen  aubgejetepnet.  ( © u P i e r unb  S au  r t U a r b.) 

3ebe  £>albfttgel  beb  großen  ©cptrnb  laßt  ftep  in  fünf 
^ap^cu  eintpcilen.  ©in  mittlerer  Sappen  iß  nämltcp 
umgeben  Pon  einem  Porbcrctt,  einem  pintcrcn,  einem 
oberen  unb  einem  unteren.  Ser  porbere  liegt  in  ber 
©tirngegenb , ber  Hintere  in  ber  ©egenb  beb  £>interfopfb, 
ber  obere  entfpriept  bem  ©Reitel,  ber  untere  ber  ©epläfe 
beb  ©cpäbclb.  ©te  Pier  Wappen,  toclcpe  ben  mittleren 
umgeben,  beftpen,  feber  einzeln,  bret  £aupüoinbungen. 
(©ratiolet.)291) 

©er  9)?enfcp,  ber  0rang=Dutang  unb  ber  ©ptinpanfe 
beßpett  auep  2Binbungen  auf  bem  mittleren  Sappen.  53ci 
allen  übrigen  2lffeu  iß  ber  mittlere  Sappen  burepaub  glatt. 

©ratiolet,  bem  mir  btefe  Angabe  Perbanfctt,  pat 
ficf)  überhaupt  in  ber  ncueßen  auf’b  ©ifrigße  be* 
mül)t,  genaue  UntcrfcpicDe  jroifepen  bem  £irn  beb  9J?en* 
fepen  unb  bem  ber  pbcpß  enttoicfcltcn  5lffcn  anjugeben. 
©r  pebt  cb  namentlicp  pcrPor,  baß  beim  «TOcnftpcn,  rote 
beim  Stffcn , außer  ben  $auptnnnbungcn  Ucbcrgangb* 
ioinbungen  Pont  ©intcrpauptblappcn  gegen  beit  ©eßct'tcl* 
lappen  Perlaufen,  33eim  'iftenfepen  ßnb  poei  von  biefen 
SOStnbungen  groß  unb  oberßäcplicp.  ©ic  füllen  eine  fenf* 
rechte  gttrepe,  bte  beim  Slffcn  ben  «£>intcrpauptblappen 
Pont  ©cpcitcltappcn  trennt,  pollßäitbig  aub.  ©urtp 
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tiefe  @igentpmli<f>feit  tTt  bad  £trn  bed  9ftenfd;cn  beut 
4>irn  alter  Slffcit  cntgegengcfefjt.  292) 

33or  bem  Jßnrit  bcr  SIffen  iß  bad  bed  5J?enfd;cn  attd? 
gejctcßnct  burd;  bte  ©röße  fetned  ©tirnlappend. 
fybßcr  bte  Slffert  ßcßcn,  bcßo  mäd;tiger  iß  ber  ©tirns 
lappen  entwidclt  ©eine  ©röße  wcid;t  surüd  gegen  bte 
bed  ©cßettcllappend  unb  bed  $tnterl)atiptlappcnd , wenn 
inan  ßd;  in  ber  fftctße  ber  Slffen  nad)  abwärtd  bewegt 
(®ra  Holet.) 

£ad  9tüdcnmarf  gel)t  bitrc^  bad  Perlängerte  ?07arE 
in  bad  ©cl;trn  über.  3wtfd;en  bem  DMdcnmarf  unb 
bem  großen  ©cl;trn,  über  betn  Pedängerten  9)iart  liegt 
bad  flct’ne  ©eßtrn. 

33ctm  fjftcnfcßen  iß  bad  Eieine  @el)irn  Pollßänbtg 
überberft  Pott  ben  £albfugeln  bed  großen  ©eßtrnd. 

3e  l)öl;er  ein  Stifter  in  bcr  £d;terreil;e  fielet,  fe  mcljr 

cd  ftd;  burd)  feine  ©ntwtdlung  bem  9!)icnfd;en  näßert, 

> 

bcßo  oollßänbtger  bebedt  bad  große  ©el;trn  bad  fletne. 
©d;on  bet  ben  Slffcn  ragt  nad;  l;  inten  ein  fdpnaler  9tanb 
bed  lletncn  ©clßrnd  unter  ben  £>albfugcln  bed  großen 
«£)irnd  frei  l;crbor.  ©elbß  bcr  @l;tinpanfe  unb  ber  Drangt 
£)utang  untcrfd;ciben  ftd;  l;ierburd;  in  fct;r  beßtmmtcr 
SBctfe  Pom  9)ienfd;cn  203).  5Ille  attbere  £t;iere,  unfern 
#audwteberfäuer,  ber  0d;d , bad  ©djaaf  entfernen  ßd) 
in  btefer  £dnftd)t  Weiter  Pont  9[ftenfd;en.  £)ie  großen 
#albfugcln  bcßfjen  feberfeitd  etnc£öl;le,  bte  fogenanttte 
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©citenfammcr,  welche  fief)  beim  gHcnfdjcn  in  ein  l)in* 
tereb,  bltnb  enbigenbeb  £>orn,  bte  fogenannte  fin^erför^ 
mtge  ©rube  fortfe^t.  £)icfe  fingerförmige  ©rube  feljlt 
gugletii;  mit  ben  $mterlappcn  allen  £l)teren  mit  2tub* 
nannte  ber  2Iffcn.  2>ab  £>trn  beb  Ockfen  tjl  bon  bem 
beb  8D?enfc^cn  in  feinem  23au  fcljr  wefcntltcf)  öerf^teben, 

2)ab  ©efefj,  naef)  meinem  bab  ^)trn  um  fo  l)öl)cr 
entwickelt  t'ft,  je  weiter  bte  £>albfugeln  beb  großen  £>trnb, ' 
bab  Heine  bebeefenb,  ttad;  hinten  ragen,  l)at  £tebc* 
mann  bor  inelfr  alb  fünfunbbreißtg  fahren  and;  aub  ber 
330bungbgcfd)td;te  beb  £t’rnb  beb  ÜJienfchnt  erwtefen. 
53ci  ber  ^rud;t  im  IDiuttcrlctbe  tft  bab  flctne  ©etjirn  erft 
im  ftebenten  9J?onat  bom  großen  überwölbt.  294) 

<8d)on  Seuret  Ijat  barauf  aufmerffam  gemacht,  bafj 
bte  ©ntwicflitng  ber  Jpalbfugeln  beb  großen  ©eljtrnb  im 
23crl)ältntß  jum  kleinen  wichtiger  ift  alb  bte  ber  2öin* 
bungen.  Unb  ebenfo  erteilt  ©ratfolet  nach  feinen 
nciteftcn  Untcrfud;ungen  ber  ©röße  beb  ©ttrnlapbenb  ben 
SBorrang  bor  ber  3ah*  itnb  ber  Unregclmäßigfcit  ber 
•ßinbungen.  ©rft  wenn  bet  jwet  gieren  bte  £>alb* 
kugeln  beb  großen  £>tntb  bab  flct'ite  glcid)wctt  nach  l)in? 
ten  überragen,  wenn  bie  ©ttrnlappen  in  beiben  gleich 
cntwicfclt  ftnb,  werben  bie  jaljlrcidjen  unb  unreget* 
mäßigen  Sßtnbungen  cntfdjcibcnb  für  eine  ^öljcre  (5nt= 
Widluitgbftufe.  ' 

£)te  Riffen,  unb  namentlich  bte  Halbaffen,  beft^en 
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nidf  fo  tpcttenförmtgc  2Btnbungen  \t>te  ber  Elcpljant  unb 
ber  2BaUff$.  310er  btc  allgemeine  $orm  8ri>pcit 
£>t'rnd,  bad  bet  ben  Slffcit  bad  flcttte  @el)trn  nad)  l)tntett 
Ptcl  weiter  itberbeeft,  unb  bie  ©röpe  bed  ©ttrnlappend 
fetten  bad  $trn  bed  Slffcn  beut  bed  ttJfenfdjcn  Pt’el  näljcr«. 
(£ eu r et.)  29i) 

£ieraud  crflärt  cd  ftd;  auf  gan$  natürliche  25ctfer 
bap  man  btc  Entipicflung  bed  £irnd  pon  9J?ctifd;en  m'd;t 
Icbtgltd)  nad)  bent  Sleiclffyum  unb  ber  Unregclmäptgfcit 
ber  SBiitbungen  beurteilen  fann.  5?ur  ipentt  bte  ganje 
©cf alt  bed  ^)trnd,  trenn  bte  Enttricflitng  ber  Sorbcr* 
lappen  ttt  jtpei  gegebenen  gatten  burepaud  gicid)  tf , trirb 
man  btc  2ßtnbutigcn  511m  Slaapfab  ergeben  bürfen.  Ed 
begrünbet  atfo  burdjattd  fernen  EtniPttrf  gegen  bad  fettge 
S3erl)ältntp  jwtfdjcn  Sau  unb  £)cnffraft,  bap  bet  Erc? 
tt’ncn  ©clfrtte  porfomnten,  bte  eine  aitffattcnbe  2(njal;I 
Pott  Sötnbttngcn  jetgen.  £)a$u  fomutt  itod;,  bap  innere 
Entartungen  bte  So  tätige  ber  SOBtitbungctt  rctdjlid)  auf? 
iptegeu  föttncit. 

Ein  fel)r  flctned  ©cl)trn  tf  fyättftg  mit  ©cifcdfdjträdpe 
ober  mtt  Slöbfttn  perbunben.  Hub  tper  btc  Silber  fenut 
Pon  Scfal,  Pott  ©fyafcfpcarc,  Pott  £>cgcl  ttttb 
©btl)c,  ber  I;at  cd  fd;  troff  fd;on  Idngf  ald  lieber? 
acugttng  fef gefegt,  bap  eine  I)ol)c,  freie  ©ttrn,  btc  einer 
nt  cid;  t igett  Eitttpidlung  ber  ©tirnlappcn  entfpri^t,  beit 
gropett  Genfer  Perrdti).  Sind;  btcfcd  ©cfc$  wirb  utdf 
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baburd)  umgeftopen,  bafj  ein  fbtrn  mit  grofen  ©ttrn? 
lappen  tn  feinen  übrigen  feilen  mangelhaft  entmtrfelt, 
arm  an  -SBinbungen,  regelmäßig  tn  ber  §urd)ung  beiber 
£>albfugeln  fein  fann.  J)ann  rnirb  bie  Ueberlcgcnt)ei't 
ber  ©ttrnfappen  burd)  anbere  9?ad;thcile  berbedt,  unb  cd 
tfl  bcdl)alb  burd;attd  nid)t  unmöglich , baß  hinter  einer 
großen  Stirn  ein  fcßmachcd  SBerf^cug  ber  ©ebanfen 
mol)nt. 

^iunmet)r  fann  ed  nicht  räthfelßaft  fein , daß  bet 
gieren  bie  geiftige  S:^äti\gfett  um  fo  tiefer  ftnft,  Je 
mciter  man  mit  bem  Keffer  bie  ipalbfugeln  bed  großen 
$trnd  bon  oben  nach  unten  abträgt  SCftan  l)at  ent^irnte 
235gcl  bttref)  fnnftltd)e  gütterung  länger  ald  ein  3^hr  am 
£ebcn  erhalten*  ©te  33tlbung  bed  33Iutd  unb  ber  ©e? 
mebe  bleibt  möglidt  Stbcr  bie  Spiere  Verhalten  fleh 
ganj  ftumpf  gegen  bie  ©tnbrücfe  ber  2tußenmclt.  £>ad 
SBcmußtfcin  ift  fpurlod  berfeßmunben. 

©benfo  mte  mir  mit  ©tnem  2Xuge  fel)en , mit  ©tnem 
Öhre  hören  fönnen,  fo  fönnen  mir  aud;  mit  ©tner 
^)albfitgel  benfen.  ?Wan  h^t  bei  3Jtenfd)en  in  ©tner 
£albfttgel  bed  großen  ©ehtrnd  ©ntartungen  gcfuitben, 
offne  baß  bie  ©ebanfenthätigfeit  ffterburch  merfftd)  ge? 
ftört  gemefen  mar+  9JZait  beobachtet  bad  ©Icidhe  an 
glftcrcn,  bcneit  man  eine  bet*  bct'bcn  ibalbfugelit  meg? 
gcfd;nitten  hat.  Slbcr  troljbcm  leibet  bad  33emußtfetn. 
£>ie  SThtere  fdmeden  leichter  auf. 
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gür  Ciebig’S  ©atj,  baff  „ bte  »fungen  bcS  ©c# 
„l)trn3  im  S3crt)äUm'f  flehen  $u  ber  'üDiaffc  bcS  ©cljtrnS", 
perbient  cS  alle  33cacl)tung,  baff  na$  fPcacocf’S  2ßä# 
gütigen  baS  $irn  bcS  ÜKenfc^cn  bis  in  baS  fttnfunb# 
äWanjigfte  3al)r  im  ©erntete  junimmt,  baff  eS  fiel)  btS 
etwa  jum  fiinfjtgflcn  3al)r  auf  gleicher  £ml)c  erhält,  um 
bann  im  t)ol)en  Filter  lut  eher  bebcutctib  ab$uncl)men  I4S). 
^iur  au3näl)mStDctfe  bei; alt  baS  $trn  bet  ©reifen  bte 
$raft  bcS  9J?anncSaItcrS , ganj  ungebrodjen  fdjtuerltd) 
jemals.  33en  üftemton,  ber  fünfunbadjtjtg  3af)r  ftlt 
geworben  tfl,  lut'ffcn  trn’r,  baff  er  in  feinem  l)ol)en  2lltcr 
eine  unglücf fclt'gc  33cfd)äfttgung  mit  betn  ^3ropl)ctcn 
Hantel  unb  ber  Offenbarung  bcS  f}oI)annc3  trieb.  Oie 
Offenbarung  bcS  ^obanucS  als  ©picljcug  in  ber  ^)anb 
bcS  (5rforfri)cr3  ber  @cfc£c  ber  ©djiucre!  Oie  £raft  ift 
fo  itnftcrblicb  wie  ber  ©taff. 

(53  l)at  ntcl)t  bt'c  nunbefte  33clpetSfraft , baff  man 
m'd)t  immer  bet  ©ctfkSfraufcn  eine  ftoffltcf)e  ©ntartnng 
bc3  ©cljtrnS  naef; weifen  fann.  Oa3'fprtd;t  fo  wenig 
gegen  ba3  unauflösliche  3?anb  jlutf(l)cn  ipirn  unb  ©c# 
banfcntljätigfeit , wie  c3  gegen  bt’c  ©efe^e  ber  ©efemere 
fprtd;t , baff  Rimberte  Don  5?aturfor feiern  nie  ben  ?auf 
i ber  ©terne  beobachtet  l)aben.  Qrtner  dffemifd)cn  Unter# 
fud)uug  t;at  man  baS  ©eljirn  Pott  ^rren  fo  gut  wie 
niemals  unterworfen.  Unb  man  muff  wiffen,  wie  jtt# 
fammengefe^t  unb  Pcrltncfclt  ber  33 au  bcS  ©cl)trn3  ifl, 
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man  mujj  ttnffen,  bafj  mir  faittn  über  ct’rte  gcograpf)tfc!(je? 
(Stntfycifung  bed  $irnd  in  benannte  Sejirfe  l)inaudge*J 
fommen  finb , um  cinjufetycn,  bafi  enüpeber  mcl)r  föcunt* 
ntffe,  ober  mcljr  3ctt  unb  Siiifye  bajit  gehören,  ald: 
gemöt)nl(d)  auf  eine  £ctd)cnöffnung  permanbt  werben,, 
um  tu  trgcnb  einem  $a(l  behaupten  ju  bitrfen,  bad  ©e* 
I)irn  etned  ©etfleöfranfen  fei  tn  feinem  Sau  unb  feiner:, 
27?tfrf)ung  unPerfcljrt  gcipcfcn. 

Unb  bennod)  lieft  man  bei  Siebig:  „£)ad  fcltfamfte:i 
„ifK....,  bajj  33icle  bie  Chgcutl)ümltd)f  eiten  bed  un?  ( 
„förpcrltd;cn,  fclbflbcttutfjfcn,  benfenben  unb  empfinden*  r 
„beit  2Befcnd,  t'n  biefent  ©efyäufe,  all?  eine  einfache: 
„ g-olgc  Pan  beffen  innerem  Sau  unb  ber  Stnovbnung, 
„feiner  flct’nftcn  £()cild)cn  anfcfycn,  ipäfyrcnb  bie  GUfcmte: 
„ben  unjtpcifclfyaftcn  Setrcid  liefert,  baff,  mad  bicfei I 
„attcrlc^te,  feinfte,  nid)t  mef)r  Pon  ben  ©innen: 
„ ip a I) r u e {) m bare  (!)  3^i fammenfe^ung  betrifft,  ber: 
„Sicnfcf)  ibentifd;  mitbem  Dd)d  ober  mit  bein  niebrigftem 
„£()tcrc  ber  ©djöpfung  fein  fottte.  " Söcnn  2 ieb ig  nidjt; 
ipetjt , bafj  bad  Dd)fcn()trn  in  feinem  Sau  Pon  bem  bed: 
3J?cnfd;cn  lpcfentlid)  abweid)t,  fo  ift  bad  bem  @T)cmtfcr: 
uid)t  übel  511  nehmen.  2ßcnn  aber  ber  Gt()cinifcr  audfagt, 
baf]  bie  2(norbnung  ber  fieinften  £i)cifd)cn  im  ^>irn  bed 
Dd)fcn  unb  im  £>t'rn  bed  sD?enfcf)cn  bi:  glcid)c  fei,  fo  bc* 
Tjauptct  er  ctnwd  mit  ber  §cbcr,  toad  nur  burd;  bteSBagr 
311  ermitteln  t|T.  9?iemanb  f)at  cd  aber  bidfycr  pcr|ud;t,  ' 
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$u  beftimmcn,  nad;  welchen  3at)fcnt>cr^ältniffen  bad  dU 
it>ctp , Delftoff,  ^erlmutterfett , ©aUenfett,  bad  pl)od* 
pf)orl)aItige  gett  unb  bte  einzelnen  ©alje  tut  $trn  bed 
Dcfyfen  unb  bedSftcnfdjcn  vertreten  ftnb.  SBenn  man  aber 
hternad)  burd;  Sßßägung  forfdjt,  bann  wirb  man  einen 
Unterfd;ieb  in  ber  3ufaminenfe$ung  aufftnben , gcrabe 
weil  ber  I23aii  bed  Dd)fenl)trnd  mit  bem  bed  menfdjlidjctt 
©etyirnd  auf  feine  2Bctfe  Pöüig  überetnfUmmt  Dbcr 
glaubt  £tebtfl,  bte  ^flanjcn  mit  il)rer  mannigfaltigen 
33lütl)cnprad;t  wären  glctd),  weil  fte  ade  3cWftoff  enf= 
halten,  ober  weil  fie  alte  ben  größten  £l)ctl  tl)red  Hör* 
perd  attd  Äoljlcnfäure,  SSaffcr  unb  Slmmontaf  aufbauen? 

23crfd)tcbene  ©toffe  finb  nt'djt  erforberltd),  um  in 
jwet  SSerfjeugen  bed  Äörperd  eine  pcrfdjt'cbene  DJiifdjung 
ju  bewirfen;  cd  reicht  hin,  baß  biefclbeu  ©toffe  in  Oer* 
fd;tebcnctt  23crl)ältmffcn  mit  etnanber  Perbuitben  ftnb, 
©o  gut  bte  fdjweffidfjte  ©äure  etn  anberer  Körper  t'ft 
ald  bte  @d;w efetfäure,  weil  bt'cfe  auf  bt'e  gletdje  9Jicnge 
©chwefel  ein  5Jiifd;ungdgcWtdjt  ©auerftoff  mcl)r  enthält 
ald  feite,  fo  gut  eine  SEaffe  Kaffee  Perfdjtcbcn  fdjmccft,  fe 
itad;t>cm  fie  jwei  gleich  fdjwcre  3ucfcrpcfe  ober  nur  ctitcd 
bcrfclbctt  in  Sluflöfung  enthält,  fo  gut  ftub  attd;  jwet 
©chtrite  Per fcht'ebcn,  wenn  fie  ©(weiß,  phodpfjorhalttgcS 
§ett  ober  t'rgcnb  einen  anberen  S3ejlanbtl)cil  tn  Pcrfd;tcbe* 
ncr  5Jicuge  enthalten.  Unb  baß  foldje  llntcrfd)tcbe  Por* 
foinmcn,  bad  I)at  bte  SQBiffcnfdjaft  Porläuftg  bcrct'td  er^ 
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tntttelt.  £ a f f a t g n e fanb  weniger  ^oä^ortyaltfgeä  gett 
in  bcm  £urn  bcr  Kap  unb  bcr  3teflc,  als  tn  betn  £tnt 
eines  ^ferbeS,  2)entS  tn  bcm  eines  aepunbfteb3tgjc% 
rtgcn  ©reifet  mep  als  tn  bcm  etneö  3Wan3igjciljrtgett 
^ünglttjgS  297).  ‘iftaclj  £errmann  5Waffc  ifl  baS 
©eprn  bcr  gröfefje  bor  bcm  bon  anberen  SEfjierett 
auSgejeid&net  bureg  feinen  ^ctdgtljum  an  (Siwetg  unb 
©ajgcn.  298). 

©at)cr  ifl  eS  fein  Sßttnber,  wenn  Stetig  tut  2Bt* 
berfprud;  mit  ftd)  felber  fd;reibt:  „©ewig  tfl  eS,  bag 
„ bret  2J?enfd;cn , bcm  benen  bcr  eine  ftcfj  mit  Ddjfenflctfdj 
„unb  33rob,  bcr  anbere  mit  23rob  unb  Käfe  ober  ©tod= 
„ftfcp  bcr  britte  mit  Kartoffeln  ftd)  gefättigt  gaben, 
„eine  ignen  entgegenftegenbe  ©egwierigfeit  unter  ganj 
„berfegtebenem  ©cftcgtSpunfte  betrauten;  je  naeg  ge? 
„Wtffen,  ben  berfegtebenen  9?agrungSmitteIn  etgentgüm= 
„ltdjen  SScftanbtX^ctTcn  ift  tgre  2ötrfung  auf  ©egt’ru  unb 
„ üfterbenfpftem  berfd;tcben"  2").  Unb  an  einer  anberen 
©teile  geigt  eS  cbenfo  richtig,  bag  bie  üftagrung  bcm 
3nftinftgefe$  unb  bcr  9?atur  entgegen  ntegt  geänbert 
Werben  fann,  „ogne  bie  ©efunbgct't,  bie  förderlichen  unb 
„g'etfHgen  £gättgfctten  bcS  SWcnfcgen  51t  gcfägrbcn."  30°) 

^atürltcg ! £>te  SDJtfcgung  berplt  ftcb  §u  gönn  unb 
Kraft,  wie  btenotgwcnbtge  unb  SlUeS  bcbt’ngcnbc  ©runb* 
läge  bcr  ©rfegetnungen.  Slber  bartn  liegt  baS  eigen* 
tgümlitge  33erpltnig  biefcS  ©afccS  31t  einer  grogen  2ln= 
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jaljl  unfrer  .3cttgenoffen,  baf  ffncn  entmeber  bte  $Iarl)ett 
fcfylt  ober  bcr  Biutl),  btc  testen  Folgerungen  beffelben 
ol)nc  ©d;eu  itnb  ol)ne  Stücfftdd  anjucrfennen.  2Bte  m'cle 
luftige  ©efctten  faben  fd)on  begeifert  trt  bat  biblifd^n 
Sludruf  eingejtimmt:  Set  2ßetn  erfreut  bed  SPienfdjen 
$er$.  Unb  roie  oft  l)ört  man  ed  bon  grauen,  bon 
Äünftlern,  bon  @clel)rtcn,  bafj  tl)r  ©ctft  morgend  erft 
ibad;  unb  frtfcp  jum  ©Raffen  tft,  wenn  fte  tfren  Kaffee 
genoffen  Ijaben.  2lber  ber  luftige  ©efell,  bte  ^rau,  ber 
Zünftler  unb  namentltdj  ber  ©eleffrte  erfdfrecfcn  tu  bet 
Siegel,  forme  man  fene  ©rf^ctnung  tu  einen  allgemeinen 
@a£  -einfletbet,  Ja,  fte  möchten  gern  ber  Biad)t  tl)rer 
eignen  Beobachtung  audibctdjcn,  menn  fte  at)ncn,  baf? 
fte  fclbft  bad  £>ülfdmtttel  liefern  muffen,  um  ben  ©etffc 
ald  ©tgenfd;aft  bed  ©toffed  51t  ertbeifen.  Ser  Beobad)'# 
tung  fann  man  jebod)  ntcfjt  entfliegen.  Ste  Sfatfadfe 
^errfdjt. 

©tnnltdfe  ©inbrucfe  bebtngen  bte  ©ttmmungdjuftänbe 
bed  ©cl)trnd.  3$  tjdbe  in  meinem  jmettcn  Brief 
enttbidclt , baf  mir  auf  er  ben  Bcrfältntffen  ber  Körper« 
rbclt  ju  unferen  binnen  ntd;td  aufjufaffen  bermögen. 
2tUe  ©rtenntnif  ift  ftunltcf. 

Slngcborcne  5Infdjauungen  giebt  ed  nid;f+  Sie  ©in# 
Ijet’t  ber  Sluffaffung  bed  Singe*  für  und  unb  bed 
St’nged  an  ft’ dt  ift  ntd;t  bart’n  begrünbet,  baf  bad 
SBcfeit  ber  Singe  unb  bte  ©cfefje,  nad;  tbcldjen  cd  ftd) 
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entfaltet,  in  einem  bom  Stoff  unabhängigen  ©ctfte  bor* 
gebildet  ftitb.  3ntc  (Sinl)ctt  befielt  birlmehr  baburd),. 
baß  cd  überhaupt  nur  (Sine  Sluffaffung  giebt,  nämlich 
bte  Sluffaffttng  bed  £t'ngcd,  Wtc  cd  für  und  tß. 

2ßt'r  faßen  nichts  auf  ald  Qnitbrüife  ber  Körper 
auf  ttnfcre  Sinne.  2ln  fleh  befleißen  bt'e  £)t’ttge  nur  burch 
ihre  (Sigenfe^aften*  3hre  (Stgenfe^aften  fiitb  aber  Ber* 
hältniffe  ju  unferen  Sinnen.  Unb  bt'efc  Serhältmffe  ftnb 
tt>efcntlic|'e  5D?crfmaIe. 

B?an  erinnere  ftd)  hoch  ber  größten,  ber  wtchttgften 
©ntbetfungen  alter  Bfttcn,  auf  bem  ©cbt'ct  ber  2ßt'ffen* 
fchaft,  ber  ßunft,  bed  ©ewerbed.  3 mm  er  war  cd  eine 
ftnnltche  Beobachtung,  bt'e  gu  altem  ben  Slnftojj  gab. 
©d  fällt  ein  in  £wlj  gefchniptcr  Buchftabc  in  ben  Sanb, 
unb  bte  Bud;bntdcrfunft  t'ft  erfunben.  9tewton  liegt 
bchagltd;  ftnttcnb  in  feinem  ©arten;  ct'n  Slpfcl  fällt  bom 
Baum;  bte  ©ntbetfung  bed  ©efeped  ber  Schwere  t'ft 
gefiebert.  Unb  bt'cfer  galt  wiederholt  ftd;  überall,  wo 
mit  ber  ©ntbetfung  ettt  neuer  Begriff  unb  nicht  bloß  bt'e 
Slnwcnbung  befannter  ©ebanfen  gegeben  tft. 

Bt'ot  hat  ncultd)  gcfcbricbcn:  „£te  Biathcinatifer 
haben  eine  boUfonuncne  ^enntniß  bed  Ärct'fed,  obgleich 
ihnen  Weber  bte  fXeatur , ttod;  bt'e  Jhutft  jctnald  eine  boll* 
fomtnene  ^rctdlt'nte  gegeigt  haben"  301)>  Bcßaup* 
tuttg  t'ft  burdjaud  richtig.  Slbcr  ebenfo  gewiß  ftcl)t  cd 
feft,  baß  ber  Bicitfch  bte  ©t'gcnfcßaftcn  bed  Äretfcd  nur 
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burcß  eine  Kreislinie  im  ©anbe,  nur  bureß  ein  ßnnlitßcS 
Sßaßrjeicßen  entbccfen  fonnte. 

©agt  man  nun,  baß  bte  ©tnne  niemals  baS  SSefcn 
ber  Singe  erfaßen  fönnen , fo  Itcrjt  baS  nur  an  ber' un* 
Haren  23orßellung  Denn  2öcfcn  ber  Singe,  tu  ber  ßcß 
felbfl  einzelne  ^ßpßfer  gefallen.  Sie  ^bealißcn  mögen 
fiel;  bannt  kräftigen,  baS  SESefen  ber  Singe  mit  einer 
ßoeßtönenben  fpßrafe  311  öerbunfeln.  Sem  ^ftaturförfeßer 
fotlte  cS  flar  fein,  baß  baS  SBefen  eines  SingeS  nießtS 
SlnbcreS  borßcllt,  als  bte  Summe  feiner  Eigenfeßaften. 

^ebe  <5tgcnfcf)aft  tß  ein  Scrßältniß  31t  ben  ©innen. 
2lber  jeber  ßnnltcße  Einbruef  iß  eine  33e»egungSerfeßet* 
nung,  bie  ßcß  bem  ©toß  unferer  ©tnncSneröen  mittßcilt. 

Ser  Sletßcr  unb  bie  feßen  Sßeileßen  eines  Kör* 
pcrS  feßmingen,  unb  eS  entßeßt  ein  k'cßtbilb  im  2luge. 
©cßmiitgungen  einer  Suftfäulc,  einer  ©aite,  eines  ge? 
fpannten  gelles  e^eugen  ben  ©cßall.  2ötr  rteeßen  nur 
biefenigen  ©toffe,  toclcße  in  ßüeßttgcm  3»ß^nbe  ben 
fct'nßen  2l.tSbrcitungcn  beS  ©erucßSneröen  entlang  bewegt 
»erben.  Sie  23c»egtmg  gelößer  ©toffe  »irft  auf  ben 
©efcßmacfSncrbcn.  Srucf,  SRaußigfeit,  £)ärtc,  2öärme, 
Kälte  ßitb  ebenfo  btelc  3ußanbe  beS  ©toffS , bie  ben 
Saßncrben  nur  bcrmittclß  ber  Bewegung  jur  SBaßmcß* 
mung  fommen. 

5D?it  biefer  Erinnerung  iß  einer  ber  bcrbreitctßcn 
3rrtßiimer  »iberlegt,  als  Wenn  bie  Einwirfung  auf 
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btc  K)i>l;eren  ©tune,  auf  DI)r  unb  2Iuge,  eine  unftoff* 
Iid;e  wäre. 

SLßtr  feiert  ein  farbiged  33tlb.  ©ie  9^erben|aut  bed 
Slugcd  erbittert  unter  bem  (Stnbrucf  ber  £t$tweflen. 
©araud  erwadffen  tn  und  gewiffe  23orfMungen.  2Btr 
üben  und  tm  ©Raiten  bon  Äunftwerfen  unb  wir  gelangen 
jum  fjbeal  bed  ©d;önen.  ©ad  ©d)öne  ift  fetn  fefier  unb 
fertiger  ^Begriff,  ben  bad  <£>t’rn  bed  9!Jienfd)en  mit  auf 
bie  2QeIt  bringt.  ©ad  ©cpne  läjjt  ftcf>  nicht  erbeuten,  ed 
läft  ftcf>  nur  finben.  Unb  gefunben  wirb  cd  eben  nur 
bon  ben  $unftrid)tern,  bie  nad;  SSinfelmann’d  33ci* 
fpiel  bad  ßunftwert  t)egen  mit  ben  ©innen , wie  ber 
9Jaturforfd;er  bie  ^jTanje  ober  bad  SC^ier , beffen  Söefen 
er  ergrünben,  beffen  Gh'genfrfmftcn  er  umfaffen  möchte. 

©ad  2Bort  berührt  und  finnlicf).  Sßenn  bad  Df)t 
geöffnet  ift,  fo  ftnb  wir  unter  ber  93iad;t  bed  SSorted, 
glctdwiel  ob  ed  und  überrebet  ober  jum  Sßiberfprucf) 
reigt.  ©ad  Söort  Wirb  allmächtig,  wenn  bie  Siebe  flar 
gcglicbcrt  an  unfern  SMIbungdftaubpunft  anfnüpft,  fo 
bafj  ed  nicht  an  ber  Hebung  fehlt,  um  ben  3ufammeit* 
hang  ber  Söorte  aufjufaffen.  Hebung  aber  (ß  baju  ebenfo 
unerläßlich,  Wie  jur  Hnterfd;ctbung  ber  ©öne,  jum  gefl* 
halten  einer  ©cfangdmctfe,  jum  S3eiaufd;en  ber  9Me 
(5  in  er  ©ttmme  ober  (Stned  ^nflrumcntd  in  einem  @hor 
ober  einer  ©pmpho  nie. 

Hnfere  ©tiinmung  wirb  bom  ©onfünfHer  burch  ridftig 
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gewäplte  ©egenfäfce  beperrfcpt  3 fl  bte  ©mpfänglicpfeit 
fcpon  porper  erpöpt,  fo  fanit  un3  bie  ©ewalt  einer  £on# 
feßöpfung  btö  ju  £ßränen  ptnreißem  2)ie  Stimmung 
bc3  £)trn3 , bie  burep  baö  ©rattern  ber  £>örneröen  er# 
jeugt  würbe,  fptegclt  ficf>  Wicber  in  anberen  floffItcf>en 
3uflänben  be3  ßörperä,  „Sie  große  ©ntbeefung",  fagt 
Stebtg,  „baß  bt'e  muftfalifcpe  Harmonie,  etn  jeber£on, 
„ber  ba£  £>er5  rüprt,  jur  greube  fh’mmt,  für  tapfer# 
„fett  begetßert,  baö  üftcrfjeießen  einer  beßtmmten  unb 
„bcfh’mmbaren  2ln$apl  Port  ©cpwtngungen  ber  SEßctle  be3 
„fortpflangenben  9JJebtum$  tß  unb  bamt't  ein  3eießert  bon 
„2IUcm,  Wa3  naep  ben  @efc£en  ber  2ßetlcnlepre  erfcpließ# 
„bar  iß  au3  bt'cfer  Bewegung,  pat  bie  Stfuftif  *)  ju  bem 
„Stange  erpoben , ben  fte  gegenwärtig  einnimmt"  302) 
2Ber  wüßte  e$  niept,  baß  ©eriiepe  ©rinnerimgen  er# 
wccfcit?  £>ie  £afelfrcuben  bejeiepnen  gan$  mit  9tecßt  ben 
Slntpeil,  ben  man  auep  bem  ©efcpmacfbftnn  auf  unfere 
Stimmung  jufepretben  muß  unb  ber  btöwcilcn  eine,  frei# 
ließ  bürfttge,  ©ntftpäbt'gitng  bietet  für  bie  Sangeweile, 
bte  eine  große  99?apl$ctt  Je  naep  ber  ©efeilfcpaft  mit  fiep 
füpren  fann,  Söenn  Dpr  unb  $luge  barben  müffen,  wirb 
bt’e  3unge  um  fo  tpätiger  unb  folgftcp  um  fo  größer  ber 
©tnfluß,  ben  fle  auf  unfer  SSopIbcpagen  auöübt  £aß# 
einbrüefe  erweefen  SBoUuß  unb  33egtcrben, 


*3  £>ie  Sepre  pom  ©cßaH. 
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Dt)ne  2ludital)me  berufen  bte  ftnnltdjen  (Stnbriicfe  unb 
btc  bon  benfelbeit  abfyängtqen  3llffänbe  bed  ©cfytrnd  auf 
33eibegunqderfd;etnunqcn  bed  Stoffe,  btc  fiel;  auf  btc 
©innednerben  übertragen. 

ilnfer  Urzeit  t|l  etn  ftnnltdjed.  (Sd  tft  auf  ftnnltcffe 
^Beobachtung  geftüpt.  2BctI  alte  ©tttqe  überhaupt  nur 
ftnb  bttrd;  tl)re  23crl)ä(tniffe  ju  etnanber,  fo  tft  aud;  ber 
(Stnbrucf,  ben  ein  ©eqenftartb  auf  itnfrc  ©inncdtbcrfjcuqe 
madjt,  etn  tbcfentltd;cd  ^Dierfmal  bed  ©egenftanbed. 

©aburd)  tft  bte  9J?öqltd;feit  ber  ©üiitcdtäufdningcn 
md;t  audgefchloffen.  ©ad  2ßefentltd;e  liegt  nur  bartn, 
baft  ed  ntdjt  ber  SBerftanb  tft,  fonbent  ttneberutn  etn 
©tnncdiberfjeug , eine  anbere  ftnnltc^e  Beobachtung, 
Ibeldfe  bte  ©tnnedtäufdfung  bcrtd)ttgt. 

3d)  fct)e  bte  Suft  ntd;t,  td)  fetfe  ntdjt  tl)ren  ©auer* 
ftoff,  Üjreu  SQBaffcrbantpf,  tljre  ßol)lenfäurc.  ©er  Säte 
fann  hiernach  jnmfeln  an  ber  $örpcrlid)fctt  ber  Suft, 
an  betn  leibhaftigen  Befielen  bon  ©auerftoff,  2Baffer 
unb  ^ot)Icnfäure  ttt  bcrfelbcn.  Slbcr  bad  (St fett  roftet, 
inenn  ed  feuchter  Stift  audgefept  wirb.  (Sd  berbtnbct  ftd; 
mit  ©auerftoff  unb  Sfßaffer,  cd  roirb  habet  um  ebenfo 
btel  fdpbcrcr,  ald  bad  ©erntet  bed  aufgenommenen 
©auerftoffd  unb  bed  Söafferd  beträgt,  ©er  (Stfcnroft 
bemeift  bem  Sluqc  bad  Borhanbcnfctn  bon  ©auerftoff  unb 
Söaffcr  tu  ber  Suft.  Dobermann  ttm’jj,  baff  Ä'odjfalj  an 
ber  Suft  feucht  nnrb.  Unb  etn  fcl)r  einfacher  chemt|cher 
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33crfnd)  jffflt,  baff  bte  Suft  bur d)  ihre  Hotytenfäure 
Halfwaffcr  trübt  £>ad  Äalfwaffcr  nimmt  um  bad  ©e* 
wtdjt  bcr  Hohlenfäure  an  ©d;were  ju,  ßoljlenfaurer 
Half  fällt  ju  SBobcn. 

S5?affcr  bricht  bte  St’d^tjlra^Ien  anberd  ald  Citft  2ßentt 
ld>  in  eine  £af]e  einen  Hrettjer  lege  unb  mich  non  ber 
Stoffe  fo  wett  entferne,  baff  td;  eben  aufhöre,  ben  Hreujer 
$tt  feffen,  weil  il)n  bie  hohe  2Banb  bcr  Stoffe  ncrbccft, 
bann  wirb  er  mir  auf  ber  ©teile  wteber  fiefftbar,  wenn 
iü)  bie  Saffe  mit  Sßaffer  fülle,  weil  bad  Söaffer  bie 
£id)tftral)Ien  ftärfer  brid;t  ald  bie  £uft  £)ätte  ieff  non 
Anfang  an  fo  weit  geftanben,  baff  td;  ben  Hreujcr  in 
bcr  Stoffe  nirf;t  feffen  fonnte,  fo  hätte  nimmermehr  eine 
angeborne  Slnfcffauung  mtd)  baju  geführt,  bte  Slnwcfcn* 
hett  bed  Hreujerd  ju  erraten,  Slud;  bte  33rcd;ung  bed 
£td)td  hätte  bad  ^>trn  nicht  erbacht  £>urdj  SSaffer  wirb 
bcr  Hrcitscr  ftefftbar.  Siefe  ober  ähnliche  ^Beobachtungen 
führten  ju  bcr  Entbecfung  ber  gcbrod)enen  2id)tftrahlcn. 

3wci  Klethen  non  Räumen,  bte  überall  gleich)  to>cü 
noit  etnanber  gepflanjt  ftub,  bte  ©dffienen  einer  Eifern* 
bal)u  fd; einen  tn  groffer  Entfernung  jufammcnjulaufcn* 
2öir  bcurtheilcn  bie  ©röffe  etned  ©egenftanbed , in  bem 
gegebenen  galle  bte  Entfernung',  ttad;  bcr  ©röffe  bed 
i SBBinfeld,  ben  jwet  hinten  mit  cinattbcr  hüben,  wcldje 
non  ben  äufferften  ©renjen  bed  Scuchtförpcrd  nad)  einem 
befftinmten  $unft  im  2luge  gezogen  werben,  äßenn  bcr 
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Körper,  ben  wir  fet)en,  gleich  groß  bleibt,  bann  wirb 
natürlich  btefer  SBtnfcl,  ben  man  ©eftchtdwtnfel  nennt, 
um  fo  Heiner,  je  ferner  und  ber  ©egcnftanb  entwirft  ift* 
2)arnm  fcfjetnt  tn  einem  langen  ©aal  an  bcm  unfrei« 
©tanbpunft  entgegengefe^tcn  Enbe  bte  2)ecfe  ftcß  ju 
fenfcn , ber  gußboben  ftd;  ju  Ijebetn  Ein  Bergpfab,  and 
ber  gerne  betrautet,  macht  einen  flederen  Etnbrurf.  Jpohe 
Stürme  fcfjeinen  ftd;  gegen  ben  Beobachter,  ber  an  ihrem 
guß  fleht,  311  neigen. 

2)aß  aber  bie  Bäume  ttnb  bte  ©dienen  ber  Eifen* 
bal)n  tn  weiter  gerne  ebcnfo  weit  aud  etnanber  ftttb, 
Wie  tn  nächfler  9?äl)e,  baß  ber  ©aal  überall  gleich  l)ocß, 
ber  Bergpfab  tntnber  flet'l,  ber  £l)urm  nicht  fcßtef  ge* 
neigt  tjl,  bad  ftnb  alles  £l)atfad)en,  bte  wir  nur  burd) 
Beobachtung  erfahren  fonnten,  wenn  wir  fte  auch  ttn? 
merhtn,  nadjbetn  bie  Beobachtung  einmal  gemacht  unb 
burd;  häufte  SGBieberholung  verallgemeinert  war,  in 
neuen  gällen  ohne  SGBeitere^  erfddtcßen. 

* 

©0  lernt  bad  £t’nb  Entfernungen  nur  burch  bieled 
©reifen  unb  Mafien  bcurthet'Icn.  Ebcnfo  unftcher  er? 
lennt  ed  anfangd  bte  Dichtung  bcd  ©challd.  Unb  wie 
Viel  Hebung  ei’hetfcht  ed  fpäter,  wenn  wir  bte  feinere 
Unterfchetbung  bon  £öncn,  bon  garben  unb  Biaaßbcr* 
haltniffen  erlernen  feilen. 

£)cr  eine  ©tmt  ergänzt  unb  berichtigt  ben  anberen. 
SScnn  Wir  fd;on  einige  ©läfer  SBettt  geleert  haben,  ftttb 
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wir  mit  berbunbencn  Singen  ntd)t  mel)r  im  ©tonbe, 
rotI)en  uiib  weipcn  SGBetn  mit  ©td;eii)cit  $u  unterfdjetben. 
5)itt  fcl)enben  Singen  nimmt  bie  3unge  ben  Untcrfrf;ieb 
bfittltd;  waljr. 

Sind  ber  23erbttibung  ber  jtnnltc^en  SOBaljrnehmungen, 
and  ber  gegen  fettigen  (Srgänjung  ber  ©tnne,  aud  23e* 
obad)tungen,  bie  unter  berfdjiebencn  33crl)ältniffcn,  mit 
mannigfaltigen  £>ülfdmttteln  angefMt  werben,  unb  bor 
Slllcm  aud  ber  Hebung  ber  ©tnne  gel)t  bad  richtige  Hr? 
tf)eil  tycrbor.  (Sine  bollfommcne  ftnnltd;e  2SaI)rnct)mung 
ift  ein  (Srfaffcn  ber  ©umme  aller  Sigenfi^aften  jnit  bolb 
fommen  geübten,  entwirf  eiten  ©innen.  £>te  ©umme 
aller  (Stgenfcfjaftcn  ift  bad  Sßefen  bed  £)tngd+ 

£)ie  einzelnen  (Stgcnfc^aften  etned  $örperd  ftnb  xcboc|) 
ntd;t  unabhängig  bon  etnanber,  gebe  einzelne  (Sigen* 
fdjaft  ift  btelinel)r  burd;  alle  anbere  mit  9^otI)wenbigfcit 
bebtngt.  2Btr  l)aben  bied  berettd  für  bad  gegenfetttge 
33crl)ältntp  bon  sD?tfcf)uiig , gönn  unb  $raft  gefeiten. 

2Begcn  bt’cfer  notI)Wcnbtgen  23erbinbitng  ber  Gstgen* 
fdjaften,  beren  ©umme  ben  einzelnen  Körper  bejeidjnet, 
gelingt  ed  und,  für  bie  2)t’nge  ber  Slnpcnwelt  einen  aU*= 
gemeinen  Sludbritcf  bon  beftimmtnn  gnljalt  ju  ftnbcn, 

©o  gtebt  cd  einen  Körper,  ber  in  Sßaffcr  lödlid)  ifl, 
fld)  mit  ©änren  31t  ©al^cn  berbinbet,  bie  botn  2öaffer 
aufgclbft  werben,  mit  sJMatmd;Iorib  einen  gelben,  mit 
Söetnfäure  einen  Weißen  fn;ßaUiuifihen9HYbcrfri)lag  bilbet, 
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ber  glömme  bed  2lIfot)oIö  ctne  ntolctte  garbe  erteilt, 
©tc  ©intime  aller  biefcr  (Sigenfdjaften  nennt  ber  (St)e?  ) 
mit  er  $alt.  (Sr  ergebt  fiel;  burd)  btefe  Bezeichnung  ju 
einem  allgemeinen  Begriff,  ber  il)n  ol)nc  Sßettered  an  : 
eine  .qanje  Dfct'hc  bon  einzelnen  Beobachtungen  erinnert. I 
<£>icrl)er  gehört  bie  gan$e  Sl)ätigfcit  be3  befdjrctbenbenil 
DfaturforfdKrd,  2Btr  begegnen  jutn  Bctfptel  jtnei  Spieren,  i 
bt'c  in  allen  5Dferfmalcn  mit  etnanber  übercinfliminen , aber  ■ r 
burd;  (Sine  mtnbcr  augenfällige  (Stgcnfd;aft  non  etnanber  ■ 
abioctdtcn.  ©arattd  macht  man  jmei  Hirten.  DDfan  fennt  j 
ein  tnbtfdjeg  unb  ein  janantfd;ed  Dfaöhnrti,  betbe  babttrd; 
audgejetdmet,  bafi  fte  nur  ein  £>ont  l)abett  auf  ber  £>aut, 
ineldte  ben  ^afcnfnod;en  bebccft.  Hlber  bad  t'nbifc^e 
9iad|orn  l)at  eine  glatte  £>aut,  tnährcnb  bie  ber  jana? 
m'fc&en  SXrt  mit  fttrjen  Dörfern  bebccft  tfh  Söegen  jener 
Ucbcretnflimtnung  in  ben  übrigen  (Sigcnfdjaftcn  bereinigt 
man  betbe  Hirten  t'it  (Sine  ©attung.  ©er  ©attungSbcgriff 
ijl  in  biefetn  galt  ^l’e  ©uimne  einer  gemtffen  Hlnjaljl  non 
Beobachtungen , bie,  non  ber  $aut  obfeljcnb,  auf  bie 
3el)cn,  bie  3ül)ne,  bie  Hlueänüd;fe  an  ber  Dfafc  Df ücf ficht 
nehmen  unb  t'it  btefen  ©ebtlbeit  eine  allgemeine  lieberem? 
ftiininung  ber  (Sigenfdjaftcn  ergeben*  SDiit  beut  ©apir 
itnb  bem  &Itppbad;3  l)at  baö  üRa3I)orn  unter  Hlubcren 
ftcbeit  Bacfenjähne  jeberfettd  im  Dbcrfiefcr  unb  Unter? 
fiefer  unb  bad  fehlen  ber  ©allcnblafc  gemein,  ©aptr, 
9faöl)orn  unb  &ltppbach$  werben  hiernach  31t  einer  ga? 
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mttte  bereinigt,  9?ad)  einer  ähnlichen  UeBercinfttminung 
ber  5J?erfmaIe  jwtfchen  btefer  unb  mehren  anbern  gia* 
mitten  tß  bt'c  Drbnung  ber  3){tfl)duter  aufgcjMt,  su 
meiner  bei*  (Jie^ant,  bad  ©chwetn,  bad  glußpferb 
gehören,  ilnb  t'nbcm  alte  Wirten  btefer  gamtlte  mit  $al)l* 
retten  anberen  bte  ©t'gcnfchaft  feilen,  baß  ftc  lebenbtge 
§unge  gebären,  bte  aud  beit  3i|$ei1  bet  Butter  9J?t'I$ 
ald  erfte  -Rührung  fattgen,  ergeben  mir  und  jtt  bern  nodj 
allgemeineren  ^Begriffe  ber  klaffe  ber  6äugetl)icre. 

Ser  SBegrtff  ift  fomt't  nichts  Slnbered,  ald  eine  ©umme 
gemetnfamer  SRcrftnale,  beren  3ahl  bte  SBei'te  ober  bte 
©renjeit  bed  SBegrtffd  befhmmt.  f)e  weniger  «Dferfmale 
ben  ^Begriff  jufammcnfe^cn,  beflo  mehr  einzelne  Körper 
fallen  tu  bad  ^Bereich  bcffclbcn.  Söentt  bt’e  übcrctnfh'm* 
tnenben  ©igcnfd;aften , beren  ©utnme  ben  SBcgrtff  aud* 
macht,  fel)r  jafylreüf)  ftnb , bann  wirb  ber  SBcgrtff  um 
fo  enger.  @o  entfielen  ^Begriffe  höherer  unb  nteberer 
i prbnung, 

2luf  tiefem  SSege  werben  aber  alle  33f  griffe  gebilbet, 
auch  bte  aUcrabgcjogenflcn.  SBt'r  nennen  allcd,  Wad 
^Bewegung  bed  ©toffd  Ijerborruft,  straft.  Sie  53ilbung 
cined  folgen  33cgrtffd  I;at  aber  nur  bann  einen  SScrtl), 
Wenn  ber  ^Begriff  bte  Wirfltc^e  SBBelt  ber  ©rfchetnungen 
J beeft. 

Dft  muß  man  cd  hören,  baß  ber  abgewogene  ^Begriff 
nur  im  SBcrflanbe  gegeben  fei,  baß  ber  «Begriff  ald 
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foldicr  nicht  in  btc  ©rfdjetnung  trete.  2öer  btefen  ©lau* 
beit  tl)etlt,  bet-  tft  ftd)  über  bte  23cbeutung , über  bie 
©ntfehung  bed  löeqrtffö  cbenfo  wenig  flar , wie  jene 
^aturforfdfcr,  bte  über  bad  2Bcfot  bcr  3Dtn<^e  grübeln. 
9flatt  braucht  nur  feftjufyalten , baf  ber  SBegrtff  eine 
©uinme  non  5J?crFmaIen  bejctchiiet,  bte  mel)rcn  ©Ingen 
gcmctnfam  ftnb,  um  ftd)  ctn  für  allemal  bar  hohlen  S3c* 
fptegelungen  ju  jtd)ern  unb  ben  ^Begriff  ln  febetn  gallc 
leibhaftig  bctl;ättgt  ju  fel)en. 

3$  gelange  juut  allgemeinen  33egrtff  bed  ©toffd, 
Wenn  ich  benfelben  bon  allen  ©tgenfdjaften  entflctbe, 
burcf)  welche  ftd)  ber  eine  (Stoff  bom  anberett  ititterfdjei* 
bet.  ©ann  bleiben  Immer  noch  bret  Gngenfchaften  übrig* 
©er  (Stoff  ift  falber,  ber  Stoff  erfüllt  ben  SKauin  unb 
bcr  Stoff  ift  ber  ^Bewegung  fähig.  DI) ne  bt'efc  ©tgen* 
fchaften  beftcljt  bcr  Stoff  nicht.  2Iber  alle  Körper  beft^en 
btefe  9J?crfmaIe.  3d)  barf  baljer  nicht  fagen,  baf  bcr 
Stoff , begrifflich  genommen,  nicht  befielt ; ich  muf  bt'el^ 
mehr  fagen,  er  befteht  überall. 

SRadjbnn  cd  und  gelungen  t’ft,  bte  (Summe  bcr  ©t'gen* 
fd)aftcn  eines  ©tnged  ln  Ihrer  nothwenbtgen  SSerbtnbung 
ju  erfennen,  ftnb  wir  and)  tut  ©tanbe,  burch  bteßeitnt* 
ntf  einiger  ©tgenfd)aftcn  bte  übrigen  ju  erfchltcfen. 

^Begegnet  ber  ©hemtfer  einem  ©toff , ber  mit  2ßetn< 
fäure  einen  weifen  f r p ftallt tt t'fch cn  5filebcrfd;Iag  glcbt,  ber 
in  furjen  bt'dcn  fabeln  an  ber  üSSanb  bed  ^roberöf)^ 
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d)cn3  Reiftet,  einem  Stoff,  ber  aufjerbem  mit  ^5Iattn^ 
ct)Iortb  einen  gelben  frpftatltnifdjen  9?teberfd)lag  liefert, 
bann  met§  er,  baff  er  ßali  bor  ftd;  l)at.  @r  mci§  bann 
ol)ne  Sßeitered,  baff  ein  Stoff  borliegt,  ber  fid)  in 
Gaffer  Töft , ber  51t  ben  Säuren  eine  innige  23ermanbt= 
fd;aft  beft$t,  ber  mit  allen  anorgantfcf)cn  Säuren  in 
SSaffer  leicht  Iögltd;e  Salje  bilbet,  ber  ber  2IIfol)otflamme 
eine  violette  garbe  erteilt,  taj  ber  Sljemifer  erlernt! 
burd)  jmet  ober  brei  Stgenfdmftcn  ein  ganjed  ©u£enb 
unb  met)r  anbere  9J?erfmale,  bt'e  mit  ^otlfmcnbt'gfet’t  att 
jene  jmei  ober  brei  gefniipft  ftnb. 

Sluf  bt’efe  Scfdnfffolgerung,  meldfe  bt’e  ßcnntnijf  ber 
notlfmenbt’gen  2krbt'nr>uttg  ber  einseinen  Stgenfdwften, 
bt'e  gefligfcit  bc£  allgemeinen  SBegrt'ffd  borau3fe£t,  t'fl 
bfc  ganje  £eljre  ber  djcmifdien  ^rüfungömt'ttel  gegrünbet 
j 9)?an  nennt  eine  folc^e  fßrobe  dfaraftcrt'fh'fd),  mettn  bad 
! 5J?er!maI,  bas  fte  Sur  Srfcfjet'nung  bringt,  tytnretdft,  um 
: auf  alle  übrige  St'genfdjaften  einen  Schluff  ju  erlauben. 
;2Bcnn  bt'e  SIf  ernte  nietjt  als  #anbtt>er!  betrieben  roirb, 
bann  fe£t  fTe  bei  allen  tljren  ^ätigfeiten  eine  ber  tt’efftcn 
unb  gemanbteften  Slnmenbungen  allgemeiner  ;33egrtff$* 
i beftimmungen  borauö.  2öte  ber  SfJtatlfeniattf,  fo  tarnt 
man  aud)  ber  St) ernte,  mettn  aud;  nadf  einer  anberen 
! Seite  l)tn,  nad;rül)ntcn,  baff  fte  eine  bortrcffltcfje  Sd;ule 
ped  ©enfend  bilbet,  eine  Sdutlc,  mcld;e  ben  etnfetttgen 
Öbealt’dmud  überall  ju  Stauben  rnatJft. 
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©tnjelne  Knochen  etneö  borweltftchen  £l)terd,  baö: 
ntc^t  mel)r  ju  ben  33ewot)ncnt  bcr  ©rbe  gehört,  waren« 
für  kubier  t)tnrctcf)eub , um  ben  ganzen  23au  bed  Suters 
ju  erfdjlteßen.  ©ubter  lehrte  ben  Änocfjen  ald  ber 
erfahrungdntäfngen  Slitdorttcf  fennen  für  etn  ®cfe£  bei.  ; 
gornt,  bad  ju  ben  übrigen  $örpertl)ei(en  ben  ©ci;lüffel 
Bietet 

©d  tjl  aber  falfd)  ju  fagen,  baft  bad  ©efc$  bi'c  gormn 
Baut,  baf  ber  £ctb  geraffen  würbe  bon  ber  gbee,  gtr 
©egent^eü,  bad  ©cfc£  {ft  abgeleitet  aud  ben  erfa^rungd? 
gemäß  Beobachteten  gönnen, 

£)ad  @cfc£  i'fi  nur  ber  fürjefte,  ber  allgemeine  2lud? 
bruef  für  bte  UcBcrcinftimmung  bi’elcr  taufenb  ©rjäl)? 
Iungcn,  £)ad  ©cfc£  t;at  nur  gerichtliche  ©ültigfcit; 
©d  bcrboümetfcf;t  bte  ©rfd)etnung,  ed  Bannt  ben  Sßcchfct 
bcr  ©rfchctnungcn  tn  eine  furje  gonncl,  Bi'nbct  btt 
(Summen  ber  ©tgcnf(t;aften  an  etn  SJßort,  aber  cd  regiert 
fte  nicht.  ^ie  unb  nimmermehr  warb  bad  ©efet}  bor 
ber  ©rfcßetnimg  erbaut,  cd  warb  tn  ber  ©rfcf)cmttnöl 
gefunben. 

ge  Beffer  Wir  cd  bcrflct)en , in  ber  $örperwelt,  in 
bcr  ^atttr  unb  in  ^unftgcbilben  51t  Iefctt,  befto  reifer  j 
ftnb  unfere  ©ebanfen,  £)citn  bcr  ©ebanfe  t'ft  bcr  leben? 
bige  Sludbrucf  bed  ©efefced,  2Benn  Wir  ber  2öelt,  welche 
bott  ben  ©innen  crfcf)Ioffcn  warb,  nac&ftnnen , bann  jengett 
wir  bte  gbee,  gürwat)r,  ber  ftetyt  noch  fcl)r  tut  Slnfattg 


fctrted  £>cttfend,  bcv  mit  ftebtg  bott  ber  3bce  ö^ubt, 
baß  „üftfcmanb  weiß,  bon  wo  fie  flammt"805).  9?ur 
baraud , baß  £tebtg  bted  md)t  weiß , läßt  ed  fiel;  er? 
flaren , baß  £tcbtg  bad  eine  SKal  fprießt  bon  „ber 
„ Jpiilfe  bed  göttlichen  gttnfcnd  bon  oben,  welcher  genährt 
„burd)  9?eItgton  unb  ©ejtttung  bte  ©rttnblage  aller 
„getjltgcn  33eroollfommnuhg  t' fl ",  um  bad  anbere  5U?aX 
ju  f lagen,  „baß  tn  bem  gnfh'nft  etned  @d)aafd  ober 
„ Deßfett  mcl)r  Sßctdl)ett  ftd)  funb  gvebt,  ald  tn  ben  2ln* 
„orbnungen  bed  ©cfcßöpfcd,  ’ weld)ed  fcltfamer  Söctfe 
„ l)äuftg  genug  ftd)  ald  bad  ©benbtlö  bed  gnbcgrtffd  aller 
„©lite  unb  Vernunft  betrachtet,"  304) 

Urteile,  begriffe  itttb  ©d)litßfolgcrungen  füllen  bte 
gattje  (Summe  unfered  ©cttfcnd  and,  £)te  (Schlußfolge* 
rung  ergtebt  ftd)  attd  bem  S3egrtff , ber  begriff  aud  bem 
ilrtßctl,  bad  ilrtljctl  and  ber  ftunltcßen  ^Beobachtung, 
Slbcr  bte  ftnnltd)c  ^Beobachtung  t'fi  bte  Slitffaffung  bed 
©t'nbrucfd  einer  floffltd)en  ^Bewegung  auf  ttttfere  Serben, 
ber  ftd)  lud  tn  bad  ©el)t'rn  fortpflanjt, 

£>er  ©ebanfe  tft  eine  ^Bewegung  bed  ©toffd, 

©cl)r  richtig  l)at  ibavl  23 o g t gefagt:  „ ©tn  feber 
„9?aturforfd)er  wirb  wot)I,  beitfe  td) , bet  etntgermaaßen 
„folgerechtem  £>cnfcn  auf  bte  Slnftd)t  fommen,  baß  alle 
„feite  gäßtgfeiten , bte  wir  unter  bem  Manien  ber  (Seelen^ 
„ tl)ättgfcttcn  begreifen,  nur  gttnettonen  ber  @cl)trnfub* 
„ßanj  ftitb;  ober,  um  mtd;  etntgermaaßen  grob  l)tcr  and* 
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„jubrucfen,  baff  bte  ©ebanfen  tn  bemfelben  33erf)ältntfj 
„ etwa  ju  bein  ©el)trn  fielen,  Wte  bte  ©alle  ju  ber  Sebeu 
„ober  ber  Urin  ju  ben  Steren " 30s).  ©er  23erglctc^  tft 
unangreifbar,  wenn  man  Verftcl)t,  Woljtn  23ogt  ben 
33crglelc()imgbpunft  Perlegt.  ©ab  £>lrn  tft  jur  (5r$eu* 
gung  ber  ©cbanfen  ebenfo  unerläfflld),  wte  bte  ?eber  jut 
^Bereitung  ber  ©alle  unb  bte  ältere  jur  Slbfc^et'bung  beb 
£arnb,  ©er  ©ebanfe  tft  aber  fo  wenig  etne  glüfflgfctt, 
Vrn'e  bte  SBärtne  ober  ber  ©$all.  ©er  ©ebanfe  tft 
etne  ^Bewegung , etne  Umfetjung  beb  #trnjt  off^ , bte 
@ebanfentl)ättgfrit  tft  eine  ebenfo  notfywcnbtge,  ebenfo 
xmgertrennlic^e  Grigcnfd)aft  beb  ©eljtrnb,  Wte  tn  allen 
gälten  bte  $raft  bem  (Stoff  alb  t'tinereb,  unperäuffer* 
Itd;eb  5D?erftnaI  titnewofynt,  @b  tft  fo  unmöglich , baff 
rin  unPerfefyrteb  £>trn  m'd;t  benft , tote  eb  unmöglich  tft, 
baff  ber  ©ebanfe  einem  anberen  Stoff  alb  bem  ©efytrn 
alb  feinem  ©räger  angcfyöre, 

Unfer  ©enfen,  unfere©emüll)bbctt>egungen  unb  unfere 
$elbenfd;aftcn  werben  burd)  ftitnltdfe  (ürinbrücfe  gezeugt 
unb  genarrt.  5Ilb  (£rfa^  ber  ©obebftrafe  warb  einmal 
Von  einem  ©elefyrten  Grinjelfyaft  tm  ©unfein  intt  wadjb* 
Verftopftcn  Dt)rcn  Porgefdjlagen,  ©ab  wäre  ber  ©tpfel  j 
ber  33erfolgungbfu(f>t,  ben  bab  gal)rl)unbert  erftlegen, 
Grin$ell;aft,  mit  5lbfpcrrung  ber  Sinne  Pcrlntnbcn,  t'ft  ber 
fludjwurbtgfte  ©riftebutorb,  ben  cb  glcbt. 
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Ht?uit3fl)nter  §3rtef. 
Ser  2Sttfe* 


förmig , ganjranbt’g  ober  ftcberfpalttg  tft,  täfjt  Gebers 

Imanit  abl)ängen  bon  Urfatf)en  ber  (Sittwtcflung , ju  Wels 
d;cti  ftdf>  bie  (Scflalt  beb  23Iattb  alb  eine  nothwenbtge, 

I bon  feber  SBttffiir  unabhängige  $oIge  bcr[)ält 

SBenn  eb  eine  33tene  gtebt,  bte  it)re  (gier  mit  Hofens 
I blättern,  eine  attbere  23ienenart,  welche  biefelbcn  mit 
blättern  beb  wtlben  9J?ohnb  bebeeft,  wäl)renb  eine  bn’tte 
fte  mit  Sternchen  ummauert,  wenn  wir  ftüren , bafj  bets 
; nal)e  febe  Sptnnenart  ein  anbereb  ©ewebe  fptnnt,  wenn 
l ber  Demming  bon  ©fanbtnabt'en  feinen  33orratI)  in 
' einem  53au  auffpeic^ert , ber  nur  aub  (Sitter  Kammer 
■ ,beftcl)t,  währenb  ber  £>amfter  einen  bielfammcrt’gen  S3au 
I berfertigt , bann  fchretbt  man  biefe  Sßtrfungen  einem 
: I -Snfitnftgefc^e  jtn  Sittd)  l)to  Wirb  eine  golgertchtigfctt 
|t  jwifchen  llrfacfe  unb  SKh’rfung  jugeflatiben,  bie  felts 
ft  famer  Sßeife  fdjon  oft  baju  beranlajjt  hat,  bem  Xl)kv, 
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Wenn  aud)  nur  augenblttf Itcfj , einen  33or$ug  Dor  beut 
5D?cn fcf;cn  etn$urciumcn,  weil  ber  ^nflinft  Dor  Dielen 
üßcrirrttngcn  fcpfct. 

2)cr  ?Dienfc£>  fielet  über  bem  S:t)tere,  weil  er  baS 
3nftinftgefeh  erfennt.  „£)te  33cfanntfchaft  mit  btefein 
„©efc^",  (aßt  €tebtg,  „ergebt  ben  5J?cnfcf)cn  in  23e* 
„jichung  auf  eine  $auptbcrrtcf)tunß,  bte  er  mit  bem 
„SEfyter  gemein  ^at,  über  bie  Dernunftlofen  SBefen  itnb 
„gemährt  i'I)m  t'n  ber  Regelung  feiner  leiblichen,  feine 
„ 33cftcl)ung  unb  feine  gortbaucr  bebingenben  23ebürf* 
„ niffe  einen  ©dfu^,  ben  baS  Stl)ier  nicht  bebarf,  weil 
„in  biefem  bie  23orfchriften  bcS  3nfKnftgefe£eS  Weber 
„ burch  ©innenretj,  noch  burch  einen  wtberflrcbenben, 
„Dcrfchrtcn  SSillen  bcherrfcht  werbet!."  309) 

3uglcich  Wtrb  ber  wtberjlrebenbe,  Derfel)rte  2Bitte  als? 
höcbfte  ©abe  beS  5Jienfchen  gelobt  unb  als?  bte  (Sigcn* 
fchaft  bejct'd;net,  Don  welcher  atte fittlic^e Sßor^üge  unb  aUcd, 
Was?  bem  SDtcnfihen  heilig  (ft,  hcrgclct'tet  werben  müffen. 

gür  bie  nteberen  ©tufen  beS  SSilletiS  gt'cbt  man 
bcffcmtngeachtet  ju,  baff  fte  OTienfchen  unb  gieren  ge* 
mein  ftnb,  unb  lange  war  bte  (5intX;eilung  beliebt,  nach 
Welcher  ftch  bte  Spiere  Don  ben  ^flanjcn  burtf)  WiUfür* 
Itdje  Bewegung  unterfchciben  foUten,  3'btfd;eit  9)icitfd)cn 
itnb  gieren  blt'cb  bann  nur  ber  llntcrfd;icb,  bafi  feite 
burd;  einen  höheren  ©rab  bcs?  ©ewufftfcins?  Dor  biefen 
ausgezeichnet  feien» 
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2Baö  tfl  bcntt  aber  baö  33ctbuftfetn  ober,  um  bag 
ftolje  SBort  ber  Sdjttle  ju  gebrauchen,  jeneö  Sclbpbc* 
ibuptfetn,  bad  beu  9Jtenfd)en  jum  ßöntg  ber  ©rbe  er* 
heben  foU? 

Stofpid;e  ^Bewegungen,  bte  tn  ben  Serben  mit  eleFtri* 
fd;en  (Strömen  berbttnben  finb , werben  tn  bent  ©ehtrn 
ald  ©mppnbuttg  wahrgenommen.  Unb  btefe  ©mppnbung 
tP  Selb Pgcfülp,  -SBcwuptfein. 

3n  beut  Schulunterricht  über  baö  £>enfen  wirb  ftreb? 
fatnen  köpfen  bte  SUtffaffttng  gewöhnlich  bcöl)alb  er? 
fdjwert,  weil  pep  bte  Schule  niept  ba$u  bcrftchen  fann, 
bte  SBtlbung  bon  Urteilen,  ^Begriffen  unb  Schlüffen  an 
ber  bcftcl)enben,  frtphen  2ßtrHid;feit  ju  cnübtcfcln.  So 
Wenig  ed  gelingt,  fo  eifrig  beftrebt  man  ftch  bod),  bem 
Schüler  ctngittmpfcn , bap  er  feine  23Iicfe  wegwenbett 
mup  bom  grünen  23aum,  bap  er  bad  ScnFen  abjtcl)en 
mup  bom  Stoff,  um  ja  recht  abgewogene  begriffe  ju  be* 
Fommcn,  mit  benen  bad  gequälte  ©ehtrn  tn  einer  Sd;at* 
tcmvelt  pd)  bewegt. 

©crabe  fo  get;t  ed  mit  ben  tn  ber  Schule  gangbaren 
23orpeUungen  bom  SBcwijptfctn.  £)a  foU  pd;  nur  ber 
Lehrling  nicht  betfommen  lapen,  bap  cd  ein  etnfad;cd 
Serpältnip  gebe  ^Wippen  23cwuptfcüt  unb  Slupenwelt. 
2)cr  5Jienfd; , hei#  ed,  hat  bic  gähigFcit,  fein  3$  ald 
ein  ©rFcmtcnbcd  beit  ättperen  ©egenpänben  entgegen^ 
fc^cn,  unb  barin  liegt  bad  Sclbpbcwuptfein,  bad  ben 
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9)?enfd)cn  über  alle  £l)tere  abclt.  3)te8  aber  ift  noch 
Ptel  ju  flar.  £)ie  Klarheit  barf  nur  fchetnbar  fein.  Unb 
fegt  wirb  ber  ©egenfatj  §\t>tfcf>en  bem  gd)  unb  bem  £>tng 
an  ftd)  mit  allen  ge£en  au6  ber  alten  ^umpelfammer 
Pon  ber  Sötrfltcfyfett  abgewogener  begriffe  bedangt.  9f?ur 
gar  511  l)äuftg  wirb  bad  3^1  erreicht , ben  flaren  begriff 
tu  ein  geweil)tcd  ®el)ctmntfj  ju  perwanbelit,  ober,  beut* 
Itd)  gcfproc^en,  bem  armen  ©dfüler 

„ mtrb  »on  alle  bem  fo  bumm, 

„211$  ging’  ein  SDtüblrab  im  Sopf  perum. " 

„Unb  in  ben  ©älcn,  auf  ben  Sänfen 
„33ergept  ipnt  §>ören,  ©cp’n  unb  ©enfen. " 

©)te  ganje  ©ad)e  ift  fonnenflar,  wenn  man  fte  nicht 
mit  Jhtnft  pcrbunfelt.  £)ad  2)tng  an  ftc^  tfl  nur  mit, 
ift  nur  burd)  feine  ©igenfd)aftcn,  burd)  feine  Verhält* 
nt'ffe  ju  anberen  Gingen,  burd)  feine  ©tnbrücfe  auf  meine 
(Sinne.  2)er  benfenbe  SDien  fd)  ift  bie  (Summe  feiner 
©inne,  wie  bad  SDt'ng,  bad  er  beobachtet,  bie  ©umme 
feiner  ©tgenfd)aften  ift.  £>arum  ift  bie  ©rfenntmjj  bed 
9)?enfd)en  burd)  bie  ©inne  bcfd)ränft.  Silber  biefe  ©d)ranfe 
umfchltejjt  bad  PoUe  SDiaafj  bed  2)tuged,  weil  bad  2)ing 
nur  mit  ©in ein  gleichartigen  9J?aaff  jugletd)  gemeffen 
werben  fann.  Stlnbere  ©efdföpfe  finben  anbere  ©ummen. 
£)er  5Dicnfd)  ift  burd)aud  in  feinem  9ied)t,  wenn  er  ftch 
um  bie  ©rfenntntfj , wie  fte  im  #trnfnoten  beb  gnfcftd 
ober  im  $irn  etwaiger  5Dionbbcwol)ucr  fiel)  fpiegclt,  nicht 
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fümmcrt.  Ser  9J?enßh  {fl  berechtigt  ju  fagen:  Sad 
Sing  an  fici>  iß  bad  Sing  für  mich» 

Offenbar  fefct  bie  Empßnbung  ein  23cr^ältnip  unfercr 
©innedmcrf$euge  ju  ben  Singen  boraud.  9?od)  beßtmm# 
ter:  bie  Empßnbung  t'ft  ein  Sßerhältntß  ber  ©tnne  ju 
ben  Singen.  Unb  bainit  iß  ed  überhaupt  gegeben,  baß 
mir  unfer  fjd)  ben  etnmtrfenben  Singen  entgegenfehen. 

Sad  ©elbßbemußtfein  tfl  nichts  ?Inbcred,  ald  bie 
gähtgfett,  bie  23erhältniffe  ber  Singe  511  und  ju  empftnben. 

3e  häufiger  unfere  ©innednerben  ben  Eütbrud  ßoff# 
lieber  33cmegungen  erlitten,  fe  mel)r  mir  gehört  unb 
gefehen,  beobachtet  unb  geurtheilt,  begriffen  unb  er# 
fcbloffen  haben,  fe  reicher  unfer  Scnfcn,  befto  lebhafter 
mirb  ber  ©egenfaij  jmifchen  bem  fjd)  unb  bem  Sing  außer 
und.  Sie  Hebung  hebt  bad  SBcmußtfetn,  Sad  Gemußt# 
fein  mäcßß  mit  ber  Erfenntniß.  Ed  befommt  um  fo  beut# 
lieber  bad  ©epräge  etned  urfprünglid)en  Etnjelmefend, 
fe  fdjärfer  bie  ßnnlidje  Sßahrnehmung  ßd)  glt'cbert. 

Sarum  gcl)t  bie  Sntmidlung  bed  33emußtfeind  $anb 
in  £anb  mit  ber  Entmieflung  bed  Senfend.  Sad  feßen 
mir  in  ber  9ieil)e  ber  S[)icre  unb  in  ben  Scbendaltcrn  bed 
SD^en fehen.  Sad  $inb  lebt  in  ben  erften  Monaten  bei# 
nahe  unbemußt,  ot)ne  Erinnerung  feiner  ißtßänbe  unb 
ber  Singe,  bie  auf  baffclbc  efnmirfen.  S8ci  Shteren 
unb  5Q?enfd;cn  iß  bad  53cmußtfcin  nicht  ber  2(rt,  nur 
bem  ©rabe  nad;  Pcrßhtebcn.  Unb  btefer  Unterfd;icb  fann 


408 


itncrmcßltcß  groß,  er  fann  fretltcß  autß  gan$  außerorbent* 
lief;  Hem  fern.  3mincr  aber  wirb  cS  ©cleßrte  geben, 
bte,  wie  (5 onborcct  oon  ben £)octoren  ju  33  o l tair  c’S 
Seiten  feßretbt,  ber  gureßt  leben,  baß,  wenn  bte  angc* 
bovenen  2lnfcßauungcn  Wegfällen,  ber  Unterfeßteb  jwifeßett 
tßrer  «Seele  unb  ber  ber  £ßtcre  nt'cßt  tncßr  groß  genug 
fein  werbe.  307) 

©S  bebarf  ber  ßäuftg  wt'eberßolten  ©inwtrfung , um 
bte  ©mpftnbung  als  HarcS  33cwußtfctn  feftjußaltcn-.  || 
£)aS  33ewußtfctn  läuft  jeboeß  immer  auf  ©mpftnbung  I 
ßtnaitS.  2Btr  fpreeßen  betn  Sfcßter  33cwußtfctn  ab,  wenn 
eS  aufßört  51t  entpftnben. 

Sllfo  ergtebt  fiel;  aueß  baS  Skwußtfetn  als  eine  ©tgen* 
feßaft  beS  ©toffS. 

£)aS  23cwußtfetn  ßat  feinen  Stß  nur  tut  ©eßtrn, 
Wctl  nur  tm  ©eßtrn  bte  ©mpftnbttng  jur  Sßaßrncßmung 
fommt,  £)aS  33cwußtfetn  feßlt,  wenn  baS  ©eßtrn  fein 
S31ut  meßr  enthält  ober  wenn  eine  UcbcrfüUung  mit 
feßmarjetn  abcrlttßcm  33Iut  ferner  regelmäßigen  Sßättgfcit 
eine  ©renje  feßt.  ©eföpfte  £ßtere  unb  ©ntßauptcte 
ßaben  feine  ©mpftnbung  unb  fein  SBemußtfctn,  troß  ber 
etgentßümlicß  jufammenwirfenben  ^Bewegungen,  wclcße 
Stßt'cre  naeß  ber  Köpfung  Dollfüßrcn  föttnen.  308) 

Robert  be  Satnballe  ßat  fitrjlicß  eine  ßöcßß 
tnerfwiirbtgc  33cobacßtung  gemacht  an  einem  9D?äbcßen 
Pott  einigen  jwanjtg  Saßren,  bet  wclcßcnt  bureß  einen 
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Srucf  auf  ben  oBerften  ST^etl  bcö  9iütfenmarf$  btcfeö 
©cbtlbc  tu  feinem  ganzen  Verlauf  untätig  geworben 
war.  ©owol)l  bi’e  ^Bewegung  wie  ba$  £a[igefül)l  war 
pollfiänbig  gelähmt  in  allen  ©Hebern  unb  am  ©tamnu 
Slbcr  baS  Sewußtfein  war  erhalten.  2lnfang3  fonntc  baö 
9J?äbcf)cn  nod;  Ict'fe  ja  unb  nein  fagen,  halb  barauf  nidjt 
meljr,  obglcid)  bcutlid;  bt’e  £ippcnbcwcgitngcn  Por* 
naljm,  welche  baö  2lu3fprecl)cn  jener  Wörter  erforbert. 
Ste  Äranfe  ftarb  nad)  »einer  l)albcn  ©titnbc.  309) 

fann  fomtt  ba»3  ganje  9iütfenmarf  in  Ilntljätigfeit 
perfekt  werben,  oI)nc  bafj  baö  SBewufjtfetn  leibet. 

2lu3  bem  ©cl)irn  unb  ^iiefenmarf  entfpringen  an 
pcrfdjicbcncn  ©teilen  9?crpcnbünbcl,  bie  an  t'ljrcr  Ur* 
fprung^ftelle  gcwötynlid)  entweber  nur  empftubenbe  ober 
nur  bewegenbe  gafern  enthalten,  gn  ben  mittleren 
feilen  ber  üftcrpcngebtlbc,  ba$  l)cffjt  tm  .pint  unb 
^tiiefenmarf,  aber  and;  in  Pt'clcn  ©täinmcn  ber  Kerpen, 
nad;bcm  fte  eine  gcwijfe  (Entfernung  pon  ben  mittleren 
Steilen  erreicht  l) ab cn,  legen  ftd;  bewegenbe  unb  empftn* 
benbe  gafern  bidjt  neben  etnanber. 

(Einbrüefe,  bie  eine  Cnnpftnbung  I)crPorrufcn,  werben 
Pon  bem  Umfreiö  bc3  Körpers  nad;  9iüdcnmarf  unb 
£irn  geleitet.  Sie  empftnbenben  gafern  leiten  rüdläuftg 
gegen  bie  mittleren  Sl)cile, 

gn  ben  mittleren  Steilen  ber  ÜfterPengebilbe  überträgt 
fid;  ber  dlci$,  ber  eine  empftnbenbe  gafer  getroffen  tjaf, 
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auf  cCrte  bcmcgcnbc.  Unb  fab  ent  btefc  tljre  ftoffftdm 
23eränberung  nad)  bcm  Umfrctd  bed  $örperd  tn  bte 
SfÄudfefn  fortpflanjt  unb  bte  SWudfelfafern  jur  3$cr= 
fürjung  veranlaßt,  fagt  mau,  bte  bemegenbett  gafent 
letten  rcdjtläuftg. 

9)?an  bejcid;net  alfo  bte  Rettung  t>on  ber  9D?itte  gegen 
beit  Umfretd  ald  reddlättftg,  bte  Pont  Umfretd  gegen  bte 
9J?itte  ald  rücfläuftg.  Dbglctdj  bte  Rettung  tn  ber  SBtrf- 
Iid)fctt  für  bte  empftnbenben  gafern  gcmöljnltcf)  rittf? 
läufig,  für  bte  bemegenben  rcd;tläuftg  tfl,  t;at  bodj 
2)u  Söotd-ÜKebinonb  ncultd)  ben  SBcmetd  geführt, 
bap  fomofyl  tn  ben  bemegenben,  mie  tn  ben  empftnbenbett 
gafern  bte  Leitung  nad)  betbett  (Setten  mögltd)  ift.  31°) 

Grifft  nun  etn  Sftetj  eine  etnpftnbenbe  gafer  am  Um? 
fret'd  bed  Körpers,  bann  mtrb  berfdbe  ald  eine  ft  off* 
Itc^e  Söcränberung  tit  bte  inneren  Steile  ber  ÜftcrPcnge* 
btlbe  fortgepfianjt. 

^terbet  ftnb  aber  jmet  gälte  möglich  ©ntmeber  ber 
3Mj  mar  ber  2lrt,  bap  et*  alsS  ©inpftnbung  tn  bad  ©c* 
I)trn  fortgcpflanjt  mttrbe,  unb  mir  merben  uns?  feiner 
bemupt.  £)bcr  bte  ftofflicpe  23eränbcrung  mirb  jmar  nadj 
9tücfcmnarf  unb  ^)trn  fortgeleitet,  jebod)  oI)itc  ald  ©nt* 
pftnbttng  tut  £trn  jur  2BaI)rnc$mung  ju  fommett,  o^tic 
bap  mir  und  feiner  bemupt  merben. 

gtt  bct'bcn  gälten  faitn  bte  9?ctjung  ber  empftnbenbett 
gafern  bcmcgcnbcn  gafern  mitgctljcilt  merben.  ©inb 
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Wtr  und,  bcror  bt'e  Bewegung  bodjogen  wirb , bed  ©in? 
brttdd  im  @ct)trn  bewupt,  bann  nennt  man  bt'e  23cwe? 
gung  eine  wtllfürlt'c^e*  dagegen  begetc^nct  man  ftc  ald 
eine  übertragene  ^Bewegung  im  engeren  ©tnne :ft),  Wenn 
bt'e  gortpflan^ung  bott  ber  empftnbenben  gafer  auf  ^l’e 
bewegenbe  gefcßt’eljt,  oljne  baß  ber  SJtct’s  ald  ©mpftnbitng 
bewußt  geworben  t’fl,  ober  bebor  btcö  gefdjat)* 

SOBt'r  begegnen  junt  33eifptcl  einem  SSefannten;  fern 
SBtlb  mad;t  bt'e  ^erbentjaut  bed  Singet  erbittern,  bt’e  ftoff= 
ließe  23cfänbcrttng  pflanjt  fuß  t'n  bas?  £)t'rn  fort,  mir 
erfenrten  beit  ^rettnb,  unb  mt'r  grüßen,  nad;bcm  wir 
und  bed  (Stnbritcfd  bewußt  geworben  ftnb,  bureß  foge? 
nannte  mt'Ufiirltdje  ^Bewegung*  ^Dagegen  benfe  man  fteß 
t’n  et’ncr  ©cfcdfdjaft  bt'e  2cutc  um  ben  S't’feß  berfammclt* 
<Sd  tritt  fjcmanb  ein , ber  ein  2)(t’fglt'eb  bed  $rct'fcd  fennt 
unb  begrübt,  2)t’cfer  erwiebert  beit  ©ruß  mit  etwad  auf? 
fälligen  ^Bewegungen*  Unb  uttwt'llfürlid;,  unbewußt  be? 
gt’nncn  Wtr  burd)  äßnlt'dje  ^Bewegungen  mit  31t  grüßen* 
£>ad  ift  eine  übertragene,  eine  fogenannte  unWt'dfürltcße 
Bewegung. 

SBctbc  Slrten  bon  ^Bewegung  ftnb  aber  ittd;td  weniger 
ald  feßarf  bott  etnanber  abgegrenjf*  3m  St’cßt  Verengert 
ftd)  bad  «Scßlodj  ber  üftcgcnbogenßaut  t'm  5Iuge,  wäßreub 
cd  ftd;  t'm  2)imfcln  erweitert*  23t'r  iifjeln  3'cmanb  tut 


*)  IJicjTerbettsegmig. 
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©d;Iaf,  unb  er  madjt  abwcljrenbe  ^Bewegungen  oljne 
aufjuwacfycH,  (Sm  ftarfer  Änall  fcfyrcdt  einen  ©ddafens 
ben  auf,  unb  manchmal  erfährt  er  erft  nad;l)cr,  baf; 
£ärm  ii)n  it>ecf te*  ©ad  finb  allcd  übertragene,  unbewußte 
Bewegungen,  bt'e  bollfüfyrt  werden,  noch  clje  bad  fücßttl 
ober  ©uufel,  ber  $t£el  ober  ber  Änatt  ald  (SiwpftnbungJ 
beittltcl)  wal)rgenommcn  würben,  2lbcr  man  jäl^It  c$' 
aud;  51t  beit  übertragenen  Bewegungen,  baß  wir  nteßen,,  1 
Wenn  wir  in  bte  ©onne  fcfyen,  baß  wir  bad  Slugcnlicb'  I 
gewaltfam  fctjlfepen , wenn  eine  9Jiüde  ober  ein  ©anbform  t 
in’d  5Iuge  fliegt,  baß  wir  Iadjcn,  wenn  wir  wadjenb  ge? 
fifcelt  werben,  Unb  bod;  ftnb  bt'esS  alled  bereits  Hebers 
gänge  ju  ber  bewußten  unb  Wtüfürltd)en  Bewegung; 
2Sir  finb  und  bed  ftarfen  Grtnbrudd  bed  ©onncnlidjtd, , 
ber  rct'jenben  Sötrfung  ber  Bcüde  unb  bed  ßt'jjcld  Ijäuftg; 
eljcr  bewußt,  ald  wir  jum  fiepen,  311m  Blfnjelu,  311ml 
Sachen  ge3Wungeit  werben,  unerwarteter  wir  3cs 
manben  Fibeln,  befto  fixerer  Iad;t  er,  befto  fixerer  ers } 
folgt  alfo  bte  Itebertragung  auf  bte  -Werbenfafern , welche  t 
beim  £ad;en  Bewegungen  ber  2lntli$mudfeln  beranlaffcn. 

©te  letztgenannte  (£rfd?ctuung  berbient  einen  aüges 
meinen  Studbrucf.  (£d  wirb  ttämlid;  in  allen  fallen  um 
fo  Tcid)fer  ein  üfieij  bon  empftnbenben  gafern  auf  bewe* 
genbe  übertragen,  je  mcfyr  bad  Bewußtfein  in  ben  Sinters 
grititb  tritt.  ©edtyalb  entleeren  ^iitbcr  tu  ber  9?ad)t  biel 
leichter  ald  bei  Sag  beit  £>ant,  bcdßalb  erleiden  Bian* 
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ncr  im  (Schlaf  ©amenbertufie,  offne  barum  51t  wifferu 
Hub  wir  formen  alle  mögliche  übertragene  ^Bewegungen 
an  gelüpften  gieren  btcl  letzter  t)erborrufcn , al$  bet 
folgen,  bte  mit  bem  ©et) trn  bad  33cwußtfctn  nod)  be? 
ft£cn.  $röfd;e,  bte  geföpft  ftnb , fpringen  auf  betn  £tfd) 
Ijcrurn,  wenn  man  fte  in  eine  ©djüffct  mit  2Baffer  bringt, 
ergeben  fte  ftdj  I;ättfxg  aufben  9tanb,  ©titefe  etneö  3er* 
fctjm'ttcncn  Slalö  t) liefen  attö  bem  Reffet, 

Um  es?  mtt  einem  SSort  §u  fagett,  jwtf^en  ber  foges 
nannten  wittfürtidjen  unb  ber  übertragenen  ^Bewegung 
befielt  fein  anberer  Unter fctfteb , aI3  ber,  bafj  ber  9W5, 
welcher  ^Bewegung  erzeugte , mct;r  ober  weniger,  ober 
an  ber  äufjerften  ©renje  aud)  gar  ntct;t,  jum  33cmufjtfein 
fam.  9Ud;t  baburct;  werben  wir  uiW  beS  DlctjcS  bewußt, 
baß  er  bott  empftnbenben  gafern  auf  bewegenbe  über* 
tragen  Wt'rb  unb  in  gotge  beffen  ^Bewegung  Ijerborruft, 
fonbern  baburef),  baff  bte  empftnbenbe  gafer  ben  ©tnbntcf 
be3  üttcijed  bt'3  jum  £>rt  ber  ©nüpftnbuitg , bi$  511111 
©et) trn  mtt  gehöriger  ©tärfc  fortpffanst 

SScitn  bte  Ucbcrtragimg  burd)  ©tnpftnbung  beuttteß 
bewußt  wirb,  bann  nennen  wir  bte  ^Bewegung  eine  wiU= 
fürltcfw. 

Slber  biefe  ^Bewegung  t fl  wie  febe  anbere  mit  einer 
SSeränberung  bcö  clcftrifc&cn  ©tromö  tu  SWuSfeln  unb 
Serben  »erbunben.  ©u  33oiö*9tcpmonb,  bem  bad 
gati3c  ©cbict  ber  widrigen  f)icrf)cr  cmfdjfogcnbcn  ©nt* 
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bedungen  gehört,  I)at  Beliefen,  bafj  tn  bent  2Irm,  bert 
nur  5«fftmmrn.jte()cn , ctit  clcftitfc^er  Strom  bon  ber 
Jpaitb  gegen  bte  Schulter  geratet  tfl,  ber  Siegel  tfl 
bt'cfer  Strom  int  rechten  Sinn  ftärfer  al$  int  It'nfen. 311) 

£>cr  clcftrifdje  Strom,  ber  etne  SIMenfifng  ber  Sftags 
nctnabcl  Ijcrborbrtngt,  unb  ferne  33eränberung  entfiedert 
nur  in  gofge  floffltdjer  3uftänbe  ber  Heroen,  welche 
bttrd;  Stetje,  burd)  ftnnltche  ©tnbrüde  X) erborg ebradjt 
Werben.  DI)ne  et  ne  fold>e  S3eränberung  in  ben  Serben* 
gcbtlben,  unb  $war  tm  £trn,  fommt  eine  willfürliche 
^Bewegung  nicht  §u  Stanbe. 

$ene  Skränberung  fommt  aber  boit  außen. 

£)te  23eränbcrung  fleht  al3  Sßirfitng  tm  geraben  23er* 
fjciltmff  ju  beut  3^cts , ber  al$  Urfad;e  einwirft. 

Stuö  bfefent  burdjauä  bewct’fenbeit  ©runbe  tfl  bte 
^Bewegung  nid;t  ber  SluSflufj  eines  fogenannten  freie« 
SöidcnS. 

©er  Sötüe  tfl  btclmcbr  nur  ber  nothwenbige  Slttö* 
bruef  ctncS  burd)  äußere  ©tnwirfungen  bebtngten  3u* 
flanbcö  beS  ©chtrnS, 

©tn  freier  Söttfe,  etne  SBtdcnSthat,  bte  unabhängig 
Wäre  bon  ber  Summe  ber  ©tnflüjfe,  bic  tn  febem  ein# 
jclncn  Sfttgenbltcf  beit  5D?ettfd)cn  befltmmen  unb  auch  ^cm 
Sftädjttgflcn  ferne  Sd;raitfen  fc£cn,  beflet)t  nicht. 

3d)  habe  abftdjtltd)  einen  33cwet$  geführt,  ohne  ©ich 

r 

er jl  burd)  2ö  a h r f d;  c t n 1 1 d;  f c i t S g tdi  it  b e borjuberetten  ober 
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meine  Sfufgafce  Jit  erleichtern.  J»»tt  t'cß  Jfigen , fraß 
alle  Gsttnoürfe  afrpraUen  an  frei*  ^teßtigfeit  fened  33e= 
tttetfed,  t’cß  itn'll  freu  SSefrenfen  ißren  6tacßcl  neunten,  id) 
null  vor  Slflem-audfüßren,  fraß  id)  mit  fren  olugen  ©ä£ett 
nt'cßtd  9icucd  Icßre,  fonfrertt  einer  lieft  er  $citgung  SEorte 
Ictße,  frte  meßr  ofrer  uttnfrer  flar,  meßr  ofrer  uttnfrer 
gerne  fron  frer  gatten  geftilfreten  Sßlcnfcßßcit  geteilt  un'rfr. 

©en  meißeit  -üftenfeßen  ttttrfr  ed  ferner , fteß  frte  Maturs 
notßifrcnfrigfcit  tl;rcö  ©afctnd  uttfr  tT)rcr  «Ipanfrlungett  flar 
ju  inacßcn,  tttcil  ße  ftefrcnfctt,  fraß  fetter  Gtiifrrndf 
auf  Dßr  unfr  Sluge  eine  forderliche  ©tumirfintg,  eine  23es 
ifregungderfeßetuung  tß,  ttelcße  ßoffließe  SSeränfrerungcit 
nad;  fich  Jteßt,  voctl  fte  überfe^en,  fraß  fetter  ©runf,  fcfrer 
SBt’ffcn  frad  23Iitt  unfr  franiit  frte  9ccrfrcn  freräitfrcrt,  fraß 
fetter  £ufüug,  fcfre  33eränfrcritng  fred  ©unßfretfed  auf 
frte  £>autnerfren  ettttturft  itnfr  frtefe  SEtrfung  fortleitct  lud 
tn  frad  £irn. 

(Sin  $reunt>,  frer  und  ftettnllfommnet,  frer  frurd)  Cetb 
ofrer  greufre  uttfere  ©ßcilnaßme  erregt,  frttreß  eine  yciv 
traute  Sliittßctlung  unfer  Urtßcil,  unfere  begriffe,  unfere 
(Schlußfolgerung  fpannt,  Iteßcrrfcßt  und  £>tru  uttfr  Heroen* 
©ad  ßammelnfre  ^iitfr  berßeßt  nur  freit  ©oit  frer  SBorte 
i unfr  aiifangdfclfrß  frtefen  nicht,  cd  freut  ßcß  unfr  lächelt 
i üfrer  fren  crnßcn  ©oit  frer  (Stimme  toie  über  freit  ßßer* 
i jcnfccn.  Slllmältg  lernt  cd  frte  SSorte  jit  33orßcl(ungcn 
< frcrfrinfrcit  unfr  frte  ßofßicße  S3eräufreruitg  tu  feinen  Renten 
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Pßanjt  fiel)  fort  in  bad  £trn,  fo  baß  cd  urteilen  unb 
Sinti;  eil  neunten  muß. 

Sötr  lefen  ein  gutes?  33ud;.  ©ad  9?ad;betifcn  über 
eine  treffenbe  Söemerfung  tß  eine  ebenfo  notßwenbige  golge 
ber  Gnnbrütfe,  bte  bad  Sluge  crlctbet,  wie  bad  ©djauer* 
gefüllt , bad  und  bet  erhabenen,  ergretfenben  ©d;ilbc* 
rungen  etned  großartigen  Unglütfd  befällt,  ©arutn  beit* 
len  iiotr  and;  nid;t  burd;  eine  5H>illendtt;at.  2ötr  werben 
fcl;r  aümältg  burd;  bte  ©tnne  jutn  ©enfen  erlogen.  ©ad 
föinb  muß  fd;on  oft  etwad  gcfel;cn  ober.  gel;ört  I;aben, 
bcüor  cd  bt’e  einzelnen  (Stnbrüdc  mit  etnanber  oergIeid;t 
unb  ju  einem  Urtl;ctl  perbtnbet.  9?oß)  fpätcr  greift  ed 
bad  ©emeinfame  jweicr  unb  mcl;rer  Urteile  äitfammcn 
jum  begriff.  3ulc£t  lernt  cd  nad)  ^Begriffen  fdßicßcn. 

3«  fdjöner  ©egenb  ftitb  wir  angeregt.  SScnn  ber 
©inbntd  mäd;tig  iß,  wenn  ein  armer  S3cwol;ner  fttmpßgcr 
©l;aler  bie  Sllpett  beßetgt,  wirb  er  glctd;fam  ßd)  fclbß 
entrtffen  unb  pcrgtßt  ©tunbeu,  ©age  lang  alle  frühere 
23erl;ältntffe  jur  Außenwelt,  ©te  ©timmung  iß  bte  notl;* 
wenbtge  golge,  ße  iß  bie  gan$  oerpltnißmäßige  2Sir= 
fung  ber  ßmtltcßcn  (Eingriffe*  Unb  aud;  ber  ©t'dßcr  fann 
feinem  ©d;affcn  ntd;t  befehlen. 

©tue  9J?ußf  enoctft©cl;nfud;t,  öantlle,  ©tcr,  ©Iül;* 
Wein  rufen  S3egterben  wad;,  ein  bunffer,  woIfntfd;wercr 
Fimmel,  waffcrgcfd;wängcrtc  £nft  bviidt  und  nteber  unb 
raubt  und  bie  ©dmcllfraft  $ur  Arbeit, 
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Unb  wann  fittb  wir  fctnald  otyne  beit  (Sinflufj  ftd) 
unaBIäfftß  brängenber,  oft  $al)lretd;  auf  und  cinflürmcn* 
bcr  ©ittbrücfe,  bte  in  fitoffltdjcn  Setbcgungett  aufgetyen? 
2öic  unenbltd)  oft  greifen  bte  SBtrfungcn  burdj  fo  letfe 
©djattirungen  in  etnanber,  baff  roir  und  ber  einzelnen 
Sebinguttg  nid;t  bewußt  werben,  bte  bod),  ttn'e  etit  bont 
Sogen  entfefjoffener  $3fetl,  ftd;  fort  unb  fort  belegt  bt'd 
an  bad  3ttf,  bad  neuer  Scränberung  Urfprung  tft? 

2Bintcr,  nad)  ©enuttern,  auf  l)oI)cn  Sergen  er? 
frtfd)t  und  bte  Suft.  2Iber  tut  Sötntcr  unb  auf  l)oI)en 
Sergen  t;at  bcr  ©auerftoff  eine  anbere  Scbjegung  ald 
im  £f)al  unb  tit  ber  ©djibitle  bed  ©otnmerd.  © d;  ö \u 
bein  nennt  fo!d;en  ©auerftoff  erregt  unb  fanb  feine 
^O^cnge  größer  tm  SBütter,  auf  Sergen  unb  nadjbem  ettt 
©ewitter  bte  Stifte  gereinigt  Ijat.  ©er  benfenbe  Safcler 
I §orfd)cr  lehrte  bett  lederen  Sludbrud  tbörtltd;  berftetjcn. 

1S)cttn  fetter  botn  £id)t  erregte  ©auerftoff  jerftört  bte  or* 
ganifd)eti  Serbinbungen,  bte  ald  flüchtige  ©iftftoffe  bt’e 
Stift  berbcrbcit,  unb  natürlich,  fc  rcütjlidjcr  er  bortjanben 
i ift,  befto  boUftänbtger. 

gaulenbe  Sctdjttatne  fönnen  bte  Suft  berpeftem  SStr 
i merfen  cd,  ibenn  ibir  in  bte  mobertge  Suft  einer  $ird;e 
fl  foinmen,  bte  ttod;  bor  ^t'emltd;  fttrjer  3et't  ald  Scgröb= 
i:  nifjftcittc  im  ©ebrattd;  war.  3n  einer  ©tabt,  bte  innere 
j tyalb  tT)rer  Gattern  ^trd)I)öfc  bcjTljt,  betnerft  bic  9?afe 
ben  gctulntßgcrud;  ntd;t.  Slbcr  btcfelben  ©toffe,  bte  wir 

27 
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ln  gropcr  Slnfammlung  rieten,  gehen  nt<htgbepomcntger 
in  £uft  mit»  28af[cr  über,  ©tc  öupern  ihre  SBtrfung 
auf  bett  Körper  um  fo  unfehlbarer,  alg  fTe  tn  ?uft,  tu 
SBaffcr  bte  alfcruncrläplichpcn  Sßebingungen  beg  Sebent 
bergtftcn.  2)enn  mag  tn  gropcr  Stenge  bte  £uft  ber* 
pepet,  bag  Ijört  nicht  auf,  fte  31t  berberben,  metl  bte 
2ötvfuna  auf  bte  9?afc  gefchmädpt  Wirb,  Unb  ^t'cmanb 
fann  befittmnett , mie  oft  bte  SUtgbitnpungcn  etneg  $trcb* 
Ijofg  tut  mannen  ©ommer  gaulficbcr  erzeugten,  -Wie* 
manb  fann  cg  mit  ©mperhett  mtbcriegen,  mentt  tpin  ein 
dritter  bte  Meinung  äupert,  bap  ^trephöfe  tn  einer 
©tabt  bag  £)cnfen  berjögern.  $n  9J?atitj  pcipt  etn  po dp 
Itegenber  ^l)ctl  ber  ©tabt  noch  heute  bte  golbne  §uft, 
metl  er  tut  3äl)ve  1666  bon  ber  f))cp  berphont  biteb. 

SBt’r  pnb  tn  einem  5D?ecre  fretfenber  ©toffe  born 
§lugenbltcf  ber  3cugung  an,  Hub  fepott  bag  neugeborne 
5h’nb  tp  etit  (Srgcbntp  zahlreicher  llrfacheit  ttttb  nimmer 
rttl)fnber  ©chmanfungcti  beg  ©toffg , bag  nicht  ctma  an* 
geborene  Slufchaititngcn,  aber  fertige  Anlagen  mit  auf  bt'e 
2öelt  bringt,  an  melden  bt'cle  ©cfcplecptcr  gearbeitet 
haben.  23om  Satcr  beg  ilrgropbatcrg  an  big  auf  feinen 
SSatcr  tp  23  c f a I einem  ©efcplccptc  auggejeichnetcr  Merzte 
entfproffett,  unb  auch  ^cv  ®ntbcr  beg  SBegriinberg  ber 
3ergltcbcrunggfunbe  beg  5!)ccnfchnt  mar  boit  einer  fo 
unmtbcrpchltchcn  Neigung  jttr  ^aturmiffenfepaft  gctric* 
ben,  bap  t'h n bte  keltern  n teilt  zut*  Siccptggclcprfamfcit 
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ju  jmingcn  bernmcptcn  s,a).  ^tel)!  T)at  in  feinem  Tcl)^ 
retdjen  SSitd;  über  bie  bürgerliche  ©cfcllfcfjaft  erft  ft'irjltd) 
baratt  erinnert,  bap  „man  gerate  ja  einer  3ett/  wo 
„inan  am  metften  über  ben  ©cburtdabel  fpottete,  bem 
„©tammbaum  ©ebaftian  33  a cf)’ 3 nuH)fam  nadjge* 
„forfdjt  tyat;  eine  lange,  fplje  Sinnenreize  ber  fernljaf* 
„teften  ßunfhneijler  fam  ju  £age,  unb  mit  9?cd;t  fdjrteb 
„inan  btefem  fünfHert’fdjen  ©eburtdabcl  ein  gut  £l)ctt 
„ber  audjetcfmenbeu  ©tgentljiimlidjfctten  bed  feltcnen 
„9)?anned  ätt."313).  Unb  mie  leicht  Itepen  ftdj  btefe 
33cifptcle  berme’pren ! 

©o  tft  ber  5D?enfcif)  bi’e  ©umme  bon  SleTtcrn  unb 
Simme,  boit  Ort  unb  3C^/  bon  £uft  unb  SSetter,  bau 
©cpatl  unb  fh’cpt,  bon  $oft  unb  Reibung,  ©cm  Sßttfe 
tft  bte  notl)mcnbige  $olge  aller  jener  Urfacpcn,  gebunbeu 
; au  ein  9?aturgefcf5 , bad  mir  and  feiner  ©rfepetnung  er* 
fennen , mie  ber  planet  an  feine  33al)n,  mte  bte  $3jTan$e 

■ an  ben  3Sobcn. 

2Scnn  und  ^nnanb  anrebet  unb  mir  antmorfen  iljm, 
Wenn  ein  ©djnterj  und  trifft,  fo  bap  mir  auffd&rcicn, 
bann  tfl  bad  Söort,  bad  mir  fprctfjen,  ber  ©epret,  beit 
‘ Wir  audftopcn,  mit  Sftotljmcnbigfcit  erzeugt  burcf;  2fn* 

■ rebe  unb  ©djmer$.  2lbcr  auch  menn  mir  ntcljt  antmorten 
i mögen,  menn  ed  und  gelingt,  ben  ©<$rci  $u  unterbrörfen, 

flel)t  bte  SBtrfuug  in  gerabem  23crl)älfntp  jur  Urfacpe, 

• Welche  fte  IjcrborBringt 


420 


$ein  2Sort  tjt  irriger , afd  bafj  wir  nad)  belieben 
ben  ©djinerj  rul;tg  ertragen  ober  burch  eine  Söcrocguitg 
nad;  außen  »erraten  fönitcn.  2Str  beißen  auf  bte  ?ips 
pen,  fd;netbcn  frauenhafte  ©eftd)tcr,  ftainpfcn  mit  bem 
§uß  auf,  heben  bte  Augenbrauen,  Wir  wimmern,  f tagen, 
fd;retcn  ober  bereichen  feine  5J?tenc,  alled  fe  nad;  bem 
©rab  bed  ©d;mcr$ed,  je  nad;  bem  ©rab  ber  9tcgbar# 
feit,  bte  wir  einem  gegebenen  Steg  cn tgegen^u fc^ett -haben* 
£)ad  ^vt'nb  feßreit  nie  ohne  Urfad;e.  ©d  f;nt  <t>unger, 
Unluft  ober  ©d;mer^  2)ic  Unluft  maß  bon  einem  un# 
bcfrtebtgtcn  Verlangen  ober  bon  Unwohlfein  l;cvftammcn/ 
immer  entflicht  bte  S3cir>cgung  bed  fd;rcicnbcn  ^tttbed 
genau  ber  ftofflid;cn  Urfache,  bte  £>unger,  Unluft, 
©djmcq  bcbt'ngt 

©tnc  ber  I)ör[)fi:cn  Saaten  freier  SBidendbeftimmung 
fd;cint  gegeben,  wenn  ber  9iatuvforfd;er  einen  33  er  fit  d) 
anftcUt,  Aber  ber  33crfud;  ift  golge  ettted  ©ebanfend 
ttttb  ber  ©ebanfe  eine  33ewcguttg  bed  ©toffd,  wcld)e 
fclbft  bie  gfolgc  einer  finttlidjcn  2öahrnchmung  ijh  2öar  i 
bte  ftnnlid;c  SBahrnchmuug  genau  unb  fo  boUftänbig,  i 
Wie  fic  überhaupt  geübten  men  fd;  liehen  ©innen  möglich 
ift,  bann  Wirb  ber  ©ebanfe  richtig , ber  23crfud;  ber# 
nünftig , unb  wie  febe  gute  Antwort  auf  eine  bernünftige  i 
grage  bad  ©rgcbntß  bed  33erfttd)d  ein  braudjbarcd  fein. 
£)eitn  wie  man  im  £ebett  fenntnißreidje  unb  fammfungd# 
ftarfe  SD’tcnfc^cn  $uuäd;ft  an  t’hrcu  bcrftänbtgcn  fragen  j 
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trfennt,  fo  wirb  btc  SBcrnunft  bcd  9fta'turforf<$cr$  bor? 
äugdroetfe  burct;  btc  Serniinftigfcit  feiner  Serfudje  ge? 
irtcffen.  210er  bei*  23erfurf>  ift  nottyttenbige  gofge  feiner 
©ntmüffung.  ©er  Serfudj  ifl  alfo  fein  Sludbrucf  einer 
unabhängigen  Söillendregung ; ber  ©rang  jurn  23  er  fu  d) 
gel)ord)t  inelmefjr  einem  feften  ©efc^e , bad  alle  geifttge 
©Ijätigfcit  an  ffaffltd)e  3tlßänbc  btitbct 

9)can  mt’rb  mit  SRcc^t  bemerfen,  baff  ber  23erfud? 
nid)t  blofj  Don  ber  ©nttrtcflung  bed  ^aturforfe^erl  ab? 
hängt,  fonbern  in  fel)r  rncfcntlicfjer  Sßctfe  aud)  Don  bett 
Mitteln  unb  2ßcrf$cugcn,  beren  er  jur  Slnftettung  bed 
23crfud)d  bebarf.  ©enn  bad  ©öthe’fdfe: 

„Unb  tvaö  fte  Deinem  ©etjt  nicht  offenbaren  mag, 

Das  $mingft  Du  ihr  nicht  ab  mit  Rebeln  unb  mit  Schrauben/' 

ifl  nur  richtig  in  bem  ©tun,  ber  fo  eben  um fcfjrtcbcit 
iDitrbc.  .Ipcbel  unb  ©cf)rauben  niilpcn  atterbingd  erft, 
trenn  Doraudgcgangcne  ftnnlidje  2SaI)rnel)mungen  bem 
4?int  bed  SCRcnfebten  einen  Dcrnünfttgcn  ©ebanfen  offen? 
hart  I)abcn.  2lbcr  ol)nc  ^)cbcl  unb  ©djrattbcn,  ohne 
3iuf  unb  Tupfer  unb  fplatin,  offne  Sergröffcrungdglad 
unb  97ccffcr,  unb  Dor  alten  ©iitgcn  oljite  'Diaaff  unb  @c? 
D)id)t  yennag  ber  forfd;ntbe  ©ebanfe  nid)td.  92un  liegen 
freilich  btefe  Mittel  unb  jette  Gsntroicffung  bed  5^atur? 
forfdjerd  gar  l)äuftg  in  Derfdjtcbcncn  £änbctu  ©amt 
bleibt  ber  ©ebanfe  eine  3eit  lang  ein  Sßunfd) , ohne  jum 
SEiUctt  crflarfeu  ju  fbnncn,  Salb  aber  überflügelt  btc 
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©ntwicffung  bei  ftrcbfamen  gorfdjcrl  t>en  ©tanbpunft 
bcljcmgcn,  ber  btc  23age  l)at  unb  bat  Siegel,  ol)ne  fiel) 
il)rer  ju  bebtcnen.  2)ie  ©ntwicflung  u>trb  ein  ^Dritter, 
bte  2ßerf$euge  ju  erwerben,  ©ntwicflung  unb  Sßerfjcuge 
frf) affen  ben  bernünfttgen  23erfuch  all  unaulbleibltdje 
golge  tl;rer  SBeretntgung. 

Siebe  unb  ©tpl,  33erfucfe  unb  Schlußfolgerungen, 
2Bohltt)atcn  unb  Verbrechen,  £Diutl)  unb  £albl)ctt  unb 
Verratl),  fie  alle  ftnb  Siaturerfchctnungcn,  fte  alle  ftcl)cn 
all  notl)wenbtge  folgen  tn  gerabem  Verl)ältntß  ju  uncr* 
läßlichen  Ur  fachen,  fo  gut  wtc  bal  Greifen  bei  ©rbballl. 

9J?an  fprtcf)t  bon  gefchidftltcher  23al)rl)ctt,  bon  btcl>te^ 
rtfcf)er  £cbenltrcue,  unb  verwirft  et'ncn  Vornan,  etn  ©e* 
btc()t,  bal  ben  ßfyaraftcr  fetnel  gelben  bon  unrichtigen 
S3orau!fc£ungcn  ablcttct.  ©oId)e  (Schöpfungen  fehlen 
gegen  bte  ©ntwtcflunglgefefje  ber  9Jicnfcf)t)ctt.  ©te  letftcn 
ben  gorberungen  ber  l)öcbftcn  2Bal)rhctt,  ber  anerfannten 
golgerichtigfeit  bon  Urfad)e  unb  SBtrfung  fein  ©einige. 
©I  Wäre  Unftnn,  bon  btd;tcrifcl;er  2Sal)ri)rit  ju  reben, 
wenn  bal  SBollcn  bei  SDicnfchen  lolgcbunbcn  wäre  bon 
ben  ©chranfcit  urfächltchcr  S3cbtngtl)ett, 

2)arum  ift  el  burc^aul  unrichtig  mit  £tebtg  ju  bc* 
Ijauptcn,  baff  „btc  ntoraltfche  9?atur  bei  SJicnfchcn  ewig 
„ bt’cfelbc bleibt."  3I4)  „ SDtcfelbe  S^affc /y,  fagtfprtcharb, 
„welche  51t  £ a c t tu I 3ritcit  jWtf^cn  ©üinpfcit  tn  ctit* 
„ famett  (f)bl;lcn  wohnte,  hat  ^cterlburg  unb  Violfau 
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gebaut,  unb  bte  9?ad)fommenfdjaft  bon  Sinnen , bte 
„ 9J?cnfd;cnffcifd)  unb  ! ferne  ^tdjtenfrüdjtc  Pcrjetyrtcn, 
„ näljrt  ftdj  jc£t  bott  DWd  mit  Srattben  ober  SGetjen? 
„brob"  3,s).  ?DTan  bebenfe,  baß  Jupiter  unb  3ttno 
©cfdjtbtficr  Waren , unb  baff  bte  ©riechen  t'fyre  jtttlidjcn 
mufdjattungen  in  tfjrcn  ©Ottern  berförpertem  3$  bc= 
fuc^te  tn  (üilcbe  nod)  bte  (Sdjufe,  afd  mtef)  ein  ffetned 
äbct)cn , bad  t'()ren  33ntbcr  fefyrftcbte,  fragte,  warum 
cd  bte  9)?cnfd;en  ntd)t  machen  tbte  bte  23ögcfd;cn,  bte 
tf;rc  ©cfdjvotjtcr  f)etratf)en.  Unb  tm  28iberfprud;  mit 
jener  obigen  23cf)auptung  fagt  Siebtg  wenige  3ct’icn 
fpeiter  gattj  rtdjttg:  „(Seit  ber  (üntbedung  bed  (Sauer* 
„ftojfd  fyat  bte  ctbififrte  Sßcft  eine  llntmä^ung  in 

I„ Sitten  unb  ©cwolfnlfcttcn  erfahren,"316) 

2öte  bei*  ©tnjelmenf^ , fo  ijt  bte  ©attung  ewig  tm 
I Sßerbcn  begriffen,  £)ad  £trn  unb  feine  £f)dttgfcit  ber# 
■ ättbern  ftd)  mit  ben  3<dtcn  unb  mit  bem  |>irn  bte  (Sitte, 
bt'c  bed  Sittltdjcn  SD'Zaa^ftab  tft,  £)ad  ,£>etbcntl)um  prted 
nod;  beit  £)a£  ber  getnbe  afd  f)öd;ftc  gugenb,  wätyrcnb 
bad  dl)rtjtcntt)um  aud;  für  beit  $ctnb  Ptebc  berlangte, 
i Sßtr  ibtjfcn , bafi  ber  £afj  afd  ^aturcrfc^einung  nid)t 
i unrecht  tft,  berwerfen  cd  aber,  wenn  man  bem  ^ctitbe 
i feftaben  wt’U,  Weil  bied  ber  5J?enfd;fid;fett  juwiberläuft, 
WctT  cd  btc  cbcljtc  ©nvpftnbung  ber  5Wenfd;cnnatur  ber? 
i läugitet. 

3enc  ©ntttucflung  ber  ©ittlidffctt  folgt  notfywcnbtgeit 
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©efc£cn,  itnb  fcbe  ©tufe  ruljt  auf  bcn  bortycrgegangcnen 
Urfad;en  mit  unerf$iitterli$  notymcnbtgcr  gcßigfctt 

Unb  tft  bag  ntd;t  ancrfannt,  mettn  Quctclet,  bcr 
bertfljmtcftc  ©rforfd&cr  aller  3al)lenycrl)ciltniife,  btc  fic^ 
auf  beit  5D2eiif(t;cn  bc3tel)en,  bcr  red^tmä^fcje  ©tolj  5M# 
giend,  fdjretbt:  „2lllc3  wa$  bcm  3ufatl,  bnn  freien 
„SSt Heu,  bcn  £cit>cnfcj)aften  beS  9jjcnfd)en  ober  bcm 
„ ©rabe  bcr  ^nteUtgenj  anljctm  gegeben  ju  fein  fd;cint, 
„ tfl  an  ebenfo  fefte,  unyerbriid;Iid)e  unb  emige  ©cfc£e  ge# 
„ fnüpft  tt>te  btc  ©rfctyctnungen  bcr  materiellen  Seit"  ? 317) 
Hub  legt  man  nirf>t  mit  ^ecld  einen  unenbltd)  mistigen 
Sßertl)  auf  bt'e  Söorte  beö  Gfyord  bei  2lefd;t;Io$  im 
Slgamcmnon  ? 

„eö  fommt 

Stber  Sillen  Seiöfieit  aud). 

§>ulb  bcr  ©otter  tji  bicö,  bie  gewaltfam 
2:(>ronen  am  Stuberfijj."  3I,J 

SS>tr  braunen  un3  nur  flar  3U  machen,  baß  bt'e  ©öttcr 
bcr  ©rieten,  um  ? t e b t g 1 3 SluSbrucf  $u  gebraudjen, 
„proinbentiette  Urfadjcn"  ftttb,  ^aturgemaltcn,  btc  als 
^erfotten  yorgcftcltt  mürben , um  btc  5Borte  bcS  GißorS 
gan$  tut  ©iitflang  31t  ftnbcn  mit  bcr  SKMtanfdjauung, 
bie  td)  in  bt'efcm  33rtcf  31t  bcrtfycibigcn  fyabe. 

„SDarin  liegt  ba3  aufjcrorbcntIirf;e  Ucbergcmtdjt  an 
„Sh-aft",  fagt  2icbig,  „wcld;e$  ttnfcre  3nt  bon  allen 
„früheren  untcrfcfycibct,  baß  bt’e  Grntmtcf'ung  ber  9?atur# 
„miffcnfd;aftcn  unb  bcr  Sttccßanif,  fo  tote  bt’e  nähere 
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„©rforfäung  aller  ber  Urfad)cn,  mobuvd)  mc^antfdpc 
„^Bewegungen  itnb  Drtdberänberungen  fyerborgebraefft 
„werben,  jur  genaueren  33cfanntf$aft  mit  beit  @efe£cn 
„geführt  ffaben,  welche  bt'e  9Jienfd;en  befähigen,  9iatur= 
„gemalten,  welche  fonfi  Slngfl  unb  (Sntfe$en  ermeeften,  ju 
„feinen  gel)orfatnen  unb  willigen  Stenern  51t  machen/'  — 
„Sad  beflabgeridjtete  ^3 ferb  folgt  nid)t  gebulbtgcr  bem 
„SBt’llcn  bed  2Jienfd;en,  ald  bt’e  Cocomotiöe  unferer  Geifert* 
„bahnen,  fte  gcl)t  fd;nell  unb  langfam,  fte  fiel)t  ftill  unb 
„gcl)ord)t  bem  letfcflen  Sntd  fciitcd  gtngerd."  319) 
Slllcd  bted  ift  richtig.  2lbcr  möglich  ift  ed  eben  nur 
burd;  bie  23efanntfd;aft  mit  ben  ©efc^cn,  auf  wcld)e 
Stebig  mit  3led;t  einen  fo  ljol)cn  Söerfl)  gelegt  fyat* 
Ser  mächtige  SEt'Ue  tfl  eine  notfymenbigc  golge  ber  reichen 
Grrfcnntnip,  92ur  bürfen  mir  ed  ntdjt  bergeffen,  bafj 
borfyer  „bte  SBirfiingcn  unfren  Villen  regieren,  mal;? 
„renb  mir  burd)  Grinfidjt  in  tl)ren  inneren  3ufammcnl)ang 
„bte  Sßtrfungen  befferrfdfen  fönnen"  320),  Sie  Grinjtd)t 
entfielt  immer  nur  ald  golge  ber  Sßtrfungen  unb  mirb 
baburd)  jur  uotl)mcnbigcu  Urfad;e  bed  Sßtllend. 

©d  t'ft  nad)  allem  Dbtgctt  flar , bafj  cd  gar  f etnett 
©t'nn  l)at,  menn  Siebtg  fd;rcibt:  „Ser  5D?cnfd)  l)at 
„ eine  2ln$al)l  23ebiirftuj]e,  meld;e  and  feiner  gctfltgen 
„ 9?atur  entfprütgen,  unb  bie  burd;  Sflaturfräfte 
„ n i d) t befrtebigt  merbeit  fönnen;  ed  fTnb  bied 
„bie  mannigfaltigen  Söcbingungcn  ber  guuftionen  feiued 
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t,®ctfic6,  auf  bereu  (5nüt>(cf cTung , 33erbotIfommmtng 
„unb  Erhaltung  bte  richtige  unb  zweefthähige  33crwen= 
„bttng  ber  Kräfte  beg  ^örperg,  fo  wie  bte  £cnfung  unb 
, Rettung  ber  9toturfr&fte  jur  $crborbrtngung  alter  feiner 
„ nothwcnbtgcn,  mifjlidjcn  unb  angenehmen  ©ebörfm'ffe 
„ Bcrul)cn  " 321).  £)ag  ©eltfamfte  aber  tffc ; baf?  hin  unb 
Wtcbcr  bie  33ertl)cibigcr  ähnlicher  2Inftcf>ten  bte  neue 
2Scttanfd;auung  alg  hbd)mittl)tg  Bezeichnen.  Sllg  fönnte 
ftef;  ber  mcnfchüchc  £wd)inuth  Iwher  berfteigen,  alg  ju 
„SBcbürfutffen,  bt'c  burct)  ^aturfräfte  nicht 
„ B e f r t e b t g t werben  f ö n neu! " 

©anj  unberechtigt  tft  cg,  wenn  £tebtg  bon  einem 
©cift  fpridjt,  „ber  in  feinen  Sleujjcrungcn  bon  ben  91a? 
„ turgcwaltcn  unabhängig  t’fit",  unb  biefen  ©ei fit  ben 
Slttcm  unterfcheibct,  wag  er  anher  ftd;  „ in  ben  geffefn 
„ unwanbclbarcr,  unbcränbcrlid;cr,  fejler  9?aturgcfc£e 
„ ftel)t " 322).  0cl)r  richtig  bagegeu  ift  eg , wenn  2 1 c B t g, 
aud)  hier  im  Sßtberfprttd;  mit  |7d>  felbcr,  an  einer  an* 
beren  ©tede  fdjrctbt:  „©ine  febc  ©ubftanz,  infofern  fle 
„Slntheit  an  beit  £cbcngprozcffcn  nimmt,  wirft  in  einer 
„gcwtffcit  SBcife  auf  unfer  ^erbenfpftem,  auf  bte  ftntt* 
„lidjen  Neigungen  unb  beit  SSitten  begWcnfdjett  ein.  " 323) 
33nt  fdjwercr  alg  bt'c  w i ffc n f ct; a f tt i d) c Cnnfid)t  in  bte 
9?{.Bttgfcit  beg  bertheibigten  ©aijcg  wirb  cg  ben  93icn? 
fd;cn,  bt’c  fo  lange  an  beut  ©ängelbanbc  ciiieg  cingcbif* 
beten  ©uteg  liefen,  bem  bie  ©djwädjc  beg  gleifcheg 
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mtberfprtdß,  Dtcl  fcßmcrer  wirb  cd  tßncn,  ßcß  mit  bcm 
SBiUcn  atd  92aturerfd)etimng  tu  bcn  Krümmungen  unb 
Kreujgängen  bed  merfthdtgen  hebend  jurccl)t  ju  fmben. 

Sad  erße  ©ebenfen,  bad  ßd;  I)tcr  entgegentßürmt, 
tß 'immer,  baß,  menn  ber  freie  SBitte  $u  läugnen  tft, 
bte  begriffe  bed  ©Uten  unb  23öfcn  und  abl)anbcn  font# 
men  muffen.  Unb  bod)  iß  eben  bt'efed  33cbcnfcn  ge# 
rabc  baburd;  gclöfl , baß  mir  ben  Sßt'tten  atd  eine  feß# 
begriinbete  9?afurerfcßctnung  betrachten  muffen.  Senn 
nur  fo  lange  bleibt  bte  SBeflimmung,  ob  eine  ^anbütng 
gut  ober  böfe  iß,  feßmanfenb,  atd  ber  2)?aaßßab  ein 
^fälliger,  bad  heißt,  ein  von  außen  entlehnter  ift.  £at 
man  ed  einmal  erfannt,  baß  bad  ßttltcße  5)?aaß  in  ber 
Statur  bed  9J?enfcßen  unb  nt’rgcnbd  anberd  jtt  fud;cn  ift, 
baß  mir  und  auf  bad  natiirltcßße  SSerhältnt’ß  ßitijcn, 
menn  mir  bad  ÜJtedß,  und  ju  rießten,  meber  SXffcn  noeß 
Sßionbbcmoßnern,  fonbern  etnjt’g  unb  altem  itnfcred 
©teilen  jugcftc^en  motten,  bann  mirb  bad  Urtßetl  über 
gut  unb  böfe  ein  naturnothmenbig  begrünbeted  unb  ba# 
bureß  emig  uncrfcßütterlicß. 

@ut  iß,  mad  auf  einer  gegebenen  (Stufe  ber  ©nt# 
midlung  ben  SSeburfntffen  ber  5Eftcnfd;ßeit , bcn  gorbc# 
rungen  ber  ©attung  entfpridß.  $d)  fuge:  auf  einer  ge# 
gebenen  Stufe  ber  ©ntmicflung.  Senn  erß  baburd;,  baß 
btefe  berürfßdßigt  mirb,  erhebt  ßdj  bt’e  ©efeßteßte  jttin 
Sßeltgertcßt.  2öetl  3^  o 1 1 c cf  bte  ©ntmicftungdßufe  bed 
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SJiittctattcrS  Perfannte,  bcurtt)citte  er  bie  £errftf)aft  ber 
$trd;c  für  bamaltge  Seiten  um  ebenfo  r>t'cl  ju  hart,  mie 
btc  Kurier  unb  © t a I)  I ungerecht  finb  gefeit  ben  I>eu? 
tigen  ©ntipicflungSgang , mcil  fic  ben  ©cift  ber  3eit  mit 
mittelalterlichen  Slugen  betrachten. 

(£3  mol)nt  ber  mcnfd;Iid)cn  ©attung  als  9laturnoth' 
ipcnbigfctt  ein,  bafj  fte  als  böfe  Permirft,  maS  ben  i 
gorberungen  ber  ©attung  jumioertäuft. 

©aS  33öfe  ün  ©injetnen  bleibt  barum,  mie  ber 
ganje  50? enfef) , $ftaturerf<hctnung.  Hub  eS  tft  gemifj  nur 
ein  33erluft  für  PcrfoIgungSfüd;ftge  Parteigänger  ober 
für  ben  bitteren  ©ifer  beftegter  Stopfe,  nt'djt  für  äd;te 
SWenfdjen,  menn  unS  bi’efe  @tnftd)t  gegen  jcbeS  33er? 
brcdjcit,  mir  gegen  feben  gehltritt  Perföhnlnh  fHmmt. 
©aS  tft  ber  ©tun  beS  SBortS  ber  grau  Don  ©tael: 
altes  begreifen  l)tcf;c  altes  perjct'hcn  3'24).  gd;  fanti  cS 
nicht  untertaffen,  btefcS  golbne  -Kort  immer  unb  immer 
ju  ttncbcrljolcn.  ©enn  lote  baS:  „£iebe  ©einen  9?äd;ften 
im'c  ©ich  fclbfl ! " ber  Stern  ber  ganzen  ©ittcnlcl)re  im 
©hriftenthum  mar,  fo  folttc  eS  an  ber  ©pitje  beS  Gfoau? 
geliitmS  ber  üftcujcit  flehen:  attcS  begreifen  heißt  alteS 
Pcrjcihcn. 

©o  irn’e  ber  ©ittenprebiger  Pon  bem,  ber  ben  freien 
Sßilten  ipibcrtegt,  eine  ©runblagc  feiner  ©ittcnlchrc  for? 
bert,  fo  macht  ber  red; tSgel ehrte  9tid>tcr  ben  5?aturfor? 
fcher  pcranttportlich  für  bic  3i*rcchNungöfähigfcit/  bie 
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ifynt  »crloren  51t  gcfyen  fd)ctnt,  2tbcr  bie  3urc$nun!5$iÄ 
fäfytgfctt  wäre  nur  bann  »erntetet,  wenn  btc  ©träfe  bett 
äufjcrltdjcit  3wccf  ber  2lbfef;rccf uncj  ober  ber  Sefferung 
»erfolgte.  23te  follte  bett  bte  ©träfe  aBfdjrecfen,  ber 
eine  5JitjfetI)at  Begeht,  bte  ttt  gerabetn  uttb  unaBwettbBat 
folgerichtigem  33  crf)äl  tu  ip  fielet  ju  ber  £eibcnfd;aft,  bte 
tt)n  Bewegt?  £>ad  Seffern  aBer  gelingt  bett  ©trafan* 
galten  feiten  ober  bod)  nur  auf  Soften  »on  33orsitgcn, 
gegen  welche  bie  fogeitanitte  Sefferung  ntd)t  aitfwtcgt. 
S)cttn  ber  tfi  nid;t  geBeffert,  tu  bem  bie  ^cioenfc^aft  er* 
ftorBen  t'ft.  Uttb  anbererfettd , wie  ttncnbltd)  Ijättftg 
fornint  cd  »or,  bap  btejentgen,  bie  Beftraft  waren,  mit 
3riac^cplänen  gegen  bie  ©cfeUfd;aft  if)r  ©efängntp  »er* 
laffcn,  um  ed  nur  ju  Balb  uttb  oft  wtcbcrpolte  SMe  wicbcr 
ju  Betreten?  ©ud)t  man  bad  9?cd;t  ber  ©träfe  in  einem 
naturnotljwcnbtgcu  ©efül)l  ber  ©eIBftcrI;aItung,  bad  bie 
©attung  Bcl)crrfd;t,  bann  erliegt  bie  3lwed;nung  nt'cpt 
»or  betn  milderen  Urtljeil,  bad  und  bad  Sofe  aBgc* 
Wt'nnt,  nadjbent  wir  cd  a(d  5?aturcrfd)etnung  fennett. 
£>te  ©träfe  fotl  nur  bett  utcnfd;Iid;cn  gorberungett  ber 
©attung  cntfpred;cn.  2)arunt  Befirafeu  alle  ©cfetjBüdjer 
nur  diejenigen  33crgcl)cn,  bie  einem  dritten  fdjaben. 
5)ad  3?cd;t  crwäd;ft  nur  attd  bem  Sebitrfntp.  316er  weil 
bad  33cbttvfntp  ntcnfd;lidj  ift,  fott  aud)  bie  ©träfe  ntcnfd;* 
Itd;  BIctBnt.  Slcibt  fte  nidjt  mcnfd)Itd;,  bann  wirb  bie 
©träfe  fcIBft  juut  33erbrcd;cit.  Uttb  attd  biefent  ©cftdjtd* 
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punft  ift  cg  nt$t  tief  genug  ju  bcflagen,  baß  tn  neuerem 
3ctt  nod>  Kammern  gefunben  iuerben,  bte,  tuenn  audj 
trn't  fcfjtuacfjer  ÜÄetyrljcit , für  bte  £obegftrafe  entfd)ci^ 
ben  32s),  Ober  giebt  cg  trgenb  ein  menfcftltcfyeg  Ser* 
Ijältniß  jjutfeften  bem  IcibenfcfjaftHcf)  Setfyörten,  ber, 
glcidjuiel  ob  falt  ober  fycfttg,  an  fernem  ^äcftften  einen 
9)?orb  begeht,  itnb  ber  Sttfye  etneg  ©ericfjtgfjofeg,  ber, 
Wte  ber  Slugbritcf  lautet,  einen  Serbrecfjer  uom  £eben 
jum  £obe  beforbern  läßt? 

2Bet'I  aber  bte  3ured;mtng  uon  bem  Sebürfntß  unb 
bem  3icd;t  ber  ©träfe  ab!) äugt,  fo  fann  man  reefjt  gut 
mit  ©erutnttg  einftimmen,  tuenn  er  fagt:  „Sßttt  man 
„ben  Sicnfdjcn  aud>  gan$  Jute  bte  ^3flan$e  tn  ben  fetttb* 
„Itdjcn  (?)  ©ciualtcn  ber  Statur  fei;  eit,  fo  Ijtnbert  ung 
„bteg  bennod)  nic§t,  aud;  ben  fehlerhaften  unb  mangels 
„tyaften  Saum  ju  tabefn,  51t  jtcljcn,  unb  Juetm  er  ung 
„ärgerte,  augjttrctfcn."  3$  meine,  man  fann  recht 
juoI)I  in  btefen  Slttgfpntd)  einftünmen,  Jucnn  man  nur 
abftd)t  uon  ber  Sluffaffung  ber  -iftaturgciualt  alg  einer 
fctnbfidjcn.  , matt  fann  noch  lucttcr  gelten»  Sie 
5?aturnotf)iuenbigfett  beg  Saumeg  unb  beg  S?cnfdjcn  l)tn* 
bert  ung  nicht  bloß  nicht,  fte  fctbft  $JUt'ngt  ung  Utcl*( 
ntcljr  51t  £abcl  unb  3u$t  2Smn  aber  ©eruinug  an 
jener  ©teüe  fortfährt : „3)tcg  eben  aber  jetgt,  baß  ber 
„^enfef;  greitjeit  unb  SOSillfür  I)at,  beim  nur  ber  Saum 
„läßt  ben  Saum  ttt  grteben  gewähren"  328),  fo  t'ß  bted 
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eine  SSertpeibigung  fo  platt  unb  boep  $ugte;cp  fo  popt, 
bap  fic  fid)  Weber  platter,  ttoep  popter  bcnfcit  tapt.  Dber 
tft  eS  ntept  ctn  gattj  nteptSfagenber  ©emctitplafj,  wenn  cS 
petpt:  bei*  SDfenfcp  tft  frei,  wett  ber  33attm  ftet)t,  wäpreitb 
ber  2)?enfep  gept?  ^)ätte  ©erb  tnuS  nur  etnen  Singen* 
blt'cf  bt'e  gragc  erwogen,  ob  ttiept  bte  Urfaepe  ber  S3cwc* 
gtmg,  — bcS  £abcIS,  ber  3uept  unb  bcS  SUtörctjjcnö , — 
btcUciept  genau  ber  Skwcgttng  entfprt’ept,  patte  er  bte 
^aturnotpwenbigfeit  ber  aus  ber  Urfaepe  erwacpfcitbcn 
gotge  begriffen,  er  patte  ni’ept  bon  freier  23t'Ufitr  fpre* 
epett  unb  eS  patte  tptn  ntept  fo  potlftänbtg  nttpltitgcn 
föitncn,  bte  attcrbcbcutcnbfte  ©eite  boit  ©ötpe’ö  SSefen 
ju  würbigen,  bte  (Sette , wclcpc  ©ötpe  fagen  Itep : 
„£)citte  tep  etnen  gepter  begangen,  fo  fönnte  cS  fei* 
„ncr  feilt/'  23on  bt'cfcr  groparttgen  Slitfepauung  war 
3 etter  burepbrungen,  als  er  an  feinen  ©ötpe  feprieb ; 
„3in  Unnatitrlicpcn  liegt  bte  ©ititbc,  ntept  im 
„Sßillen  SBöfeS  51t  tpun/'327) 

©ottte  unS  ein  ©taat::mann,  ober  waprfepetntteper 
ein  ©tubengelcprtcr,  ciitwerfen,  bap  wer  ben  freien  23  tt* 
len  läugnct,  bie  greipeit  ntept  erftreben  faitn,  fo  ant* 
Worte  tep,  bap  feber  frei  tft,  ber  fiep  Der  üftaturnotp* 
wenbigfeit  feines  £)afeiitS,  feiner  23crpältntf[e , feiner 
53ebürfntffe,  Stnfprüepc  unb  gorberungen,  ber  ©epraufeit 
unb  Tragweite  feiued  -BtrfuitgSfreifeS  mit  greitbc  bcwitpt 
tft,  23er  btefe  ■ftaturnotpwcnbtgfeit  begriffen  pat,  ber 
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fennt  auch  fern  ^ecfjt,  gorberungen  bitrchjufämpfen , bte 
bem  33cbürfutjj  bev  ©attung  entfpringen.  3a,  mehr 
noch,  Weil  nur  bte  gret'heft,  bte  mtt  bem  äcf;t  ^Jicufth* 
liefen  in  ©tnflang  tfl , mtt  -ftaturnothtycnbigfeit  yon  ber 
©attung  yerfochtett  vntrb,  baruut  tft  tn  jebem  grcihcttS* 
fampf  um  mcnfc^Itc^e  ©ütcr  ber  enbttif)e  Steg  über  bte 
Untcrbriicfcr  yerbürgt. 

3d>  ()abe  bau  ©tttcntcfyrcr,  bem  9Ucl)tcr,  bem  ©e* 
lehrten,  bem  Staatsmann  9icbe  unb  Antwort  geftanben. 
3d>  fotntne  I)tcr  noch  etttmal  auf  einen  Qnnttntrf  mancher 
engherziger  (Sittenrichter  jurücf.  3d)  berühre  tf)11  jule^t, 
»eil  ich  nicht  umhin  fantt,  if;n  aus  tieffter  ©mpfinbun$ 
511  y erachten, 

•Da  heißt  eS  nämlich:  „23enn  £)u  nicht  an  ben  freien 
„üßillcn  glaubft,  bann  ftürje  £)tch  boef;  in  Schwelgerei 
„unb  auSfchwctfcnbc  Sinnenluft,  beim  als  ^aturcrfchcis 
„nttng  bift  ®u  unycranttyortlid;/'  Unb  mir  tft,  als 
manberten  mir  alle  ^hart'fäer  unb  alle  boppclziingtge 
SScrräthcr  Por  ben  Slugcn,  Wenn  id)  fo  reben  höre.  2)cnn 
WaS  fct'D  tyv  anbcrS,  bte  3hr  f°  rebet,  als  bcftcchlicbfc 
23cftocl)enc,  bt'e  3hr  für  ®ltre  ^lt3cnö  feinen  Antrieb 
habt  als  ben  jenfettigen  Fimmel,  in  beut  3hr  ®uve  träcje 
Feigheit  fpicgclt , für  (Sure  ©ittlidjfcit  fein  93iaaß  als 
jenes : „tch  bin  nicht  fo  wie  bt’e  ber  5Robe  bcS  ilitglaii# 
„bcitS  hulbigen."  3h1'  fühlt  (Such  glücf lieh  in  jeber  3fit/ 
bemt  Wie  3hr  ßeftern  auS  beut  2St|Jcu  bie  SBaht’hcit 
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gefolgert,  fo  fönnt  3hr  ^cut’  au$  tl)m  bie  £üge  fol? 
gern , wenn  nur  bie  Cüge  l)errf(|t 

,,©tür$t  (£nd;  tu  wüften  ©tnnentaumel! " 2H3  wenn 
ber  5D?enfc5>  bad  nad)  ^Belieben  fönnte,  wenn  tl)m  aud) 
täglid;  ber  Srugfchlufj  porgehatten  würbe! 

SSeil  cg  bem  S3ebürfntf?  ber  ©attung  nte  unb  nitn? 
mermeljr  entfpricht,  ben  £cibcn fünften  §u  fr  öl)  neu,  fo 
fann  bte  Slufforberung  ju  wtlber  Slugfchwetfung  auch 
fetneewegd  gefolgert  werben  aud  bem  @a$,  bajj  ber 
5J?enfc^  eine  notI)wenbtg  bebingte  ^aturerfdjetnung  tft. 
Unb  wenn  eg  trofjbem  l)in  unb  wteber  gefdjaf) , fo  fann  eg 
ebenfo  wenig  gegen  bte  erfannte  5?aturWaI)rl)ci’t  fprcchen, 
wie  eg  feiner  3^  ben  Söertl),  ben  bag  QUirijlcnthum 
nicht  atg  2ötffenfd;oft , fonbern  atg  Sß3etöl;ett  ewig  be? 
Raupten  Wirb,  beeinträchtigen  tonnte,  baff  bie  3CTt öncfje 
aug  feinem  erhabenen  @runbfa|  ber  £iebe  härene  33uff? 
flciber,  haften  unb  ß'aftciung,  unb  atteg  wag  naturwtbrtg 
ift , abgeleitet  haben,  ilaum  bürfte  jemalg  bie  Irrlehre 
ber  ©enufffucht  nur  halb  fo  Pt'cl  -Jtadjfolger  ftnben , wie 
bie  .!pcrrfd)aft  ber  Pfaffen  alter  garben  unglücf felige 
©d)Iad;topfcr  gefunben  hat.  Stber  btefe  ficht  ben  ge? 
fd)id)tlid)eu  SScrtl)  beg  (H)riftenthumg  fo  Wenig  an,  Wie 
jene  bie  ©rfenntntjf  beg  S^aturforfcherö , ber  an  bie 
äufferfte  ©renje  fct'neö  £>enfcng  geht,  um  eg  big  an  bie 
äufferfte  ©rcn’5e  t’n’g  £cben  51t  fe^ett. 

£)ie  Cuft,  bie  wir  athnten,  Pcränbert  in  febem  Stugen* 
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bltcf  bed  Sehend  rn'c^t  nur  bte  Cuft  tn  bcn  Sungen,  ntcf)t 
nur  bad  33Iut  bcr  2lbern  tu  33Iut  brr  ©cl)tagabcrn,  fte 
nerwaitbelt  nid;t  bloß  bte  9)iudfcln  tn  glct'fcbfloff  unb 
glct'frfjbaftd,  bcn  ^erjmuöfcl  tn  $arnorpbul,  bad  ©e* 
webe  bcr  9)itts  tn  £arnorpbul  unb  ^arnfäure,  bte  ©lads 
flüfftgfett  bcd  Stuged  tu  $arnftoff,  fte  neränbcrt  auch 
tn  febem  Slugenblttf  bte  3ufammenfc£ung  non  £>trn  unb 
fernen.  Unb  bte  Suft  felbft,  bte  ttnr  etnatfymen , tft 
febett  Stag  nerfcfyieben,  anberd  tut  -2BaIb  ald  tn  bcr 
©tabt,  anberd  auf  bem  Sßajfer  ald  auf  bem  53erg, 
anberd  auf  bent  Sfcfyttrm  ald  tn  ber  ©trage.  Unb  9?af)= 
ruttg,  ©eburt,  ©rjteljung , 23erfcl;r,  aücö  um  und  tft 
tn  fortwäl)reub  bewegenber  ^Bewegung.  SDedfyalb  !ann 
bad  ©ute  rn'djt  untergeben,  bte  SStlbung  rn'cßt  neröben. 
2Jltt  bem  (Stoff  fr  et  ft  b ad  Scben  burd)  bte  SBcltttyetle, 
mit  beut  Scben  bte  ©ebattfen,  mit  bcn  ©ebattfen  bcr 
naturnotl)Wcnbtg  gute  SBt'tte.  50?tt  atfen  liebeln  — bte 
©rrc  tft  unb  blct'bt  ein  ^arabt'cd.  „SDian  bebenfe,  bajj 
„mtt  jebent  Slttycmjitg  ein  ät^evtfe^er  Scttjcftrom  ttnfer 
„ganjed  2Sefcn  burd;brtngt,  fo  baß  wir  und  bcr  grettben 
„ nur  mäßig , ber  Reiben  faum  erinnern."  (©  ö tl)  e. ) 328> 
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<Bumn3tö^er  prtef. 

£E3er  ftd)  einmal  Klarheit  t>cr fc^afft  l)at  über  bte 
unjertrennltchc  33erbüttmng  bon  ^raft  unb  ©toff,  bte 
- $larl)ctt,  bet  ber  man  ftd)  ntd)t  mcl)r  freuen  fann,  aud 
jener  23erbtnbttng  bte  Ickten  Folgerungen  abjulcttcn , ber 
barf  ntd)t  mübc  werben,  auf  bi'e  ©tnwürfe  bon  Leuten 
ju  antworten,  bte  ber  Meinung  ftnb,  baff  bte  9)icnfcl;l)ci’t 
burd)  bte  nette  2BeItanfd;auung  um  adc3  (M)abcne,  um 
atlcd  ©djöne,  um  ade  btd;tertfd;e  Sluffafftmg  gebraut 
Wirb.  Uttb  man  barf  btefen  Qrtnwurf  ntd)t  bloß  bott 
fdjltdjten  £aten  erwarten,  bte  ftd;  l)tn  unb  wteber  über 
mangelhafte  ©tnne  beflagen  bürfen,  Weil  fte  tl)re  23e* 
obadjtungSgabe  ntd)t  geübt  hoben,  fonbern  ebenfo  häuftg 
bon  ben  ^bealtjlcn,  bte  ftd;  nur  bcSlialb,  tut  ©egenfaf* 
ju  9lcaliftcn,  ^h^fabh™  nennen,  wetl  fle  noch  auf 
einem  23tlbungöftanbpunft  flehen,  ber  ed  t’hncn  mtinög* 
ltd;  mad;t,  bte-  ©rfenntntfj  bed  ©toff$  unb  ferner  23c* 
Wcgungdcrfd;cttiungcn  ju  wollen. 


28. 
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2D?tt  bctt  lederen  iß  nun  freilich  faitm  ju  rcben, 
weil  man  ben  nid)t  belehren  fann,  bcr  nid;t  fo  wett  ge? 
lammen  tft , baß  er  lernen  mit!.  3mn  ©lücf  fc^cint 
aber  bte  baßer  broßenbe  ©cfaßr  feßr  ernßltcß  tut  21bs 
nehmen  begriffen  ju  fein.  Unb  t'd;  wüßte  hierfür  fein 
fcßlagenbcreS  3eugtttß  anjufußren,  als  eine  Mtßcilung 
StteßTS,  wenn  er  non  bcr  gefellßßaftltißen  Stellung 
bcr  fPßilofopßctt  fagt:  „ Slnt  unglüdlidjßcn  erging  cS 
„ben  ^Pßtlofopßem  ©te  fonnten  über  ben  engen  $rct’S 
„bcr  ©d)ule  ßiitauS  gar  nießt  jitm  3ufaimnentritt  bcr 
„ ©enoffenfeßaft  fornmen*  das  foctaTe  gutereffe  fiel 
„weg,  ßödjßenS  ßanb,  wie  wctlanb  bei  ben  ©cßolaßt* 
„fern,  ein  wijfcnfdjaftltcßeS  furnier  in  21uSßcßt.  ©n 
„t'jl  cS  benn  aud;  gefcf>et)cn , baß  ßd;  bte  beutfeßen  fßßt* 
„lofopßcn  aller  gar  ben  regelmäßig  bei  bcr  23crfammlung 
„bcr  9taturforfcßcr  ober  ber  ©ermantßen  ober  bcr 
„lologen  ober  bcr  Slerjte  etnfanben , nur  auf  ißre  eigne 
„ftnb  fte  ntcfjt  gefommen."  329) 

diejenigen,  bic  ernßlirß  bemüht  ftnb , bem  ©toff  auf 
feinen  2Segen  unb  ©ntWtcflungSbaßneit,  bcr  ewig  bcr* 
einten  SBanCerung  bon  Kräften  unb  ©toffen  ju  folgen, 
werben  aUmälig  erbaut  bon  ber  geiftigen  Scbcutung, 
bie  aud;  bem  flcinfteu  unb  unfd;einbarßcn  ©tofftßctlcßen 
einwoßnt  5P?an  ßat  ßcß  oft  barin  gefallen,  ben  @n* 
cpcloipäbtßen  beS  bortgen  gaßrßunbcrtS  borjuwerfen, 
baß  ße  ben  ©ctß  jum  ©toff  ßerabgcjogcu  Ratten.  Unb 
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btc  3rit  liegt  ntcfot  atljufcrn  l)tntcr  mir , tn  bei*  id)  mtt 
einer  gemtffeit  pl;tdofopl)lfd)en  ©d;ule  tpäfynte,  l)odjmiitl)tg 
auf  $cnc  fyttiabfeljen  51t  b liefen,  metl  t$  eine  I)öl/ere  2luf= 
gäbe  511  oerfolgen  gäbe,  ben  (Stoff  511m  ©ctjl  51t  er* 
l)cben.  2lber  ber  Untcrfd;tcb  mar  fo  groß  ntebt  ©r 
fällt  nunmel)r  völlig  tytitmeg , ba  $raft  unb  ©ctfl  Pont 
(Stoffe  iitdjt  51t  trennen  fiub. 

3 fl  cd  beim  unpoettfd),  meint  unfre  floffltdfcn  53er* 
rtdjtungen  unmittelbar  geabdt  ftitb,  metl  and)  an  beit 
allcrutifcfmutbarjleu  getjltge  Biegung  unb  ^Bewegung 
I)ängt?  Ober  tmotefern  (fl  ed  btd)tcrtfd;cr,  menn  man 
ftdj  mtt  9?ubolplj  Sßagiter  einen  tmförpcrltdjen 
©djatten  Oorftcllt,  ber  am  £age  ber  2luferftcl)ung  bed 
glcl|d;cd  ferne  permoberten  ©cbeine  sufanimenfudjt  unb 
bad  tn  gäulmjj  überg^angene  $leib  mteber  anlegt 33°), 
ald  menit  man  tut  ©toffmcdjfcl  eine  emtge  SJladjt 
ber  33erjüitgung , eine  immer  flteßenbe  Duelle  fugettb* 
fräfttgen  hebend  fielet?  ©d  fomint  nur  barattf  an,  ob 
man  ftd)  bcfcl)ctbcn  faun,  beit  (Stoff,  ber  bad)te  unb  btc 
2öclt  cntmtcfclte,  tut  ©rabe  rul)cn  ju  Taffen,  bt’d  tl)n  ber 
spofauitcnrttf  ber  ©ngcl  am  füngflcn  Sage  medt  jttr  emtgen 
©rttttterung  an  pcrfönltd;e  53efd)ränftl)cit,  ober  ob  man 
lieber  bett  (Stoff  tu  tmmerrbäl)reitber  ^Bewegung  metfj, 
aud  ßol)Ienfäüre  unb  SSaffer,  and  Daiitmfäurc,  2lnt* 
montaf  unb  (Salden  SSlitmcn  unb  grüßte  auf  beut 
©rab  gebeten , neued , fd;mcllcnbed  Ccbeit  auf  Triften 
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intb  ghtren,  eine  neue  ©ebanfenmadpt  tu  menfrfjltcßen 
firnen  ermadpfen  fielet* 

2)te  erfiett  SJiinge  in  ber  ß'ctte  bed  £I)ierIcbend  »er* 
fdjltngen  ftd;  mit  ben  Trieben  jener  organtftrenben 
©dpöfcfcrfraft,  mcldje  bte  ^flanjcn  ald  bad  blülpcnbe 
3let’cfp  bet*  unbewußten  £>idptung  erfdpetnen  läßt.  SDurdj 
bte  £|pättgfett  bed  ©auerftoffd  wirb  bad  33Iut  tlpctlweife 
gebildet  »on  bem  Präger  ber  geuerglut,  bet*  cd  läutert 
ju  bem  ©ewebe,  beffen  ©toffwedpfel  bte  ©ebanfen  be* 
bingt,  ber  aber  auef)  £tnt  unb  SBIut  Wieder  »erbrennt 
ju  ben  einfachen  23erbtnbungcn , aud  benett  ft  dp  bte  fnod- 
$enbe  spflanje  »erjüitgt.  ©d  ift  £ob  in  bem  ?eben  unb 
£cben  trn  £obe.  £)tefer  £ob  tft  fein  fdpwarjer,  fdprcf? 
fenber.  2)enn  in  ber  ßuft  unb  tut  SDtfober  fdpwebcn  unb 
rulpcn  bte  ewig  fcjpmcttenbcn  Meinte  ber  23liitf)c.  2Ser 
ben  £ob  in  btefetn  3wfammen^ang  fennt,  ber  Ipat  bed 
hebend  unerfcßöpfltdpe  $£riebfraft  erfaßt  und  mit  tlpr  bt'e 
ganje  gälte  ber  menfdplt'dpcn  ©idptung,  bte  unwandelbar 
rulpt  auf  ben  SUtarmorfauleit  ber  23atprlpeit, 

Ober  ift  ed  gemein,  wenn  man  bad  gingen  unb 
gagen  ber  ^Jienfcßen  nadp  bem  ©toff  ald  eine  Maturs 
notlpwcnbigfcit  anffelpt,  tn  melier  ber  ©toff  bt’e  ßraft 
ju  liefern  Ipat?  gft  ed  gemein,  wenn  mir  betn  Slrbcitcr, 
ber  im  ©dpwctß  feitted  Stngeftdptd  oft  nur  an  bad  ©r* 
ringen  bed  Scbcndbebarfd  $u  benfen  Ipat,  jurufen  dürfen, 
baß  er  ftdp  mit  betn  23rob  ben  ©toff  ber  ebelften  23c* 
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Wegungen  Perbicnt,  beren  ©cfdjopfe  auf  bcr  ©rbe  fäfytg 
ftnb?  3it  gemein,  wenn  man  ft  cf)  fcbeS  9J?al)l  5« 
einem  2lbettbmaf)l  öerfJärt,  an  bem  mir  gebanfertlofen 
Stoff  in  benfenbe  5Kenfc^en  ncrwattbeln,  an  bem  mir  alfo 
wirf  lief)  ba$>  gleifcf)  unb  33Iut  beö  ©cificS  gentefen,  unt 
ben  ©ctft  fortjutragen  in  alie  SOoelttfyctle  unb  in  atte 
3eiten  burcf)  bie  ßtuber  unferer  Ätnber? 

SGBcmt  bie  greift  bcr  Stoff  unb  bcr  Stoff  bie  Ätaft 
tft,  bann  wirb  cö  51t  einer  fyetltgen  Aufgabe,  ben  Stoff 
ju  fparen,  baS  l)ct§t,  tf)n  auf  bie  33at)ncn  31t  IcnPcn 
unb  in  bie  SBertnnbungen  31t  famtncln,  in  betten  er  auf 
betn  fürjeften  23ege  bie  größte  SBtrPung  entfalten  Pann. 
Unb  bartn  liegt  bie  allmächtige  SSebeutung,  welche  bie 
9Patum»tffenfrf;aft  burcf)  ©rforfcfumg  beS  Stoffö  in  unfern 
£agen  erringt.  Unfer  ^3romctI)cuö , Ief>rt  bie  :U?cnfcf)ett 
@t)emtc,  ^Phpftf  unb  spi)t;ftologie  unb  berietet  it)nen  ba= 
burcf)  bie  #crrfcf)aft  über  bie  ©lemente,  welche  aug 
einem  burd)  ©ebaitPen  unb  ©rPenntitif]  bel)errfcf)teu  Söitteit 
Jjcruorgeljt. 

?tcbtg  I;at  btefen  ©ebanPen  aitcf)  uon  feinem  Staube 
punPt  ancrPannt,  meint  er  fagt,  bajj  bttreb  bie  gort,. 
fcf)ritte,  welche  bie  ©Ijcmic  bcr  ©ntbccfuitg  bcö  Sauerftoffd 
peroanPt,  „bcr  materielle  25ol)Iftanb  bcr  Staaten  um 
„bad  ^eljvfacfje  erl)bl)t  worben  ijt,  ba§  baö  Vermögen 
„etitcö  febe-tt  ©tir, einen  bamit  jttgenommen  l)at"331). 
„2ßie  in  beut  t^icrif^en  Körper  bcr  Stoffmcdjfel  ge* 
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„meffcn  werben  fann  burct;  bte  ?In$al)t  ber  23Iutförperchnt, 
„welche  tn  einer  gegebenen  3cit  ben  28eg  bon  bem 
„£er$en  ju  ben  ßaptüarien  *)  unb  bon  ba  jurücf  ju 
„bem  £er$en  nehmen,  fo  fjt  ber  ©toffwcchfel  tm  (Staate 
„förper  mepbar  burrt)  bte  ©cfchwinbigfctt , mit  welker 
„bte  ©clbfiücfe  bon  einer  £anb  in  bte  anbere  gelangen." 
„Da3  ©clb  I)at  bte  gunfttonen  ber  ©auerftoffträger  ttn 
„©taat  übernommen"  332).  „3eber  5£fjet'I  be3  ganzen 
„DrgatüSimtg  tjat  ein  natürliche^  9^cd;t  auf  bte  frctejle 
„23erwenbung  feiner  Mbcttbfraft  nnb  Me  barauf,  bap 
„feiner  ben  anbern  hemmt  itnb  htnberb;  baö  9)iartmum 
„ber  Sßt’rfung  ber  Slrbet'töfraft  fielet  tm  nmgcfeprten  93er- 


„I)ältntp  $u  ber  ©itmme  ber  jtt  überwinbenben  2Biber? 
„ftänbe,  fe  größer  bte  Sßtberfiänbe  ftnb,  bcjfo  Heiner 
„tft  bt'e  SSirfung " . . . . . „Darum  fül)rt  ber  harba* 
„rifche  ©taat  burcf)  unrichtige  unb  ungleich  v>ertl;cilte 
„33cftcucritng  ganje  Dkbölfcrungen  t'f)r  £cben  lang  bei* 
„23ert)ungerung  entgegen,  wenn  ftc  genötigt  ftnb,  eine 
„§u  ö^ope  ©umme  ihrer  eigenen  Straft  ju  ihrer  blopett 
„^ortbauer  unb  für  3wccfc  ju  berwenben,  bttreh  welche 
„bte  Kräfte  aller  einzelnen  Dl)cile  nicht  bollfommen  wteber 
„hergeftetlt  Werben.  Darum  t)a&en  ^te  ©traten  mit 
„gropen  ftehenben  feeren  nur  ben  ©ehern  bon  ©tärfe, 
„Weil  ein  baueruber  Merlap  ben  beften  Dt) eil  tt)reö  33Iut$ 


*)  £aargefäfje. 


441 


„ unb  tt)re  ebctfkn  Säfte  entzieht;  i^re  5Jiad)t  t'jf  ber 
„ firaft  gleich , welche  ber  Söitbe  im  33ranntwetnraufche 
,/ftnbet;  wenn  ber  O^aufd;  Verfliegt,  bann  ift  bte  9J?acht 
„mit  ber  ®raft  bal)tn."  (Dt'ebig.)  33S) 

greic  unb  richtige  S3ert^e{(ung  bott  föraft  unb  Stoff, 
baS  tft  baS  3icI/  welches  alte  neuere  ^Bewegungen  utel)r 
ober  mtnbcr  bunfel  verfolgten,  eben  bte  23ertl)etlung  beS 
«Stoffs,  welche  Sitten  bte  Strbett  unb  bitrd)  bte  Strbett 
etn  tnenfchenwürbtgeS  Oafein  möglich  macht,  wett  „fcbcr 
„ £t)cil  beS  ganzen  Organismus  etn  natürliches  9tcct)t 
„hat  auf  bte  freiere  SScrwcnbung  feiner  SlrbettSfraft. " 
So  wat)r  unb  tiefgefühlt  aber  tiefe  Söorte  ftnb,  fo  fatfcf) 
unb  ungerecht  ift  bie  33efcf)ult>tgung,  bte  Dtebt'g  an 
einer  anbcren  Stelle  erhebt:  „Oie  neueren  focialtfHfchen 
„Theorien  wollen,  baß  fein  Schatten  mehr  fei ; wenn 
„aber  baS  lc£te  ©raShälmchcn,  welches  Schatten  wirft, 
„jerftört  wäre,  bann  würbe  freilich  überall  Dicht,  aber 
„auch  ber  Oob,  wie  in  ber  2Büftc  SaI)ara’S  fein/' 334) 
Octn  Deben  unb  betn  CEtnjcIncn  wäre  wahrlich  nicht 
gebient  mit  einer  £t)cilung,  bt’c  alten  Schatten  aufhefen 
fönnte,  ober  Vielmehr  eine  fotct)c  Ohetlttng  Wäre  von 
alten  Unmöglichfeiten  bt'c  unmöglich  ffe.  So  wenig  jwei 
Sftenfchcn  gleich  fein  fönnen  in  331ut  unb  glctfch,  in  £>int 
unb  Knochen,  in  ber  gönn  ihres  Slntl^cS  unb  ihrem 
©ang,  fo  wenig  wäre  eine  communtfHfche  Ohcitung  in 
betn  Sinne,  ber  Dicbtg  vorfchwcbt,  auct;  nur  eine  halbe 
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©tunbc  lang  mögltcß,  ©3  iß  baßer  ntcßt  ju  fürchten, 
baß  eine  folcße  Reifung  bcn  (Schatten  aufßebt,  wett 
aller  ©Ratten  aufgehoben  fein  müßte,  bannt  bte  gßct* 
lung  tn’3  2Bcrf  gefegt  inerben  fönnte.  Slbcr  eben  beößalb 
muß  man  eine  23efcßulbtgung  mit  ©rttß  unb  ©trenge  jus 
rücfmct’fcn , bte  man  einem  allgemeinen  ©ebanfen,  einer 
großartigen  Dichtung  cntgegenftßlcubert,  wäßrenb  ße  ßöcß* 
ßettö  einzelne  23  er  irrte  trifft,  2)cr  focialißifcßcn  ©i-fcnnt^ 
ntß  be3  foctalcn  23ebürfntffc3  gegiert,  trotj  ber  ©ittfpraeße 
non  Richtern,  ©elcßrtcn  unb  rußefücßttgen  23cß£crn , bt'e 
wcrftßcittge  3ufunft  ber  2Sclt.  Unb  baß  ntd>t  eitler  23aßn 
un3  bte  Erfüllung  bt'cfcr  3ufunft  Vcrfpricßt,  ba3  {ft,  ab* 
gefeßen  non  allen  SKücfßrßtcn  ber  2Jienfcßltcßfett,  ganj 
etnfaeß  verbürgt  bureß  bt'e  unumßößltcße  Sßatfacße,  baß 
bte  $raft  betn  ©toffe  folgt,  £)arum  follte  man  ßcß 
ßüten,  baö  33eiwort  „ foctaltßifcß  " ju  einem  ©tteßwort 
raublußtger  Unvernunft  ju  maeßen  unb  um  fo  meßr, 
Wenn  man  fteß  mit  Sieb t’g  ju  ber  ©tnßcßt  erßoben  ßat, 
baß  „feber  £ßctl  bc3  ganjcit  £>rgant3mu3  ein  natura 
„ließet  flieeßt  ßat  auf  bte  freteße  23crwenbung  feiner 
„ 2lrbeit3fraft." 

2)a3  £cben  forbert  Arbeit,  bie  Arbeit  forbert  ©toff. 
Unb  e3  iß  gewiß  bie  allcrbcßc  Scrcicßcruitg,  bt’e  ba3 
Scben  ber  ©ß  ernte  verbanft,  baß  wir  c3  tägltcß  brffer 
einfeßen  lernen,  mclcßcr  ©toff  ju  feber  Slrbet't  geßbrt. 
©oll  ber  (Stoff  in  ©räbertt  unb  ©argen  liegen,  9?tc* 


* 
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manbent  3 um  23ortT)ciI  unb  puftg  bcr  nä^ftcrt  Umgebung 
jur  Saft? 

$d)  fann  c$  nie  unb  ntntmcrmclfr  als  eine  unycr* 
mciblidje  ^ofljwenbtgfcit  anerfennen,  wenn  Stebtg  fagt: 
„25er  etnjtg  wirfltdje  23crlujt,  bem  Wir  nad;  unfern  ©it= 
„ten  nt'c^t  yorbeugen  fönnen,  tfl  ber  an  pl)oSpt)orfauren 
„ ©al^en , wcld;e  bte  -Xftcnfcfycn  tn  tffren  Knod)cit  mit  tn 
„t'ljre  ©räber  nehmen"  335).  9)?an  braucht  ftd;  nur  Har 

»f 

31t  machen,  bafj  bte  ©ttte  ein  ©ptcqel  ber  ©rfenntnt'p 
tjt,  um  ftd)  ot)nc  übcrmütl)tge  23crad;tung  einer  @d)eu, 
bte  mit  gewiffen  ©laubenSfci^cn  jufammcitljing , bered)? 
itgt  5U  füllen,  mtt  allem  9?ad;brutf,  bcr  bem  SBtffcn  3U 
©cbot  fle^t,  einer  fedd;cit  23crfd;wcnbung  31t  Wtbcrratfyem 

^3t>oöpl)oi'faui'er  Kalt  tft  bte  Ktiodfenerbc,  pl)oSpl)or? 
fattre  33ittcrerbe  tft  2)?uSfeIcrbe,  pl)oSpl)orfattreS  Kalt 
gehört  31t  ben  wtdjtigften  ©al3en  bcS  glctfdjcS  unb  bcr 
^iief),  oI)ne  einen  9U'td;tl)tun  an  pl)oSpl)orfaureu  @algcrt 
i(t  bic  ©ntfteljung  bcö  ©clfirnS  n t cf) t rnögltd).  Unb  wenn 
a(le  btefe  pl)o3pI)orfattren  «Salgc  tn  wttd;crnbcm  Uebcrflufj 
tn  unferen  Ktrd)l)öfcn  aufgcfpctdKrt  werben,  um  nur  beit 
Sßitrmcrn  unb  bent  ©rafc  31t  niiljcn,  wäl)rcnb  fte  offne 
Arbeit  unb  beinahe  ol)ne  Sofien  5urüdgefül;rt  Werben 
fönnten  in  bte  Kreislinie  beö  ScbenS,  bte  immer  neue 
Krctfc  seugt  yon  Stoff  unb  Kraft,  warum  folicn  wir 
beim  bcr  Sitte  bauernber  Ktrd)l>öfe  Ifulbtgcn,  ba  wir 
bod)  blutigen  Dpfcrn  unb  £crcnpro3cffcn  entfagt  faben? 
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2ßer  ttn'CC  übet*  fernen  fcfyogipfyorfauren  Äalf  audj  nach 
feinem  £obe£err  fein,  wenn  er  bebenft,  bafi  btefer  :pl)om? 
^orfauve  $alf  SScranlaffung  werben  fann,  bajj  feine 
Urenfcl  barbett? 

5D?an  brauchte  nur  febe  Söegräbntßftätte,  nadfbem 
ftc  etn  ^al)r  lang  benutzt  wäre,  mit  einer  neuen  31t  ver* 
tauften,  um  nad;  federn  bid  5 ei; n fahren  336)  einen  bei*  I 
fntchtbarften  Steifer  51t  befreit,  ber  ben  lobten  meljr 
(£t)re  macht  ald  2)enfmal  unb  ©rabhitgel.  2St'e  lange 
I)at  man  ed  fdjott  etngefel)en,  baß  bad  Slnbenfcn  bebcu? 
tenber  9J?enfd)cn  weit  eblcr  burd;  nit^Itcfje  unb  wohl? 
tlfättge  (Stiftungen  gefeiert  wirb,  ald  burd;  (£r§  unb  53ilb= 
faulen.  SSegräbntjjpläjje,  bte  nad)  gel;n  fahren  als? 
fruchtbarem  Stcf erlaub  neue  5D?enfcf>en  fd;  affen,  wären 
ebenfo  Viele  Stiftungen,  mit  benen  man  nidjt  fowoljl 
bem  (üdcnb  abljelfen,  ald  vielmehr  bem  (Jlenb  Vorbeugen 
Würbe,  unmittelbar  burch  2Sermel)rung  bed  ©etretved 
unb  mittelbar  bttrd)  ben  3utt>ad;d  an  bcnfcitben  9)tcnfd)cn. 
©anj  bencibcnmwertl)  fd;iene  mtVd  aber,  wenn  bic  äujfe? 
rett  33erl)ältniffe  cd  möglich  mad;cn  follten , 31t  ber  Sitte 
bei*  Sitten  surüd'suM)rcn,  bte  unftretttg  viel  bid;tcrifd)cr 
War.  SSemt  wir  ttttfre  lobten  verbrennen  fönnten,  bann 
Würben  wir  bte  Suft  bereichern  mit  $ot)Icnfäure  unb 
Slntmoniaf,  unb  bte  2lfd;e,  weldje  bt'e  22 erzeuge  3U 
neuen  ©ctreibc^flanjen , 31t  £l)tcrcn  unb  £Dienfd;ctt  ent? 
I)ält,  Würbe  uitfrc  Reiben  in  fruchtbare  glurcn  Verwalt? 


445 


fcelrt.  <£$  faitn  ntdjt  festen,  wenn  wir  cd  auef)  nifyt 
erleben  fofltcn,  bad  SBebürfnijj  ber  ttJ?e«fd;en,  Wclc^ed 
ber  oberfte  9tcdjtdgrunb  unb  btc  Ijctligfte  Duette  ber  «Sitte 
tft,  wirb  einmal  unfre  &'trtt)l)öfe  mit  gleichen  Slugctx 
betrauten,  wie  wir  bad  ^Pfunb,  bad  ein  ängftlic^ec 
SBaucr  ber gräbt,  flatt  boui  faucr  erworbenen  Kapitale 
hülfen  jtt  crnbtctu  D'cur  bt’e  ltnwiffenl)cit  t’ft  ^Barbarei. 

Um  aber  einjufeljcn,  wie  fd;were  tticd)tc  l)ier  bad 
^ebnt  geltenb  madjt,  Witt  td;  auf  eine  Stelle  ^tcbig’d 
aufmerffam  machen,  in  ber  ed  fyctjjt : „3d)  l)abe, 
„wie  biele  bot  mir,  bie  Gsrfaljnmg  gemacht,  baff  bt'e 
„ $rud)tbarmad;ung  ct'ncd  an  fid)  unfruchtbaren  S3obend, 
„wenn  beffen  Unfrudjtbarfett  boit  bem  Mangel  an  wirf* 
„famen  23cftaubtl)ctten  unb  nidjt  bon  einer  ungeeigneten 
„bl)t)fttalifd)cn  IBefd)affenI)ctt  I)errül)rt,  51t  Shtdgaben 
„nötigt,  wcldje  mcl;r  betragen,  ald  man  für  beit  Stn= 
„ f auf  bed  frudjtbarften  gclbed  ju  machen  hätte."  Unb 
etwad  weiter:  „ (£d  fd)ct’nt,  bafj  in  biclcn  hätten  bie 
„£>aitptwirfung  bed  Düngerd  auf  unfern  gclbcrn  bartn 
„befielt,  baß  in  golge  ber  reichlicheren  Nahrung  in  ber 
„oberen  Trufte  bed  gcloed  bie  spjTanscn  wäl)rcnb  ber 
„erften  3cit  ihrer  (ümtwirflung  bie  5cl)nfad;c,  btcttctdjt 
„I)unbcrt=  unb  taufcnbfad>e  Stitjai)!  bon  Söurjelfafern 
„treiben,  bie  fie  tu  bem  magern  S3obcn  getrieben  haben 
„Würben,  unb  bafj  ihr  ftätered  aßad;dtl)um  im  23er* 
„Ijältniß  ^u  ber  Slnjahl  biefer  Drgane  jtcljt,  burch  bie 
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„fte  befähigt  werben,  ben  minber  reichlichen  ‘ftahrungg* 
„ ft  off  tu  beit  tieferen  ©Richten  aufjufueßen  unb  ftch  anju* 
„eignen,  unb  c$  erflärt  ftd)  btclletcht  hierauf,  Warum 
„ eine  tin  S3erl)ältntp  ju  ber  im  23oben  enthaltenen  fleinen 
„9)?cnge  bon  Slmmontaf,  bon  SUfalten  unb  bhoöphor? 
„ faurett  Qrrben  bte  gruchtbarfeit  tn  fo  I)o[)em  ©rabe 
„ erhöht " 3S7)*  Unb  boef;  bcrfcharren  wir  tätlich  211* 
falten,  ©rben,  ^hoSphorfäure  tn  unfren  Kirchhöfen,  bte 
^hoöplwr faurett  ©alje,  welche  mit  fo  itnerfcf)ütf crltc^em 
Rechte  ald  bte  wtchtigftcn  ©cwebcbtlbncr  in  beut  ©amen 
bott  Sß^cijcn  unb  Grrbfcn  unb  in  bem  Seit»  bon  S^h‘crcn 
unb  •D'Jcnfchett  be$ct’d)nct  werben. 

9?ttr  glaube  man  nicht,  baß  cd  immer  gefpart  ijt, 
Wenn  man  ben  in  ewigem  Kret’dlauf  begriffenen  (Stoff 
unmittelbar  bettt  9)tcnfcheu  ctnberletbt.  ©dfon  bor  län- 
gerer 3 eit  haben  SSoufft'ngault  unb  $apen  gelehrt, 
unb  neuerbtngd  t'ft  ed  bon  SD1?  i Hott,  bon  2)onberd 
unb  ftarttng  betätigt  worben,  baß  bie  Kleie  bed 
9J?el)l$  mehr  Kleber,  bad  hctßt  mehr  ungelöjted  $ flanken* 
etwet’ß  unb  53flan$cnlctnt , mehr  gett  enthält,  ald  bad 
9)cehl  felbft  338).  Unb  9J?tllon  hot  baraud  abgeleitet, 
baß  cd  ein  33erlufl  fei,  wenn  man  bt'c  Kleie  nicht  immer 
mit  bem  33rob  bcrtm'fcht  unb  fte  ald  Slbfalt  bett  £[)icrcn 
juwirft.  9J?  i 1 1 o n glaubt  fogar,  baß  man  burd;  ftete 
23crbtnbung  ber  KIcte  mit  betn  S3rob  granfrcich  um  biele 
5Jiillioncn  fbcftolitrcd  ctticd  bortrcfflichcit  9iahrimgdmits= 
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teTö  Bernd; ent  fonnte,  itnb  btesS  ol)nc  trgcnb  einen  anberen 
Schaben,  ol)ne  Unfoften,  £tcBtg  fd;cint  ftd;  bei*  llnftdjt 
Sftillon’d  an$ufd;Itcpen,  wenn  er  faßt : „litte  (btefe) 
„hiilfdmittel,  um  in  hungerfahren  bt’c  9?otl)  ber  ärmeren 
„klaffen  51t  ltnbern,  ftnb  nur  lofalcr  üftatur  ttnb  machen 
„für  btc  33ewol)ner  etneö  gropen  £anbcd  im  23erl)ältntf 
„jum  23erBraud)  nur  wenig  aud;  cd  gt'eBt  nur  ein  nach- 
„halttged  Mittel  für  btc  weitefien  Greife,  Wad  baritt 
„BcjM)t,  bap  bad  feingemahlene  ^orn  ungeBeutcIt,  b,  I ), 
„bad  5Ptel;I  mit  ber  ßlct'e  ju  35rob  BerBaefen  unb  ber  ganje 
„im  £orn  Borhaubcnc  ^aljrungdftoff  bem  5ttcenfd;en  5U= 
„gewenbet  wirb,"  339) 

23on  bem  cinfeittgen  Stanbpunft  bed  Gthnntferd  ift 
bt'cfe  KnjTcpt  gewip  Berechtigt,  (Sd  ift  unBcftrittcn,  bap 
bte  Ä’Iete  mehr  etwetparttgen  «Stoff,  mehr  gett  unb  mcl)r 
Salje  enthält  ald  geBeutclted  üJJichl,  2Iud;  Äcfule. 
hat  wentgfiend  für  bad  gett  unb  bte  Sal$e  3«^™  ge- 
funben,  bt’e  mit  bett  KitgaBcn  SÖJillon’d  fehl*  nahe 
üBcreinfKinmen  34°),  Unb  id)  !ann  burepaud  niept  mit 
speltgot  ju geben,  bap  ber  3ufajj  ber  $Icte  eBcn  wegen 
bed  reichlichen  gettgchaltd  Bet  ber  ^Bereitung  bed  SBrobcd 
nachteilig  wäre 34X),  £)cnn  bad  Kudfchctt  bed  SBrobcd 
fann  feinen  wefcntlichen  ^addhctl  Bcbtngcn, 

216er  Bott  Seiten  bed  gebend  Iäpt  ftd;  gegen  bte  ftete 
33ermtfd;ung  ber  fölcte  mit  bem  SDlehl  ober  richtiger  gegen 
beit  alleinigen  ©ebraud;  Bon  ungeBeuteltcm  9)W)l  ein  fchr 
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ttn’chtiger  ßtnwurf  ergeben;  iörob,  b ad  aud  ungebeu* 
teltem  9JM)l  gebacfcn  ift,  wirb  Wegen  feined  größeren 
©ehaltd  an  beinahe  unlödltcbem  3ctl]loff  nur  bon  fräf? 
tigcn  23erbauungdwcrf3eugcn  gehörig  berbaut.  3>r  3eU= 
ftojf  geht  ungelöft  mit  bem  ftotl)  ab  unb,  wad  fcblimmcr 
tfi , bet  rettbaren ^enfcfjcn,  bet  grauen,  Jlinbern,  ©reis 
fen,  jumal  in  bett  weniger  fräfttgeit  ©tauben,  erjcugt 
ber  S'ictj,  ben  ber  3ctlfioff  auf  bte  ©djleimhaut  bed 
£)artnd  auöübt,  fct)r  leidet  £>urd;fad.  Grd  tft  alfo  erji? 
lief)  bte  audnahmdlofe  23enü£ttng  bed  ungcbcuteltcn  9Jichld 
feinedwegd  frei  boit  atiem  ©traben. 

2iun  ift  ed  aber  ^wettend  gar  fein  Grrfparntf},  wenn 
man  einen  für  5D?cnfc^cn  fd;Werer  berbaulidjen  ©taff  ben 
gieren  cntjtcl)t,  um  t’f)n  nur  ben  9)?enfd}cn  baqureichen. 
llnb  cd  ift  burd;aud  ungerechtfertigt , wenn  9Ji  1 1 1 o n 
behauptet,  baf;  er  burcf;  bte  $(cte  graufretd)  bereichern 
fönne,  ohne  alle  Soften  bed  Mcrbaued  unb  ohne  einer 
anbern  grudjt  aud;  nur  einen  3^d  breit  bed  23obcnd  ju 
rauben.  23cnn  Wir  bt’e  ßdete  ald  Slbfatl  ben  Spieren 
reichen,  bann  wirb  fein  ©ran  bed  ©toffd  bergeubet,  ttn 
©egentl)etl,  Wir  überwetfen  nur  ben  £I)tercn  eine  £l)ätig? 
feit,  bte  ben  fd>werer  berbaulid;en  Kleber  in  Griwetjj  unb 
gafcrjfoff  bed  23Iutd,  beit  für  2ftcitfd;cn  beinahe  gaitj 
unberbaulichcu  3c^^°ff  tn  berwanbclt.  23  tr  erhaf* 
ten  ben  ©toff  ald  glcifd;  unb  9Md)  mit  3”lfcn  Suri'^ 
tnbern  wir  und  eine  Arbeit  erfparett,  bie  bt'el  nüfcltchcr 
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rtacf;  einer  anbercn  Sette  Ijt’n  gerietet  mirb.  SDurd) 
©imcifj,  gftferßoff  itnb  gett  mtrb  bcr  Sinn  unmittelbar 
geftäl)It  unb  bad  £>trn  gcfräftigt.  2Btr  fc£eti  unmi'ttet 
bar  in  .pänbcarbcit  unb  ©ebanfen  um,  iraS  fonft  bet 
ber  SSerbauung  norf>  einen  langen  Slttfmanb  an  $raft 
erforbern  mürbe,  ©iebt  man  ben  fdjmacfyen  SScrbau^ 
ungemci^eitgcn  bcr  ©reife  ßletenbrob , bann  fpart  mau 
cbenfo  mentg , ttn'e  mcnn  man  bem  9D?cnfd;cn  unmittelbar 
$ol)tenfäure,  Slmmomaf  unb  2ßaffer  reichen  moüte,  ftatt" 
fte  bon  ben  ^fianseit  erft  in  ©imeifj,  3ucfcr  unb  gett 
bermanbdn  31t  Tapfen,  £>te  fd;mad;e  23crbaunng  bed 
©reifet  ift  ebenfo  ment’g  tut  Sfanbe  bte  KTcie,  tute 
$oI)Icnfäure,  ^mmontaf  unb  SBaffer  jur  33Iutbilbung 
ju  bermenben, 

©nt3tel)t  man  ben  gieren  ben  £I)eiI  bcr  $Icte, 
ber  tfynen  gcmöljnltd)  sttgemtefen  wirb,  bann  fittb  mir 
unmittelbar  genötigt,  nitljTidjen  gclbfrüdften  ben  SBobett 
31t  rauben,  unb  3mar  fclglimm  genug  bem  SSSei^en  fclbft, 
£)enn  baS  ©erntet  an  9?al)rung3ftoff,  baS  in  ber  fölcic 
bem  £fjter  berloren  gcl)t,  muffen  mir  burd;  anbcrc  gut* 
terfräuter  crfc£cn,  $d;  frage  aber,  ob  cd  ein  33ortl)ciI 
ift , menn  mir  ben  ©rtrag  beS  2öct'3cnd  berminbertt 
muffen,  um  met)r  9iaum  für  guttevfräuter  31t  geminnen, 
unb  ob  mir  nidjt  bt’el  beffer  auf  ©{nein  gelbe  ©etreibe* 
fameu  3tct)cn,  bt’e  im  gebeutelten  2M)I  ben  ^enfc^cu 
mit  einem  auSgc3cid;nctcu  3^a^rung0mittcl  berforgen, 
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Wäfyrenb  ber  ?(bfatl,  bte  Kleie,  bcn  Steren  unb  burclj 
bt'cfe  in  bcr  atlerbortljeilljafteftcn  Sßetfe  mittelbar  ben 
SOZenfdjen  ju  ©ute  fommt? 

pr  3eiten  ber  9?otI)  muß  ftc^  ba$  Urteil  anberg 
gehalten,  unb  man  fattn  Stetig  nur  beiftiinmcn,  wenn 
er  (agt:  „211$  3uja£$  jum  9J?ct)l  l;at  bie  Kleie  tu  3eitnt 
„be$  9)iangel$  einen  weit  fyöfyeren  23ertl)  unb  tft  burcf) 
„feinen  anberen  üftafyrunggftoff  erfe^bar " 342).  £)tc  üftoty 
Iel;rt  beten.  p 3^n,  in  melden  bcr  ©rjeugung  unb 
bcr  33enü£ung  bon  23orrätI;cn  fein  $tnberntß  im  SBege 
ftel)t,  Wäre  e$  bur$au$  berwerflid; , wenn  man  nacl) 
üDit’llon’d  23orfd)lag  nur  Kletenbrob  baden  wollte, 

SGSeif  bie  Kartoffeln  jeljn  bt$  jwanjig  mal  mcf)r  ptt? 
bilbner  al$  ©twetß  enthalten,  wäl)renb  ba$  33lut  min? 
beften$  fünfunbbretßtg  mal  fobtel  (Siroeiß  al$  ptt  ent? 
Ijält,  weil  bie  Kartoffeln  faum  ein  pnfje^ntcl  ber  Stetige 
bc$  ©tweißed  führen,  bte  im  S3Iute  regelmäßig  borfommt, 
tft  ber  in  neuerer  3ett  fo  I)äuftg  borfommcnbe  2lu$? 
fall  ber  Kartoffelernte  nicf>t  fo  arg  51t  bellagen,  wenn 
man  ftatt  bcr  Kartoffeln  bernünftig  gewählte  ©tellber? 
treter  baut. 

2)te  Giljinefen,  5D?alat)en,  Werfer,  Araber  unb  2legpp? 
ter  genießen  ftatt  itjrer  ben  9tct$,  bte  35cwol)ner  bcr 
Warmen  ©egenben  3lmertfa$,  ber  Sieger  auf  Surinam 
3.  33,,  bte  33anancn,  bte  pücfytc  bc$  33ananen?^tfang$, 
Musa  paradisiaca  unb  Musa  sapientum.  Ser  9fci$ 
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enthält  gwar  etwas?  meljr  Gnwetp  al$  bte  Kartoffeln,  bad 
9M)I  ber  SSananen  bagegen  uod;  beträdjtlid;  weniger. 
(9)?ulbcr. ) 3tt  beiben,  in  itnb  sJ3tfaiiöfrücf)tcn 
herrfchcn  bte  gcttbtlbncr  über  bad  Gh'wetp  tn  ungeheurem 
Sftaape  Por;  fte  enthalten  Gnwct'p  ober  etwctfjähnltche 
Körper  tn  fo  geringer  SOtengc,  bap  Wir  es?  nicht  ju  be? 
Hagen  brauchen,  wenn  wir  bem  Sinnen  bte  Kartoffeln 
burd)  jene  tropifdjen  Grrgcugntffe  ntd)t  erfefcen  fönnen. 
granjöftfche  9letfenbe  haben  Por  Kttrjem  anbere  ^ßflan? 
gen  als?  ©tcllocrtrctcr  ber  Kartoffeln  empfohlen.  23er? 
reaur  lobt  bte  Knollen  etned  trüffelarttgen  ©cwädjfes?, 
bte  im  Innern  Pon  Slfrtfa  unter  bem  tarnen  native 
bread  befannt  ftnb,  23ofc  fal)  tn  Saroltna,  Srecul 
in  SUJiffourt  bie  SSurgcln  Pon  Glycine  Apios  ober  Apios 
tuberosa  ald  Kartoffeln  genießen.  3J?att  l)at  btefe  SSttr? 
gebt  nach  granfrctch  übcrgepflangt.  $apcn  fanb  ihre 
,3ufammcnfefcnng  beit  Kartoffeln  tjödjß  ähnlich;  nur  ift 
bte  neue  SBurjel  beinahe  bret  mal  fo  retd;  an  eiwetp? 
artigen  (Stoffen  ald  bte  Kartoffeln  343).  9lod)  reicher  an 
©twetp  fanb  SEftuIbcr  bte  Knollen  Pon  Ullico  tube- 
rosus,  einer  ^Pflange,  bte  man  in  #ollattb  itnb  anber? 
wärts?  ftatt  ber  Kartoffeln  gu  bauen  Pcrfudjt  hflt  34i). 
Slbcr  btefe  £l)atfad;cn  fönnett  nur  bewetfen,  bap  ed 
beffere  -ftahrungsFintttel  gilbt,  als?  bte  Kartoffeln. 

3u  fudjen  braucht  man  btefe  befferen  9iahrungs?miftel 
Wahrhaftig  nicht,  Ptcl  weniger  fopbare  Reifen  gu  beut 
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Btoed  ju  unternehmen  unb  nutljfam  neue  ^Pflanzungen 
etnjufuhren*  Stoffen  bod;  (Srbfen , lohnen  unb  Stofen 
bor  unfren  Stogen.  Grrbfen,  Söhnen  unb  Stofen  enthalten 
artnähernb  fo  btel  (Sttoetjf  (Gsrbfenftoff)  tote  unfer  Slut, 
fte  enthalten  jtoei  bt’d  bret  mal  fo  btel  gettbtltmer  ald 
(grbfenfioff  unb  bte  Slutfalze  in  rct'd;ltd;cr  Stenge.  £ro£ 
beut  höheren  greife  unb  ber  foftfpteltgercn  Sercitung 
ftnb  (Srbfen,  Söhnen  unb  Stofen  billiger  ald  Kartoffeln» 
©te  ftnb  tm  ©taube,  gut  gcmtfd;ted  Slut  ju  erjeugen, 
£>irn  unb  Studfcln  ju  fräfttgen.  Kartoffeln  fönnen  bied 
ntd;t.  ©rbfen,  Söhnen  unb  Stofen  toerben  burd)  tl;re 
9lal)rhaft(gfett  um  fo  btel  billiger  ald  Kartoffeln,  tote 
©tfen  billiger  ift  ald  ipolz,  toeun  cd  ftd)  um  ©dienen 
für  unfere  Sampftoagcn  Ijanbclt.  (Srbfcn , Söhnen  unb 
Stofen  geben  Kraft  jur  Slrbett,  fte  berbtenen  ftd)  feil  ft, 
toährcttb  eine  anhaltenbe  Kartoffelbtat  unfehlbar  ©ch>toäch)e 
unb  ©teddhum  nach  ftd;  zieht.  2Scr  bterjehn  Sage  tm 
tobrtltchften  ©tune  boit  nid;td  ald  Kartoffeln  lebt,  tot'rb 
ntd;tmchr  tm  ©taube  feto,  ftd;  feine  Kartoffeln  felbft  51t 
berbtenen. 

3n  netterer  3eü  iß  oft  bott  ©Barmitteln  bte  3tcbe  ttt 
bem  ©tone,  baff  getotffe  ©petfett  ober  ©etränfe,  ol;ne 
baff  fte  felbft  bad  Slut  mit  feinen  tocfentlid)cn  Scftaub? 
thctlcn  berforgett,  $u  magerer  2) tat  befähigen  follctt,  in? 
bem  fte  bie  Stenge  ber  5ludfd)ctbungen  berringern.  @0 
behauptet  ©adpart'n,  baff  bte  Stinenarbctter  ju 
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(parieret  tu  33 elften  nur  etwa  jtuet  ^Drittel  uon  beut 
©ctutdjt,  tucld)cd  fonfl  etn  crtuadjfcner  ÜJiantt  an  ©t= 
tuctfjFörpern  31t  fid;  ntmmt,  gentepen.  ©tefe  SIrbetter  foden 
aber  fel;r  Ut’cl  Kaffee  trt'nfcn,  unb  nadj  33  ö cf  er  ^ S3er= 
fud;en  werbe  tn  golge  bed  ßajfeegenuffed  Ute!  wentejer 
^arnfloff  audgcfdn’eben.  „2Btr  tntffen  überhaupt /y,  fagt 
©adpartn,  „inte  mäptg  bte  SSölfer  ftnb,  bt'e  Utel 
„Kaffee  trtnFen.  ©te  erfiautiltdjen  5af^n  bei*  ^^ra? 
„uanen,  bte  Farge  ©tat  ber  Araber  unterfingen  mt't  bem 
„SlnfeFjcn  alter  @rfal)rung  bte  SßtrFungen,  welche  inan 
„jenem  ©etränFe  jttfdiretben  Fann;  unb  bte  2ludtF)etfung 
„Uon  Kaffee  an  unfre  ©ritppen  auf  ben  ermübenben  $elbs. 
„jügen  SIFgertcnd  Wt'rb  als  etned  ber  beft’en  dJJtttel  bc* 
„tradjtet,  um  ju  ben  (Strapazen  bed  $rtegd  ju  be? 
„fäljtgen."  ?Fbbabt  e tfl  fdfon  gegen  bte  uon  ©ad^ 
partn  and  etnfetttger  33eobad)tung  gemachten  golge? 
rungen  aufgetreten.  9?ad;  Slbbabte  ertragen  bte  23a= 
Fjabtd , bte  ^Jrotejlanten  bed  bte  attd  reltgtöfcr 

Ueberjcugnng  Fernen  Kaffee  gentepen,  tl)re  Mafien  ebenfo 
Ietc^t,  tute  btejentgen  SD'iufelmänner,  welche  Kaffee  trtnfen. 
^n  SIbpfftnten  aber,  tuo  bte  9J?ot)aimnebaner  tägFi'c^  wtc= 
bcrtjoTt  Kaffee  ju  ftd)  nehmen,  foden  btefen  bte  Mafien 
befd)tucrltd)cr  fern  ald  ben  (griffen  34S).  Ueberbt'ed  l)a* 
beit  3 tuet  ber  genaueren  beutfdfcn  gorfdjer,  £ ermann 
unb  grertdjd,  überctnfltmmenb  gefunbett,  bap  ber 
©enup  bed  ßaffccftoffd  bte  5D?enge  bed  audgefdjtebenen 
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£arnftoffS  Permehrt 346).  Demnach  tfl  man  fctneövoegö 
berechtigt,  bcn  Kaffee  als  ctit  ©parmCttel  ju  betrachten. 
(Sparmittel  für  bcn  Scutcl  finb  überhaupt  nur  nahrhafte 

N 

•Nahrungsmittel,  b.  I;.  fotd;e  ©petfen  unb  ©ctränfe,  bte 
in  richtigem  33erf)ältntfj  bem  33lute  feine  mefeittlichett 
33eftanbtl)ctle  jufül)ren  347), 

Dat)cr  ermcift  eS  fid)  als  Klugheit  für  ben  Arbeit? 
geber  unb  als  ein  3^erf)t  bcS  SXrbctterö , bafj  in  ber 
Nahrung  gleifcf)  unb  gutes  23rob  ntd)t  fetalen.  2Bät)rcnb 
bt'e  Arbeiter  tu  bcn  Sdmucben  bcS  Departements  Dam 
mit  spflanjenfoft  ernährt  mürben , Perloren  fte  burd)- 
fdmtttltd)  fünfzehn  Dage  bcS  3at)rS  burch  junger  unb 
Äranfljeft.  SUS  im  3<d)r  1833  burd)  Dalabot  gletfch 
als  ein  mefentltdjer  Dt) et!  ber  Nahrung  eingeführt  mürbe, 
Perbeffcrte  ftd)  ber  ©cfuubhcitSsuftanb  in  bem  ©rabe, 
baf  jeber  Slrbeiter,  ftait  fünfzehn,  im  Durd)fchnitt  nur 
noch  bret’  Dage  im  3^hr  für  bte  SIrbctt  Perlor.  ^eber 
Slrbcitcr  gemann  bemnad;  $mölf  Dage  im  3ahre,  was? 
für  9Mltoncn  Arbeiter  einen  unermcfjltdjcn  ©emtnn 
herauSfiellt.  348) 

©S  Pcrbtcnt  beSt)atb  bte  banlbarftc  Slncrfcnnung,  baf? 
£tebig  burd;  feine  fdmtten  Unter fuchungen  über  baS 
glctfdj  bt'e  Stufmerffamfett  alter  9Ncnfd)cnfrcunbc  in  fo 
nad;brüdtid)cr  Söcifc  ber  Pott  ^armenttcr  unb  ^Jrouft 
empfohlenen  ^Bereitung  ct'neS  guten  glcifchattSjugeS  JU* 
gemenbet  tj^t.  Durch  Bereitung  bcS  glctjchauSjugcS 
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tötrb  e3  möglich,  einen  £I)cil  ber  SSorjücje  bed  $leifct;c$ 
and;  ba  jucjän^Itcf)  ju  inanen,  wo  ber  be3  glet* 
fd;cö  bcranlafit,  baf}  bei*  Sirbcitcr  fiel;  baffdbe  burd) 
^Branntwein  erfefcen  map.  Lobelien,  tn  33ueno$ 
„2U;rcd,  tn  Mexico,  tn  StuftraTt'cn , in  Dielen  ©egenben 
„ ber  bereinigten  Staaten  üftorbantertfad , wo  baö  üftinb* 
„ flctfd;  ober  baö  glctfd;  Don  Sdjaafcn  faurn  einen  SSertl; 
„beft^t,  liefen  ftd;  mit  ben  etn farf)ftcn  Mitteln  bte 
„größten  ^Quantitäten  bed  beflen  3Ietfd;crtracteö  farn* 
„titeln,  beffett  3uful;r  für  bte  fartoffclcffenbe  löcbölfe^ 
„rung  ©itropad  btclleit|t  eine  ganj  befonbere  SBcbeutung 
„ gewinnen  bürfte."  (£iebtg.)  3awed  ®tng  fd;reibt 
an  £icbtg,  baß  in  9?ett*©üb?2Salcd  bad  atterbefte 
Dcßfenflcifd)  nt'djt  über  anbcrtl;alb  $rcu$cr  bad  ^Jfunb 
foftet*  £ad  greift  wirb  bort  jur  ©ewinnung  bed  gettd 
auögcfoc^t;  ber  nal;rl;afte  £t;etl  bed  gletfd;ed  wirb  ald 
Sibfail  weggeworfen.  349) 

Um  bt'e  5CRitte  bed  bort'gcn  ^fH'tyunbertS  Waren 
^udjen  boit  gallertig  ctngcfod;tcr  gletfd)brüf;e  bet  ber 
engltfd;en  Seemacht  ein  feljr  gcbräud;ltd;er  ttttb  ftänbiger 
SlrtifcU  ©in  bid  $wet  Sott;  btefer  ©attertfudjen,  bte 
Dorjugdwctfe  aud  frtfcfjent  glctfd;,  befonberd  aud  9tinb* 
ficifcf)  gewonnen  waren,  würben  in  SSaffcr  ober  in  ©rbfen* 
fuppe  jerlaffcn,  aud;  Wol;t  jum  $riit;jlücf  mit  SQBcigen^ 
graupen  ober  £abcnnct;I  ocnnifd)t;  ftc  gaben  für  eine 
^erfon  ein  fräfttged  ©ertd;t  35°).  3»  £crad,  wo  bad 
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ptfdj'  gtet’djfatfd  fel)r  bt’Ut’g  tfl,  T)at  ©at’l  53  o rb ert 
tn  bei*  attcrncueften  3e*t  eine  ^abrtf  boit  gletfdjjttdebacf 
errichtet.  £)ad  greifet)  ttrirb  längere  3rit  gcfocf>t , bt'e 
erhaltene  glüfjtgfeit  gehörig  et’ngebampft,  bann  mtt 
SSetjenmel)!  bermt’fdjt  51t  erneut  £etg  berarbeitet,  ber  tu 
3tt>tebad!form  gcfc^ntttcn  itnb  bet  mäßiger  £>t£c  gebaefen 
ibtrb.  9?arf)  ben  bisherigen  (Erfahrungen  I)äU  fttfj  ber  I 
gleifetjjtbiebacf  achtzehn  9J?onate  unberfehrt,  unb  Ijödjjl 
rtmhrfdjetnltch  btcl  länger*  9Jtan  T)at  berrfclbcn  um  bad 
$ap  $ont  unb  bunt)  bt’e  (Ebene  nach  ßalifornt’en  ber# 
fanbt,  unb  er  !ant  gut  erhalten  jurötf  SS1)>  Offenbar 
liegt  Ijter  ein  ^al)rungdmtttcl  bor,  bad  tn  hohem  ©rabe 
bt’e  SSorthet’Ie  bon  gtct’fdj  unb  SBrob  tn  ftch  bereinigt 
£>ie  etngebtefte  glet’fchbrithe  enthält  bt’e  tn  SSaffcr  löd# 
It’djen  (Stoffe  bed  glct’fched,  namentlich  bt’e  (Salge,  ferner 
ettbad  Setm  unb  £)n;be  ber  eiibeißarttgen  Körper , bt’e 
beim  $od)en  bed  (Ehbct’ßed  unb  ber  glct'fd;fafcr  entliehen 
unb  auch  tut  23Iute  borfommen.  Senn  cd  t’ft  unrichtig, 
tbenn  ßtcbt’g  fchrcibt:  „ferner  bon  alten  organtfetjen 
„23cftanbthe(Icn  ber  gletfd)brithe  macht,  fomet’t  bt’e  gegen# 
„tbärtt’gen  Unterfud;ungen  retdjen,  et’ncit  23eftanbthcil 
„ ber  33Iutftüfftgfcit  aud  " 35'2).  febod)  tn  ber  gTct’fd)^ 
brühe  bt’e  SJccngc  bed  eübcißartigen  ©toffd  bcrhättntp# 
mäßig  genug  ift,  fo  werben  bt’e  SSorjiige  t’hrcr  attor# 
gatttfehen  unb  fdmtacfhaftcn  33cftanbthcilc  burd;  beit 
eübct’fähnlt’djen  Kleber  bed  Söet’jcnmchld  tn  bortrcffltcher 
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SBeifc  ergänzt.  @S  ftc^t  ju  hoffen,  baß  baS  53cifptel 
jener  gabrif  tu  £eraS  halb  audj  an  anbereit  ©teilen  fit 
Slmertfa  unb  namentlich  in  3ht  [halten  üftachahmung  ftn* 
ben  wirb. 

9D?an  I)at  es?  Don  jeher  als  einen  23ortIjetI  Betrachtet, 
wenn  ein  33oIf , baö  einem  anberenSebenSbebürfntffe  abfau* 
feit  muß , ntcl)t  mit  ©elb,  fonbern  mit  9taturer$cugntffcn  ju 
bejahten  im  ©tanbe  ift.  SBebenft  man , baß  jeber  SJicnfcI) 
ans?  feinem  Körper  täglich  foDiel,  unb  gerabe  btc  ©runb* 
ftoffe  entfernt,  bie  er  in  gleicher  SIrt  unb  9Jienge,  nur 
in  anberer  Sßerbt'nbung , in  Dterunbjwanjtg  ©tunben  ber 
Slußenwelt  entnehmen  muf , fo  ift  eS  flar , baß  bie  SBtffen? 
fc^aft  noch  Unermeßliches  ju  leiften  im  ©tanbe  ift , um 
ber  Slrmutl)  burch  richtige  SScrtheilung  bcS  ©toffcS  Dorju* 
beugen.  ©S  gilt  nur  ben  ©toff , ber  bet  Ijunbert  unb 
taufenb  @elegen[)eiten  als  Slbfalt  jwar  nicht  Derlorcn 
gel)t,  aber  fiel;  auf  Umwege  Dertrrt,  in  ber  Dorther 
hafteften  -Seife  ju  fammeln  unb  auf  bem  fünften  2öcge 
bal)in  ju  lenfen,  wo  er  bie  mächtigfte  Sßtrfung  ju  tnU 
falten  Derrnag.  $ein  ^atyr  Derfireüht,  baS  nicht  in  bt'cfer 
Dichtung  burch  neue  gorfchungen  bebcutenbe  gortfehritte 
brächte. 

©o  haben  wir  erft  Dor  ßurjem  Don  ©hebanbter 
gelernt,  baß  ein  ©emengc  Don  Äalfunb  ©chwcfelcalcium 
auf  28alb  unb  SSiefen  ben  D o r tl; c i I h a ftc ft cn  ©influß  übt. 
-jenes  ©emengc  fallt  bei  ber  gabrtfation  von  ^alt^  unb 
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9?atronfaljen  burtf;  3crfc^itn<5  fcßwcfelfaurer  ©alje  ab, 
unb  bcr  Slbfall,  bcr  ßcß  in  wahren  Hügeln  auftßürmt, 
Wirb  in  9J?arfciüc  jum  Bcifpicl  an  ben  ©ceßranb  ge* 
Worfen,  wo  er  baö  Söaffcr  berbtrbt.  2)urcß  Benützung 
biefcS  2)üngcr$  fönnten  nießt  nur  an  £)rt  unb  «Stelle 
liefen  unb  -Kalbungen  gewinnen,  fonbern  er  fönnte 
nod)  überbied  51t  einem  bortßeilßaftcn  HanbelSgegenßanb 
Werben,  ba  bie  Beförderung  iiber’d  B?eer  fo  wenig 
foflet.  2öie  Biarfeille,  (0  finb  aueß  Swcrpool,  ©lad* 
gow  unb  ^ewcajlle  bureß  ißre  großartigen  ©obafabrtfen 
öefannt. 3S3) 

3n  bt'efer  jeitgemäßen  Ausbeutung  beS  SBt'ffenS  für 
baö  Heben  liegt  unßrcitig  eine  ber  mäcßttgßen  ©tii^en, 
bie  man  bcr  ©ittlidßfeit  gewähren  fann.  $ür  itnfere 
BilbungSjußänbc  muß  bie  Sichtung  uor  bem  ©tgentßum 
in  umgefeßrtem  Berßältntß  ßeßen  51t  bem  Bcbürfntß,  bad 
ben  (Sinjelnen  311m  Stellen  treibt,  ßabc  bei  einer 
früheren  ©elegenßeit  ben  ^u^en  bejeießnet,  ben  bie  9iorb* 
länber  bom  Branntwein  ßaben,  bcr  ißnen  unmittelbar 
bitrd)  feine  Verbrennung  unb  mittelbar  bureß  ©rfparung 
bed  gettS  jur  Kärmcquelle  wirb,  3 ft  ba  nießt  ein 

merfwürbt'gcr  3ug , baß  bcr  $amtfcßabale,  bcr  boeß  fonft 
jum  ©teilen  nid)t  geneigt  iß,  Branntwein  ßießlt  unb 
nad;ßer  baö  offenherzige  ©eßänbnt'ß  ablegt,  er  ßabe 
nicht  anberS  gefonnt , Wäßrcnb  man  beit  Hottentotten, 
bie  naeß  Kolben  SGBein  unb  Branntwein  bei  bcr  Fiebers 
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Iaffung  bcr  ^ollänbcr  am  $ap  ganj  ungemein  liebten, 
getftige  ©etränfe  rul;ig  auvertraueu  fonntc?  354) 

Rettungen,  bic  barauf  audgcl;en  fotften,  alle  Unter? 
fc^tcbc  audjuglcid;cn,  jtnb  Unftnn  nnb  St)orl)ctt,  Weil  [ie 
nad;  bcr  tnnerften  Diatur  bed  9)icnfd;cu  unmöglich  fitib. 
Unb  mad  btefer  ^atitr  miDerfprid;t , ift  fetbftvcrftäublid; 
and;  im  Streit  mit  ben  mcrftljätigcn  gorberungen  bed 
Staate.  2lbcr  aud;  eine  vernünftigere  Teilung  bed  23e? 
fi^cd,  bei  bcr  cd  bem  ©inen  nid;t  vermehrt  ift,  ftdj 
nähren  nnb  reinigen  §u  fönnen , wenn  er  nur  arbeiten 
mül , mä(;renb  bcr  SInbere  vicUcid;t  gerabe  an  feinem 
Ueberfhtjj  barbt,  ift  mot;I  nur  fcl;r  aümältg  burd;  23er? 
änberungen  in  beit  ©rbfchaftdVerhciltniffen  anjubat)ncn, 
5u  benen  und  bic  befonnenen  SImertfaner  nad;  gröbel’d 
23crid;tcn  fd;on  Icl)rrctd;c  23etfyiele  geben,  ©er  §orfd;ung 
aber  ift  eine  ganj  unmittelbare  GnnWtrfung  möglid;  ge? 
mad)t,  menn  fite  ben  ®?utf;  bcft(;t,  ber  il;r  eigentlich 
nt'd;t  fcl;Icn  fann,  ihre  GrüifTcht  im  S eben  gcltcnb  51t  ntad;cn. 

Unmittelbar  ift  bie  Sfrinutl;  nur  ein  Mangel  an  Stoff, 
bcr  ftd;  mittelbar  audfprtd;t  in  bent  Mangel  an  ©clb. 
3a,  bcr  Mangel  an  ©clb  wirb  in  gemiffem  Sinne 
9?cbenfad;e.  ©enu  bad  ift  bie  grojjarttgfte  Folgerung, 
bic  mir  aud  bcr  Unfterblid;feit  bed  Stoffd  unb  bem  ewigen 
Äretdlauf  bed  an  Stoff  gcbitnbcnen  hebend  abjulciten 
haben,  bap  cd  an  Stoff  nicht  fehlen  fann,  um  ^fTanjeu, 
©hieve,  ^cufchcn  51t  erhalten. 
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Sie  ©rbe  ift  überreif  au  bot  anorgantfeßen  Stoffen, 
bie  Wtr  ald  bte  2Serf$cuge  ber  ©rganißrung  ber  Materie 
nießt  entbehren  föttnen.  Ste  SDiotge  ber  $nocßcncrbe 
unb  bed  Änorpelfaljed,  ber  fJJfudfelfalje  imb  bed  £aar* 
metalld , bte  Stetige  ber  fPßodpßorfäure  in  unferer  ©rh* 
rittbe  iß  fo  groß,  baß  gewiß  noeß  meßr  ald  hoppelt  fo  btel 
übrig  bleiben  würbe , wenn  aller  Sticfßoff,  aller  $oßlen* 
ßoff  unb  Sßafferßoff  organifeße  2Jitfd)ttng  unb  babttrd;  or* 
gantßrte  gönnen  angenommen  gälten.  Sßetl  aber  febcd 
Sßt'er  etneDueüebon^Pßanjennaßrung  tß  unb  fcbefPflanje 
bte  Slutbilbner  ber  Sßiere  enthält,  fo  iß  cd  flar,  baß  Weber 
bte  ^flanjen  biestere,  nod;  btefe  jene  b erbrängen  fönnen. 

gß  cd  nießt  eine  ganj  notßwenbtge  golgcritng,  baß 
bte  23iffenfcßaft  einmal  baßin  fommett  muß,  eine  33er* 
tßeilung  bed  Stoffd  ju  leßrett,  bet  weiter  SIrmutß  itt 
beut  Sinne  ctited  unbefriebt'glen  33ebürfntffcd  unmöglich 
Wirb  ? Sie  «Salge  ftttb  in  überreidßicßcr  Stenge  gegeben. 
2ßtr  brauchen  ße  nur  aud  bem  ©tngcwetb  ber  ©rbc  ßer* 
borjuwüßlen,  bad  gan^e  Slbcrn  bon  ^nodjeitßctit  ent* 
ßält.  Sie  organtfdjeit  Serbinbungen,  Eiweiß,  gelt  unb 
3»der  ßnb  ewig,  weil  ße  bte  fpßatt$c  aud  einfachen  33er* 
btnbttngcn  bereitet,  bte  fclbft  ewtgßnb,  tnbern  bad  Sßtcr 
©t’weiß,  gett  unb  nur  beließet,  um  fte  t'it  ber 

©eftalt  bon  SImmontaf,  bott  ^oßlcttfäitre  unb  2£affcr 
ber  f)3ßan$enwclt  neu  bargitbtcfctt. 

Santut  iß  ed  atteß  ber  gorßßcr  ßet'ltgße  ^fließt,  baß 
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fte  Sieder  unb  Werfer,  Blut  unb  ©lut,  ©teilte,  ^flanjcn,  . 
Bfyt’ere  scrleoscn,  um  bic  Bcrljältntjfc  ber  Bertljellung 
Immer  nötiger  würbtgen  $u  lernen,  9?ld)tb  barf  iirtö  ent* 
mutl)tgen , nichts  famt  unb  entmutigen  auf  ber  Bal)n, 
bte  unb  alb  Bkgwetfer  unb  9Jictlcnselger  überall  Belol)* 
nungett  Iftnftettt,  bte  unb  ntdjt  uerbunfelt  werben  fönnen, 
ntd)t  burd)  ben  Zweifel  ber  Untätigen,  nt’tt  burd;  bab 
2Id)fcl5ucfcn  ber  gläubigen  ©^wärmer,  bte  ftd;  etnbtlben, 
baf  fte  bte  $raft  öom  (Stoffe  trennen  fönnen , ntd)t  burd;  bte 
Ungebulb  ber  ©oIbmad)cr , bte  bab  3tel  bor  bem  SGBcgf  ftn* 
ben  motten.  9ltd)ttge  Bertet'lung  beb  ©toffb,  bte  muffet 
3I;r  lehren ! ©o  ruft  mit  9ted)t  ber  Sanbwtrtl; , fo  ruft  ber 
Slrjt,  fo  ruft  ber  ©taatbmann,  fo  ruft  ber  Sinne,  wenn  er 
Gnnftdd  l)at  tn  b(eUrfad;cn  fetneb  ©ntbel;renb,  ferner  Selben. 
Bt>9taturforfd)erftnb  bte  tättgften  Bearbeiter  ber  foct'alen 
gfrage,  bte  fiel)  burcf)  Sßaffcn  ln  ber  #anb  wof)I  alb  Be* 
bürfntff  funbgebett,  alb  offene  grage  berratl)en,  aber  nie 
unb  ntmmermel;r  wirb  beantworten  laffen.  3f)re  Söfung 
Hegt  t'n  ber  £>aitb  beb  9taturforfd)erb,  blc  oon  ber  ©rfal)* 
rung  ber  ©time  mit  ©t’terl;ctt  geleitet  wirb.  21m  Baum 
ber  ©rfenntntß  wäcf)ft  bab  Beburfntjj,  aber  tn  bem  Be* 
biirfntfj  felmt  bte  B?ad;t,  blc  cb  befrlebtgt,  Bab  SBtjfen  Ift 
blc  unübcrwtnbltcljfte  2J!ad;t,  eb  1 ft  bte  B?ad;tbeb  grtebenb. 
©rfenntntß  tjt  nlc^t  bloß  ber  l;öd;fte  ^rct'b,  fte  Ift  aucf> 
bte  brelteftc  ©runblage  etneb  mcnfc^enwürblgen  ffebenb. 
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S3crt^ttgungen» 


<5cite  29,  3eile  7 &•  o.  flatt  er  lieb  beibe  Sftale:  fie. 


// 

56, 
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11  b.  u.  ift  ant  Gcnbe  beb  ©afceb  30)  einjufchalten. 

tt 

65, 

tt 

5 b.  o.  fehlt  3J). 
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69, 

tt 

9 b.  u.  fehlt  39). 

tt 

88, 
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10  b.  o.  fehlt  37). 

tt 

185, 
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1 b.  u.  ftatt  ärmer  lieb:  reicher. 

tt 

196, 

tt 

3 b.  o.  ftatt  ein  fehr  reichlicher  lieb:  eine 

f e 1;  r r e i cf;  1 i d;  c. 
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3 b.  u.  fei;«  146> 
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201, 

tt 

13  b.  o.  fehlt  “*). 
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207, 
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6 b.  o.  ftatt  organifd;en  lieb:  anorgant* 
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13  b.  u.  ftatt  ,3')  lieb:  liJ). 
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7 b.  o.  fehlt  174). 
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2 b.  o.  fehlt  ,94> 
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8 b.  u.  fehlt  29“). 
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391, 
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8 b.  u.  ftatt  auf  unfere  lieb:  an  unferer. 
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